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Gezocht 
2 knappe 
IT koppen 
M/V 


Telecombinatie is actief in 
de telecombranche en vormt 
de schakel tussen haar 130 
onafhankelijke dealers en 
de mobiele netwerken en 
hardware leveranciers. 

Telecombinatie is partner van KPN, Telfort, T-Mobile, 
Vodafone, Orange en Debite!. Wij zijn gevestigd in 
Alphen aan den Rijn en werken daar met zo'n dertig 
enthousiaste collega's, Wij zijn het afgelopen jaar fors 
gegroeid en om de groei in goede banen te leiden, zoe- 
ken wij 2 knappe IT koppen MA/. 

Je bent verantwoordelijk voor onder meer de 


volgende werkzaamheden: 

Het onderhouden en 
nieuwbouw van onze 
inf ormatiesystemen. 

Onderhoud aan onze 
databases. 

Wil je graag werken bij een snel groeiend, ambitieus en 
dynamisch bedrijf? Stuur dan binnen 14 dagen je motivatie 
en CV onder vermeiding van referentie VB.Net CT naar: 
mischa.de.jager@telecombinatie.nl. 

Kijk voor meer informatie en verdere omschrijving van deze 
functies op www.telecombinatie.nl of bel met Mischa de 
Jager telefoon 0172* 470 828. 


2 enthousiaste programmeurs 


VB.raet Programmeur 

VB.IUet Junior 
Programmeur 


T(skonnbinati€ 


’n goed contact! 















Getouwtrek om gebruikers 


Op het moment van schrijven staan op de beken- 
de Linux-website Linux,org 379 actief ontwik- 
kelde Linux-distributies, Dat ^ijn zeker niet 
alle bestaande Linux-distributies, want thuis 
en achter gesloten deuren wordt ongetwijfeld 
gesleuteld aan eigen varianten die het daglicht 
nog niet hebben gezien, 

Veel van de ontwikkelaars en bedrijven achter 
die distributies hebben eon net iets andere kijk 
op de zaken of voelen zich intellectueel geprik- 
keld om hun eigen distributie te beginnen* Dat 
ze niet allemaal het rappe ontwikkeltempo van 
Novell, Fedora of ubuntu volgen, maakt zb niet 
minder gewaardeerd, 

Feit is wel dat er door hobby-programmeurs en 
bedrijven flink wat code wordt weggegooid en 
gedupliceerd, terwijl zaken die assentieel zijn 
voor (beginnende) gebruikers op zich laten wach- 
ten, ledereen die zich een beetje in Linux heeft 
verdiept, begrijpt dat code-Darwinisme het suc- 
ces achter het open-source ontwikkelmodel is, 
waarbij het werk van de knappe koppen achter de 
distributies in principe weer terugvloeit naar 
alle andere distributies- Dat daarbij flink wat 
code wordt weggegooid, hoort bij het model, 

Maar waarom weer een eigen installer bouwen, je 
pakketbeheer overhoop gooien en verslechteren, 
terwijl zaken als het afspelen van nip3'tjes, 
het bekijken van filmpjes in je webbrowser of 
het installeren van software of drivers a la 
Microsoft of Apple niet werken? Willen de grote 
drie eigenlijk wel meer klanten? Ze hebben er 
toch belang bij dat zoveel mogelijk gebruikers 
hun distributie gebruiken? 

Begrijp me niet verkeerd, Ik snap best dat pro- 
grammeurs hun vaardigheden op een hoger niveau 
willen tillen of zich geprikkeld voelen om hun 
eigen Nautux, Jannux of Smittux in elkaar te 
draaien, En natuurlijk mag een programmeur in 


zijn vrije tijd doen en laten wat hij wil, maar 
van bedrijven snap ik het gewoon niet* 

Missen distributeurs misschien een sterke per- 
soonlijkheid a la Linus Torvalds die de kar 
trekt en die door iedereen blind wordt gevolgd 
— ongeacht de bestemming? Een visionaire leider 
als Steve Jobs, die zich sterk maakt over de 
te volgen strategic, standaarden en configura- 
tietools? Met zo'n leider kunnen hobbyisten en 
bedrijven als ze willen nog altijd hun eigen 
weg volgen- Gebruikers zouden echter een echte 
keuzemogeiijkheid krijgen, naast Microsoft en 
Apple. 

Zo'n roerganger is echter niet in zicht, IBM 
heeft er geen zin in, Apple zit al op een ander 
paard, Red Hat en Novell zijn te klein, ubuntu 
leeft van zijn multimiljonair en Debian raakt 
steeds weer verstrikt in het eigen systeem* 

Maar goed dat Microsoft a I een dominant be- 
sturingssysteem heeft, anders zou het bedrijf 
uit Redmond snel de grootste Linux-distribu- 
teur opkopen en het installeren van (coiranerci- 
ele) software tot een peulenschil maken* Binnen 
een jaar zou het ontwikkelproces van de kernel 
zijn herzien en zou er een stabiele driver-API 
in userspace zijn — eentje waar hardwarefabri- 
kanten als ATI en Nvidia wel mee kunnen leven* 
Daarmee zou het installeren van nieuwe drivers 
zelfs voor simpele zielen ineens een fluitje 
van een cent zijn- 

Het enige wat Redmond dan nog zou moeten doen, 
is een gelikte naam voor het product bedenken* 
Of er van de oorspronkelijke open-source-idea- 
len en de huidige Linux-distributies op de lange 
termijn veel zou overblijven weet ik niet, maar 
het zou wel de doorbraak van het besturingssy- 
steem zijn* 


Patrick Smits 
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LAMPinstallerenopje 

rootserver 


LAMP staat voor Linux, Apache, MySQL er 
VHP. In de varige c*t beschreven we hoe je een 
kant-en-klare Linux-server 
bij je internetprovMer kunt 
beheren; dit keer leggen we uit 
hoe je de Webserver Apache, 
database MySQL en 
programmeertaal PHP 
daarop installeert. Daar 
zitten namelijk maar a I 
te vaak wat haken en ogen 
aan* 
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Je zult Windows Vista straks weiiswaar 
ook op oudere computers kunnen 
instaileren, maar om echt viot te werken 
heb je ook vione hardware nodig en de 
blitse Aero-interface meet een DireclK- 
9-gfafische kaart met veel geheugen 
hebben. Wat heb je nodig voor Vista? Als 
een pc het Vista-logo wi! verdienen, moet 
hij voldoen aan de eisen van Microsoft, 
ook wat betreft de aangescherpte 
kopieerbeveiliging, Dat valt nog niet mee, 
zo blijkL 
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RAIDers of the hard disk 


Het koppeien van harde schijven in een RAID (Redundant Array of Independent 
Disks) kan de performance verbeteren en bescherming bieden tegen dataverlies. 
Maar weik RAID-level is voor welk doel geschrkt en hoe bouw je zo'n RAID het 
beste op: met software, met een on board-control I er, of toch liever met een aparte 
insteekkaart? 



Soft- tegen hardware 

SATA-II RAID-adapters met PCI, PCI-X en PCIe 
RAiD op moderne pc-moederborden 
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Beschrijving 26 

Thema:Wetenschap en Techniek 
-21 programma's en 4 artikelen 

Verder op de +CD o,a.; 

- OpenOfhee 2,0.3 

- Stellarium 0.8,1 

- xCalc 2 J 

- Laborant Chemstation 1.21 

- Rrefox 13.0,4 

- Sweepgen 3.1.0 

- Unit Conversions 2000 2.6 

rulm 45 volledige versies 

in totaal 60 programma’s op de -hCD 


Voorwoofd 3 

Inhoud 4 

Colofon 161 

Adverteerdersindex 161 

Volgend nummer 162 


Meer informatle uit advertenties? 

Op pagina 161 staat een volledige lijst van 
de advertenties. Ook staan de bijbehorende 
intemetadressen vemnetd. 
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Nieuw: Visual Studio 2005 

Het verschil is overduidelijk 










































Zoek de verschillen. Dat zal jou en je team voortaan geen enkele moeite kosten. 
Want Visual Studio* 2005 bevat nieuwe Team System lifecycle tools om alle 
teamleden op de hoogte te houden van elkaars werk. Zo gaat samenwerken 
nog gemakkelijker. Bovendien profiteer je van meer dan 400 nieuw/e functies 
om het coderen te vereenvoudigen, zodatjjj Je op het 'echte' werk kunt 
concentreren. Vind de 10 verschillen in de foto's hrerboven en speel het spel 
op microsoft.nl/visualstudio 
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Nieuws I Hardware 


Grafische kaart met HDMI-uitgang 


Je kunt een HD-film met kopi- 
eerbeveiliging met een gewone 
videokaart alleen maar in een 
beperkte resolutie bekijken. Met 
de Sapphire Radeon XI600 Pro 
HDMI meet de kijker dankzij de 
HOMI-uitgang van de voUedige 
HD-kwaliteit kunnen genietem 
Aangezien de HDMI-uitgang ook 
de audiosignalen doorgeeft, moet 
je ook het geluid op de grafische 


kaart aansluiten. Daarvoor kun je 
gebruik maken van een coaxiale 
SPDIF-ingang op de slotplaat of 
van een interne aansluiting op 
de kaart* De 500 MHz videochip 
bevat vier pixel pipe I ir^es, het 256 
MB D0R3-geheugen draait op 
800 MHz* De grafische kaart past 
vanwege zijn fow-profile design 
ook in platte behuizingen, maar 
er wordt ook een standaard slot¬ 


plaat voor normale ATX-behuizin- 
gen meegeleverd. Je kunt een ge¬ 
wone monitor op de VGA-aanslui- 
ting of op een aparte DVI-adapter 
aansluiten* De full-retaltversie, die 
ongeveer 140 euro kost, bevat 
ook de dvd-speiersoftware Po- 
werDVD en de Sapphire Select 
DVD met een aantal speldemo's, 
waarvan Je er een na de test peri- 
ode kunt vrijschakelen. 



De Radeon XI600 Pro HDMI 
ondersteunt HDCP en hij geeft 
HD-video's weer met 1920 K 
1080 pixels* 


AMD neemt ATI over 


Feliere projectielampen 


Na een periode van hevige ge- 
ruchten, maakte AMD eind juli 
bekend dat het van plan is om ATI 
over te nemen voor een bed rag 
van S,4 miljard dollar. ATI Is ge- 
specialiseerd in grafische chips en 
chipsets* De transaaie is unaniem 
goedgekeurd door de raad van 
bestuur van beide bedrijven, maar 
er moet nog wel goedkeuring 
komen van de aandeelhouders 
van ATI en van officiele instances* 
De transactie zal naar verwachtlng 
in het vierde kwartaal van dit jaar 
afgerond kunnen worden. 

AMD zal met de aankoop van 
ATI producten kunnen leveren 
voor de groetende vraag naar 
meer geYntegreerde opiossingen 


in belangrijke marktsegmen- 
ten, terwijt de ontwikkeling van 
hoogwaardige afzonderlijke pro¬ 
ducten gewoon door zal gaan, 
zodat de consumenten zelf een 
combinatie van de verschtJlende 
beschikbare producten kunnen 
blljven kiezen* 

Volgens de voorwaarden van 
de overeenkomst zal AMD alle 
ultgegeven aandelen van ATI 
opkopen voor 4,2 miljard dollar 
in cash en 57 miljoen aandelen 
van AMD, gebaseerd op het aan¬ 
tal ATI-aandelen die ultgegeven 
waren op 21 juli 2006* AMD zal de 
overname financieren met con- 
tant geid dat wordt aangevuld 
met een banklening* 



12,1 inch-notebooks 


Averatec I evert met de AV2460 
een voordelig 12,1 inch-note- 
book met geintegreerde optlsche 
drive* Voor 1398 euro krijg je een 
subnotebook met Intel Core Duo- 
processor T2300 (1,66 GHz), 1024 
MB werkgeheugen en een 80 GB 


12,1" widescreen notebook 
AV2460 van Averatec weegt 
zelfs met de optische drive nog 
geen twee kilo* 


Een nieuw ontwikkelde projectie- 
divisie moet in de toekomst voor 
helderdere bee I den met slechts 
^^n lamp gaan zorgen* Oe door 
Philips voorgestelde CPL-tamp 
(Compact Power Light) is geba¬ 
seerd op de bekende UHP-tech- 
niek (Ultra High Performance), 
maar heeft een veel hogere 
lichtopbrengst* De grens van de 
hogenJruk kwikdamplampen, die 
normaal in projectoren gebruikt 
worden, lag tot nu toe rond de 
300 watt. Daarmee konden pro¬ 
jectoren een lichtsterkte van circa 
3000 ANSI-lumen hereiken. Bij 
projectoren die een grotere licht- 
opbrengst moeten hebben, kop- 
pelde men tot nu toe meerdere 


SATA-harddisk. De grafische weer- 
gave op het widescreen display 
met 1280 x BOO pixels komt voor 
rekening van de video-eenherd 
GMA 950, die in de chipset 945GM 
geintegreerd is. 

Het notebook beschikt naast 
drie USB 2*0-poorten over een 
FireWire-aansluiting. Oe AV2460 
kan zowej via een kabel (100 Mbit- 
ethernet en een 56 k-modem) als 
draadloos (WLAN volgens IEEE 
802.1 la/b/g) contact maken met 


lam pen via spiegds, wat echter tot 
omvangrijke en vooral dure appa- 
raten leidde* De CPL-lampen be- 
reiken de hogere lichtopbrengst 
dankzij een selectleve koeiing van 
de heetste delen, Daardoor blijft 
de binnendruk in de glasbuis van 
circa 200 bar ook stabiel bij een 
zeer hoog venmogen* Een bijwer- 
king is wel dat het roodaandeel 
van het gegenereerde licht iets 
toeneemt* Philips is van plan om 
varianten met 450, 750 en 900 
watt uit te brengen, waarbij de 
750 watt-iamp een formidabele 
11.000 lumen op het projectie- 
scherm moet brengen. Philips 
heeft nog geen tijdstip voor de 
mark! in veering genoemd* 


netwerken* De fabrikant heeft in 
de compacte behuizing ook nog 
plaats gevonden voor een kaart- 
lezer (MMC, SD, Memory Stick) en 
een dual-layer dvd-brander. Er is 
een PCMCiA type ll-urtbreidings- 
schacht voor Cardbus-kaarten* 
De 2460 weegt nog geen twee 
kilogram en moet met ^n accu- 
lading maximaal drie uur zonder 
netstroom kunnen. Averatec biedt 
2 jaar pickup-and-return garantie 
(6 maanden voor de accu). 


Apple ziet omzet en winst groeien 


Apples herbezinning op zijn 
computerdivlsie heeft vruchten 
afgeworpen* Dat concluderen 
in ieder geval een aantal finan- 
dele ana listen op grond van de 
publicatie van de laatste kwar- 
laaicijfers. De onderneming 
heeft 1,33 miljoen Mac-com¬ 
puters verkocht in de afgelo- 
pen drie maanden, dat waren 
er 12 procent meer dan in het 
voorjaar en meer dan door de 
marktonderzoekers werd ver- 
wacht. Van de desktopcompu- 
ters werd met 529*000 stuks 23 


procent minder verkocht dan 
een jaar geleden, maar het aan¬ 
tal verkochte notebooks steeg 
met 61 procent tot 798*000. 

Apple heeft in het afgelopen 
derde kwartaal van zijn taoek- 
jaar 8,11 miljoen iPods uitge- 
leverd, Dat was weliswaar 32 
procent meer dan in hetzelfde 
kwartaal in 2005, maar ver- 
geleken met het voorgaande 
kwartaal is dat 5 procent min¬ 
der. Daarmee kon Apple voor 
de tweede maal op dj het ver¬ 
kochte aantal mobiele muziek- 


spelers van het voorgaande 
kwartaal ntet overtreffen* Niet 
alieen analisten houden er re¬ 
kening mee dat er binnenkort 
nieuwe iPod-model I en gein- 
tfoduceefd zullen worden. CEO 
Steve Jobs zelf hield het in dit 
opzicht op vage bewoordin- 
gen en zei alleen, dat hij "erg 
benieuwd" is naar de nieuwe 
iPod-modellen die in de pijp- 
lijn zitten.Ook de divisie 'Other 
music related products and 
services' met de ITunes Music 
Store en de afdeling randap- 


paratuur en andere hardware 
moesten in vergelijking met 
het vorige kwartaal lagere om¬ 
zet ten incasseren. 

Steve Jobs toonde zich ver- 
rukt over de groei bij de Macs, 
vooral vanwege het feit, dat 
75 procent van de verkochte 
computers op een Intel-proces- 
sor draaiden. Daarmee zou de 
overgang naar het nieuwe plat¬ 
form voorspoediger en succes- 
voller verlopen dan iemand in 
het bedrijf verwacht had, aldus 
een communique* 
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Microsoft komt met iPod-concurrent Zune 


Erdeden al een tijdje geruchten de 
ronde dat Microsoft bezig zou zijn 
oiTJ een eigen portable media play¬ 
er te ontwikkelen ats concurrent 
voor Apples iPod, Die gemchten 
zijn nu officieel bevestigd^De naam 
Zune en het logo zijn al bekend, 
Microsoft heeft ook al een website 
ingericht waar Je jezelf kunt opge- 
ven om via e-mail op de hoogte te 
worden gehouden van de toekom- 
stige ontwikkelingen van de Zune: 
wwwxomingzunexonn. 

Microsoft zal volgens de be- 
richten (o.a. op http://zuneinfo. 
com/21 /microsoft-zune/zune-is- 
confirmed/) In eerste Instantie een 
draagbare muziekspeler en een 
digitale muziekservice op de markt 
brengen, onr> te concuireren met 




Zo zou Zune, de nieuwe 
muskplayer van Microsoft, 
er uit kunnen zien. 




Bits of Freedom stopt 

De waakhond voor digitale bur- 
gerrechten houdt er per 1 sep- 
tember mee op, Stkhtmg Bits 
of Freedom {www.bof.nl) heeft 
zich sinds 2000 ingezet voor di¬ 
gitate burgerrechten, zeals pri¬ 
vacy op internet en de vrijheid 
van meningsuiting.De stichting 
blijft echter wel bestaan, zodat 
het bestuur de jaarlijkse uitrei- 
king van de Big Brother Awards 
kan voortzetten met behulp 
van vrijwilligers. 

Reden voor de sluiting van 
het kantoor is volgens BOF het 
vertrek van de twee vaste me- 
dewerkers Maurice Wessling en 
Sjoera Hbs, die lange tijd ook 
c't magazine hebben voorzien 
van kritische nieuwtjes. Daar* 
naast hebben nog andere oor- 
zaken een rol gespeeld bij het 
besluit om te stoppen, zoals de 
ziekte van bestuursvoorzitter 
Karin Spaink, waardoor ze een 
eventuele doorstart niet kan 
begeleiden,Een andere belang- 
rijke oorzaak is volgens BOF 
de voortdurende onzekerheid 
over de financtele mlddelen. De 
stichting heeft geen reserves 


de iPod van Apple, In een latere 
fase zullen daar ook een media- 
player en eerr portable spelcompu- 
ter bij komen, 

Verder zou in augustus een eer¬ 
ste exemplaar getoond worden en 
zou de release gepland zijn voor 
november, Een eerste afbeelding 
van de verwachte muziekspeler dr- 
culeert a) over het internet 

Engadgetcom en anderen pu- 
blkeerden een ertaat van het hoofd 
van Microsofts marketing afdding 
Chris Stephenson, waaruit blijkt dat 
het gaat om een reeks van produc- 
ten die bedoeld zijn om mensen 
muziek met elkaarte laten delen: 

"Vandaag hebben we een 
nieuw muziek- en entertainment- 
project kunnen bevestigea Onder 
de merknaam Zune zullen we 
een breed palet aan hardware- en 
softwareproducten p resen teren, 
waarvan het eerste product nog 
dit jaar verkrijgbaar zal zijn.We zien 
hier een geweldige gelegenheid 
om de gemeenschap en technolo¬ 
gic bij eikaar te brengen en om 
consumenten rn de gelegenheid te 
stellen samen muziek te verkennen 
en te ontdekken". 


en ondanks sponsoring door 
bedrijven en guile donateurs 
bieek het elk jaar toch weer erg 
moeilijk om een sluitende be- 
groting op te stellen. 

“Burgerrechten en in het bij- 
zonder privacy blijven belang- 
rijke onderwerpen. Het is ook 
zeker niet zo dat Bits of Free¬ 
dom stopt omdat op dit ter- 
rein niets meer te bereiken valL 
Sterker nog, een burgerrech- 
tenbeweging is harder nodig 
dan ooitXdus de stichting. 

"Gelukkig zijn er nog ten- 
minste twee initiatieven die 
doorgaan in de geest van Bits 
of Freedom. European Digital 
Rights, de Europese coalitte 
van digitate burgerrechten or- 
ganisatles, zal haar actlviteiten 
gewoon voortzetten. Bits of 
Freedom was in 2002 een van 
de ioitiatiefnemers voor de op- 
richting van deze organlsatie 
die zich vooral richt op lobby- 
werk in Brussel Ook de Neder- 
landse Big Brother Awards, die 
elk jaar door Bits of Freedom 
worden uitgereikt, verdwijnen 
niet,' 
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Rackserver Accelerate AIQ 

Een budgetserver met de 
rekenkracht van een volwaardige server^ 

De Accelerate A10 combiiieeri snelheid, betrouwfaaarheid eiT 
multi-inzetbaarleid voor een uitennate vnendelijke prjjs. 
lU ruimtebesparende serverbehuizirig. Support voor AMD Athlon 64FX/Arh]on 
64 X2/Athlon 64 Compleet al vanaf EUR 600^00 

Rackserver Performance 32V 

A-kwaliteit duai-Xeort server in een ServerPedestal met 
maxi male uiebrei dings mogeijkheden! I deale server voor 
bedrijven met behoefte aan performance. Perfecte file-, 
mail en prinberver tot ongeveer 25 gebruikers, 

Intel £7320 dualXeon servermoederbord. Maximaai 2 
Intel Xeon EH64T (iocona) processoren, Maximaai 8 
harddisks (SATA of SCSI). Maximaai 16 Gb qualified Registered. 

Compleet a! vanaf EUR 990*00 

Rackserver Accelerate 8214 


Reketikracht, Dual Core, betrouwbaarheid eo 6^ Bit maken de Accelerate 
82Id tot de ideale server inzetbaar als kraebtige Webserver, node in een 
rekencluster, dBase- en/of applicatieserver Standaard uitgevoerd in een 
lU ruimtebesparende serverbehuizing met een (maximaai twee) krachnge 
AHD Opteron processorfen), 2 Gbit netwerkkaarten en RAID. 

Compleet al vanaf EUR 1345,00 




Rackserver Enterprise iSCSI 3228 ^ 

De groeiende behoefte aan data-opslag vereist een 
opslagsysteem die schaalbaar, beheenbaar, 
snel en betrouwbaar is. 

De Rackserver iSCSI 3228 met een 

opslagcapadteit tot dTB, eventueel uitgevoerd met een redundante 

voeding, dubbel uitgevoerde Gbit netwerkkaarten 
en een hardware RAID is hiervoor uitermate geschikL 

Compleet al vanaf EUR 2750,00 


rackserver 


www.rackserver.nl 
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Nieuws I Virtualisatie 


Andreas Beier, Noud van Kruysbergen 

Realiteitenkabinet 

Virtualisatieproducten voor pc's 


Medio juli kwam de definitieve versie van de gratis VMware Server uit Microsofts reactie 
was verrassend genoeg om Virtual PC 2004 ook gratis te maken. Samen met de commerciele 
opiossingen kun je nu kiezen uit een breed pallet aan virtual isatie-oplossingen. 


geheten 'shapshot' maken, bij de 
commerciele Workstation-versie 
kun je er onbeperkt veei maken, 
Het voordeel van een VM is 
ook dat je het gastsysteem niet 
hoeft af te sluiten, maar dat je 
het kunt bevriezen (suspend). 
De volgende keer kun je het dan 
meteen weer inladen, wat een 
stuk sneller is dan het op te lateo 
starten, 

Moeilijk kiezen 


E en moderne pc is prima 
in staat om meerdere, ook 
verschillende besturings- 
systemen tegelijkertijd in zoge- 
heten virtuele machines te laten 
werken. Daarmee kun je zonder 
risico's een configuratie testen, 
experimenteren met een ander 
besturingssysteem, nieuwe soft¬ 
ware uitproberen of een afge- 
schermde surfomgeving opzet- 
ten. 

Naast VMware Player [IL 
Workstation [2] en Server [3] van 
marktleider VMware (www.vm- 
ware.com) zijn er ook de inmid- 
dels gratis Virtual PC 2004 van 
Microsoft (de Mac-versie is nog 
steeds betaaid), Parallels Worksta¬ 
tion en de open-source software 
Qemu. De eveneens gratis Virtual 
Server R2 van Microsoft is in prin- 
cipe een Virtual PC 2004 zonder 
bedieningsinterface. Qemu heeft 
zelf ook geen eenvoudig te be- 
dienen interface, maar daarvoor 
kun je opensourcesoftware als 
de Qemu Manager (Windows) of 
KQemu (KDE) gebruikea VMware 
Server kan ook op de desktop 
gebruikt worden en samen met 
de interface van Workstation 4.5> 
maar werkt met de virtualisatie- 


techniek van Workstation 5,5 [4]. 

Je moet we I even goed kij- 
ken welke oplossing voor joy 
het beste is. Welk gastsysteem 
en welk hostsysteem worden er 
gebruikt? Microsofts producten 
ondersteunen officieel alleen 
Windows, maar ook andere be- 
sturingssystemen kunnen als 
gast dienen, ztj het dan wel met 
wat verlies aan gebruiksgemak. 
VMware biedt voor Linux dezelf- 
de mogelijkheden als voor Win¬ 
dows, als host en als gast [5]. 

Confimunicatie 

Aile opiossingen ondersteunen 
een Windows-VM in een Win- 
dows-systeem. Maar de produc¬ 
ten van Microsoft ondersteunen 
geen USB en bij Qemu staat dat 
nog in de kinderschoenen. Bij 
VMware kun je wel USB-appara- 
ten gebruiken, maar alleen met 
USB 1.1- USB 2.0 ontbreekt dus. 

Host- en gastsysteem werken 
weliswaar geisoleerd, maar het 
is wel handig als er gegevens 
uitgewisseld kunnen worden. 
Bij VMware kan dat heel handig 
via drag&drop tussen het host¬ 
systeem en het venster van de 


VM. Het kan ook met een klem- 
bord, waardoor je bijvoorbeeld 
teksten kunt uitwisselen met 
knippen (host of gast) en plak- 
ken (gast of host). Je kunt ook 
een gedeelde netwerkmap aan- 
maken, die bij VMware en Paral¬ 
lels 'Shared Folders' heten. 

Het voordeel van een VM is 
dat je de VM gewoon weer door 
een oudere versie kunt vervan- 
gen als het niet loopt zoals het 
moet, of zoals je had verwacht. 
Bij VMware Server kun je ^n zo- 


Het voordeel is dat je alle virtu¬ 
al isatie-oplossingen eerst kunt 
testen voordat je ze daadwer- 
kelijk gaat gebruiken. Van Paral¬ 
lels Workstation en van VMware 
Workstation kun je een demo- 
versie downloaden, de andere 
opiossingen zijn sowieso gratis. 
Het maken van een keuze is wel 
nodig, omdat de configuraties 
niet onderling uitwisselbaar zijn. 
ie moet dus voor ledere oplos¬ 
sing het gastsysteem opnieuw 
installeren. 
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Virtualisatie-oplossingen 







Parallels Worknation 2.1 

QEMUO.a.1 

Virtual PC 2004 SP 1 

Vmware Player 1 . 0.1 / Set' 







ver 1 . 0 / Worfcsiation 5 . 5.1 

Llteratuur 

Producer! 

Paiallebinc. 

Fabrke Bollard 

Miaosoft Inc 

Vrnwafetne 

ni 

Sven Ahnert, PC-speler, Gratis 

Website 

www.parallels.CPin 

httpJ/fabrice.bellard.freeir/ 

www.rTiicrasoft.nl 

www.vmware.conT 
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N0D32: de nr. 1 formule 
in virusprotectie! 



Omdat 3 + 2 geen vi(e)rus. 

ISI0D32: het enige programma dat proactieve bescherming biedt tegen onbekende virussen en Malware. 



Nog niet overtuigd? Vergelijk dan uw huidige antivirus^ftware op www.nod32.nl met NOD 32. 


NOD32: maxtmale bescherming ert 
minimale belasting: 

• beste proactieve scanner 

• ongeevenaarde snelheid 

• zeer kleine update bestanden 

• minimale systeem belasting 

• zeer lage kosten 


AV'ComparaUves heeft deze proactiviteit 
bij 13 Antivirus producten getest, Kijk 
voor de volledige resuJtaten op 
WWW.aV‘Comparatives.org, klik 
op Comparatives, en selec- 
teertest nummer 6, mei 2005. 
Voor meer info vraag uw reseller. 


WIN 2 KAARTJES NAAR DE AlGP OP ZANDVOORT OF 1 VAN DE ANDERE PRIJZEN! 
VUL DE VRAGEN IN OP WWW.N0D32.NL/CT. 


NOD 32 

antivirus system 


N0D32 Nederland 

POStbus 1098, 3330 CB ZwijndrectTt 

+31 (0)78 6100 158, www,nod32.nl, info@nod32,nt 









Nieuws I Lmux 


Eindelijk NTFS write support onder Linux 


Met Linyx-NTFS-proj^ct, dat nu 
ruim vijf jaar bestaat heeft ein¬ 
delijk goed nleuws te nrtelden. 
Szakacsits Szabolcs heeft een 
b^taversie vrijgegeven van een 
nieuwe, ntfs-3g geheten NTFS* 
driver. Deze kan het bekef>de 
NTFS-bestandssysteem van 
Windows zowel lezen als schrrj- 
ven. De driver is gebaseerd op 
FUSE (File System in Userspace) 
en kan een onbeperkt aantal 
bestanden aanmaken of verwij- 
deren,dit in tegensteiling tot de 
huidige kerneidriver en diens 
FUSE-variant ntfsmount die net 
sinds een paar maanden in staat 
zijn om een klein aantal bestan- 
den aan te maken. Daarnaast 


is Szabolcs optimistlsch over 
de performance: ritfs-3g zou 
volgens zijn benchmarks zelfs 
sneller zijn dan de bestands- 
systemen xfs en ext31 

De driver is voorlopig nog 
Diet klaar; de documentatie 
vermeldt bekende problemen 
en work-arounds, Zo werkt 
rechtentoekenning nog niet 
zijn met ntfs-3g gecreeerde be¬ 
standen onder Windows alleen 
leesbaar voor de administrator 
en werkt ntfs-3g nog ntet op 
big-endian architeauren. Wan- 
neer en in welke vorm de driver 
zal opduiken in de gangbare 
Unix-versies is nog volkomen 
onduidelijk. 


Open-source DRM-systeem 

Het Amerikaanse bedrijfje Muta- 
bleMedia heeft een DRM-systeem 
uitgebracht onder de Mozilla Pu¬ 
blic License (MPl 1.1). OpenIPMP 
v2 moet een platformonafhanke- 
lijke en interoperabele DRM-op- 
lossing gaan vormen. In tegensteF 
ling tot gesloten DRM-systemen 
voIgt OpenIPMP de richtlijnen van 
de in aprit gepubliceerde 2^0-stan- 
daard van de Open Mobile Allian¬ 
ce (OMA).Daarbij wordt ISMACryp 
gebruikt voor de encryptie en 


& Kortnieuws 

Artifex brengt zijn software 
Ghostscript die PostScript- 
bestanden kan weergeven en 
afdrukken, voortaan volledig 
onder de GPL uit. Tot nu toe 
werd een nieuwe Ghostscript 
eerst onder twee andere licen- 
ties uitgebracht en pas later 
onder de GPL. Artifex reageert 
op diverse Linux-distributies 
die 'ESP Ghostscript' leveren, 
dit is een fork van de GPL-ver- 
sie, 

Het bedrijf achter Xen, Xen- 
Source, heeft er een belangrijke 
klant bij. Het werkt samen met 
Microsoft aan de ondersteu- 
ning voor Xen-gastsystemen in 
Longhorn Server, de opvolger 
van Windows Server 2003* 

De 2D-graphtcs-bibliotheek 
Cairo heeft in versie 1*2 sta- 
biele ondersteuning voor de 
vectorgraphics-formaten PDF, 
PostScript en SVG. 


DRM-overdracht bIj het streamen 
en weergeven van MPEG-4-video's 
en MPEG IPMP (Intellectual Pro¬ 
perty Management and Protec¬ 
tion) voof MPEG-2 en MPEG-4. 

Behalve het DRM-systeem zijn 
er ook SDK's te downloaden om 
de functionaliteit in MPEG-codecs 
te verwerken* Er is ook een J2EE- 
sen/er voor het beheer van licen- 
ties en als voorbeeldimplemen- 
tatie is de complete MPEG4-suite 
MPEG4IP aangepast. 


Het filesystem ext3 kan sinds 
kort partities aan die groter 
zijn dan 8 TB. De wrjzigingen 
daarvoor zijn echter ingrljpend 
genoeg om deze eerst uitge- 
breid te testen in een apart 
project, dat uiteindelijk ext4 
zal gaan heten. 

Het bedrijf Firsts lanceert een 
wiki over de programmeertaal 
Java op Javapedia.nl. Het is op- 
vallend dat Sun zelf al een wiki 
met die naam heeft. 

Twee leuke PHP-projecten in 
beta: het uiteindelijke doe I van 
het PHC-project rs een PHP- 
compiler, Voorlopig kun je er 
echter alleen statische code¬ 
checks mee doen (phpcompi- 
ier.org)* Naast phpMyAdmin en 
phpPgAdmin is er nu ook php- 
MSAdmin. Dit is een beheer- 
tool voor Microsoft SQL Server, 
die SQL Enterprise Manager 
overbodig moet maken* 



Suse Linux Enterprise 10 


Veel Suse-nieuws deze maand. 
Op pagina 90 vind je een test 
met het gratis Suse Linux 10.1, 
maar half juli bracht Novell ook 
twee daarop gebaseerde com- 
merciele versies voor bedrtjven 
uit. Deze heten Suse Linux En¬ 
terprise Server (SLES) en Suse 
Linux Enterprise Desktop (SLED)* 
Ook deze bevatten voor het 
eerst Xen 3.0 en de software- 
tool Zenworks Linux Manage¬ 


ment (ZLM), Daarnaast heeft 
IBM aangekondigd Suse Linux 
Enterprise 10 met Xen te onder- 
steunen op zijn x86-systemen 
en bladeservers* SLES 10 is op 
subscription-basis verkrl|gbaar 
binnen verschillende beheer- 
en supportmodellen. Prijzen be¬ 
gin nen bij 349 dollar per server/ 
jaar; voor Xen-installaties wordt 
geen geld gevraagd. SLED 10 
kost so dollar per jaar. 


Mono 1.1.16 met Windows.Forms 


De ontwikkelaars van het Mono- 
project (mo no-project com) zijn 
op weg naar versie 1,2 en bren- 
gen elke maand een nieuwe 
betaversie uit. Het doe I van het 
Mono-platform is om .NET-ap- 
plicaties platformonafhankelij k 
te laten draaien, dus ook op 
Mac OS of Linux. De komende 
versie 1*2 moet de belangrijk- 
ste functionaliteit van het *NET 
Framework 2.0 ondersteunen 
en zal ergens in het derde kwar- 
taal van 2006 uitkomen. De 
jongste beta, versie 1.16, neemt 
daar al een voorschot op. Deze 


kan programma's uitvoeren die 
gemaakt zijn met Microsofts 
IronPython, dtt is een soort 
Python voor .NET, Ook is er on¬ 
dersteuning voor de namespaces 
Windows.Forms en System.Driiwing. Bo- 
vendien lopen .NET-ap plica ties 
nu sneller onder Mono dank- 
zij inline-optimalisaties die nu 
standaard worden toegepast 
Je hebt ook een van de beta- 
versies van Mono nodig om de 
.NET 2,0-programma's uit onze 
O cursus uit te kunnen voeren 
op andere systemen dan Win¬ 
dows. 


Lotus Notes voor Linux 

De IBM-tegenhanger van Micro¬ 
soft Exchange, Domino Server, 
draait al jaren op Linux. Sinds kort 
geldt dat ook voor de client voor 
het populaire groupwareplatform* 
Op 24 juli bracht IBM de Notes 
Client 7*0,1 voor Linux uit als 
Notes-plug-in voor het Eclipse 
Client Platform (zonder Work- 

GnuCash 2.0 

GnuCash is een open-source- 
prog ram ma voor je persoonljjke 
boekhouding (www.gnucash. 
org). De nieuwe versie 2.0 onder- 
steunt nu ook het thuisbankier- 
protocol OFX DirectConnect, dat 
vooral populair is in de VS,en de 
Duitse thuisbankier-standaard 
HBCI. Dankzij de verbeterde 


place-server). Tot nu toe moesten 
Unux-gebruikers Wine of Cross- 
Over Office gebruiken om de Win- 
dows-versie te kunnen draaien. 
Over ongeveer een jaar brengt 
IBM het op Eclipse gebaseerde 
Lotus Notes S uit voor Windows, 
Linux en Mac OS. Deze zal volledig 
backwards compatible worden. 


Unicode-ondersteuning kun¬ 
nen databestanden makkelijker 
worden uitgewisseld tussen ver¬ 
schillende landen* De software 
importeert bestanden in het 
gangbare Quicken Interchange 
Format (QIF) en is daarmee com- 
patibel met veel vergelijkbare 
Wi nd ows-a p pi i cat ies* 
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Nfeuws I Security 


Microsoft patcht er lustig op los 


Linux onder vuur 


Microsoft heeft in juli in totaal 18 
zwakke punten in zijn prcxfucten 
aangepakt. Zoals het bedrljf eer- 
der al aankondigde, verschenen 
er in totaal zeven security bulte^ 
tins, Naast de als 'critical gecate- 
goriseerde problemen in Micro¬ 
soft Office werden ook fouten 
verholpen in de netwerkdiensten 
van Windows en de DHCP-client 
Bovendten waren er twee bul¬ 
letins in de categorie 'belangrijk' 
Een voor de Internet Information 
Services (NS) en een eentje voor 
het .NET-Framework 2,0. 

In Office alleen al heeft Micro¬ 
soft 13 bugs aangepakt. Het pak- 
ket had bijvoorbeeld problemen 
met het verwerkef) van speciaal 
geprepareerde GfF- en PNG-ab 
beeldingen.Er werden bovendien 
drie veiligheidsgaten gedicht die 
optraden blj het inlezen van Of¬ 
fice-doc umenten en er werden 
nog eens acht veiligheidsgaten 
In Excel gedicht. Microsoft had 
de gevonden zwakke punten van 

Verstoppertje spelen 

Van Microsoft is onlangs de 
gratis tool Private Folder 1.0 
verschenen, waarmee Windows- 
gebruikers gegevens op de pc 
kunnen versleutelen. Na instal- 
latie vind je een nieuwe map 
op je desktop, die je alleen kunt 
openen als je een wachtwoord 
opgeeft. Private Folder geeft 
je meteen een indicatie over 
de velligheid van je gekozen 
wachtwoord. Ver VO I gens moet je 
nog een keer op de map klikken 
en kun je hem openen met het 
opgegeven wachtwoord. Private 
Folder integreert zich moeite- 
loos in de Windows Verkenner, 
zodat de gebrutker zonder pro¬ 
blemen bestanden naar de map 


Office nog maar net gepatcht of 
veiiigheidsexperts ontdekten 
alweer de volgende Zero Day- 
exploit voor PowerPoint. Ook in 
dit Office'programma wordt de 
schadelijke code geactiveerd 
wanneer een gebruiker een ge- 
manipuleerd document opent, 
intussen zrjn er proof-of-concept 
exploits in omioop waarmee 
kwaadwillenden hun eigen docu- 
menten kunnen manipuleren. 

Ook In de Office-bundel MS 
Works (tot versie 8.0) zijn enkele 
veiligheidsgaten ontdekt, waar- 
door men toepassingen kan 
laten crashen bij het openen van 
een geprepareerd document, 
Omdat het bij een aantal van de 
optredende fouten om buffer- 
overflows gaat is het voor aanval- 
lers in principe mogelijk om op 
deze manier schadelijke code een 
systeem binnen te sluizen, Het is 
nog niet duidelijk of de nieuwe re 
versies van Works hier ook last 
van hebben. 


kan verplaatsen, waar ze veilig 
zijn voor niet-geautoriseerde 
benaderingen. Oat is vooral 
handig op mylti-user pc's. In te- 
genstelling tot het Encrypting 
File System, dat is ingebouwd 
in Windows-versies vanaf Win¬ 
dows 2000, biedt Private Folder 
geen password recovery. Als je 
je wachtwoord vergeet, heb je 
dus pech gehad en ben je al je 
bestanden kwijt, 

Na het verschijnen van Priva¬ 
te Folder werd Microsoft stevig 
bekrttiseerd, omdat de tool het 
voor gebruikers mogelijk maakt 
om gegevens voor systeem be- 
heerders te verstoppen. Eigen- 
Itjk net zoals met een wacht- 
woord-beschermd 
zip-arcbief mogelijk 
is. Ondanks die verge- 
lijkbare opzet, is Mi¬ 
crosoft blijkbaar toch 
behoorlijk geschrok- 
ken van de krltiek en 
heeft de tool weer 
snel van de website 
verwijderd. Als Je echt 
geinteresseerd bent, 
zul je het programma 
ongetwijfeld nog wel 
ergens op het internet 
kunnen vinden. 



De opties van Private Folder vind je door met de rechter mursknop 
op het icoontje in de taakbalk te klikken, Na een penode van 
inactivitelt moet je het wachtwoord opnieuw opgeven. 


Voor een bug in Linux kernel 
2.6.17.5 is nu ook een exploit ge- 
publiceerd. Dankzlj het gat is het 
mogelijk om als lokale gebruiker 
root-rechten op het systeem te 
bemachtigen. De exploit werkt 
met alle tot dan toe uitgebrach- 
te 2,6-kernels en maakt gebruik 
van een zogenaamde race-con¬ 
dition in het /proc-filesystem. 
Onder een race-condition ver- 
staat men de situatie waarbij 
de uitkomst van een proces 
onvoorspelbaar is, doordat deze 
afhankelijk is van de timing van 
andere events, 

Als gevolg van deze 
bug is er in alle haast een 
nieuwe kernel uitgebracht 
(versie 2.6.17.6), die het gat 
moet dichten. Een aanvat- 
ler moest wel al op het sys¬ 
teem aangemeld zijn om 
gebruik te kunnen maken 
van het veiligheidsgat. 

Dat zo'n local-root attack 
zonder meer gevaarlijk 
kan zijn, blijkt wel uit een 
inbraak op een develop¬ 
ment-server van het De- 
bian-project. 


Een inbreker is er namelijk in ge- 
slaagd zich toegang te verschaf- 
fen tot de server via een gecom- 
promitteerde account van een 
ontwikkelaar.Vervolgens maakte 
hij gebruik van een exploit voor 
een gat in de kernel (sys_prctl) 
om root-rechten te krijgen. Het 
was echter niet mogelijk om van 
daaruit servers te benaderen die 
bijvoorbeeld archieven, pakket- 
ten of mailingirsts beheerden. 
Ondertussen is er een nieuw 
geinstalleerde server operatio- 
neel, waarop de geactualiseerde 
kernel draait. 
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Nieuws I Software 


Beeldbewerkingssoftware van Nikon 


Open mediacentrale 


Nikon had de release van de 
nieuwe beeldbewerkings- en 
RAW'Conversiesoftware Cap¬ 
ture NX oorspronkelijk voor mei 
gepland, maar Keeft deze nu 
toch in juli uitgebracht. Op de 
website www.capturenx.com 
vind je nu een 30-dagen demo- 
versie voor Windows en Mac 
OS X. Deze werkt echter niet op 
een Intel-Mac. Capture NX 1.0 
voIgt Capture 4A op, dat door 
fotografen weiiswaar gewaar- 
deerd wordt door de uitste- 
kende kwaliteit van de conver- 
sie van .NEF-bestanden (Nikons 
ruwe data formaat), maar door 
de omsiachtige bediening en 
slechte performance vaak ook 


a Is een noodzakelijk kwaad 
wordt gezien, 

Nikon heeft in de NX-versie 
her ruisfilter verbeterd en een 
tool ingebouwd die kussen- en 
cilindervormige vervormingen 
weg kan rekenen. Zogeheten 
U-points zijn een kleurselectie- 
en correctietool in e4n:als je de 
hemel wat verzadigder blauw 
wilt maken, zet je het contro^ 
lepunt direct in de foto en ver- 
schuif je de daar weergegeven 
regelaars tot de kleuren naar 
wens zijn. De software, die on- 
geveer 150 euro kost, bewerkt 
JPG- en TlFF-bestanden, evenats 
NEF's uit Nikon DSLR en Cootpix 
camera's. 



Derde beta van Internet Explorer 7 


Microsoft heeft Internet Ejcplo- 
rer 7 Beta 3 op www^microsoft, 
com/netherla nds/wi ndows/ie/ 
ter download beschikbaar ge- 
steld. Naar etgen zeggen zijn 
er sinds de vorige versie meer 
dan 1000 bugs verwijderd om 
de veiligheid en de stabiliteit te 
verhogen en de compatibiiiteit 
met websites en webstandaar- 
den te verbeteren- 
Na de twee- 


staat weer een e-rnait-knop. De 
newsfeeds kunnen nu ook au- 
tomatisch hetemaal geactuali- 
seerd worden. 

De browser heeft Windows 
XP met Service Pack 2 of Win¬ 
dows Server 2003 nodig, Meer 
b^taversies zijn er niet meer 
gepland, de definitieve versie 
van Internet Explorer 7 moef 
dit jaar nog verschijnen. 


de beta zou er 
niets meer ver- 
anderen aan 
de program- 
ma-interface, 
maar er zijn 
toch enkele 
kleine wijzigirt- 
gen.De tabbla- 
den kunnen nu 
met drag&drop 
anders geor- 
dend worden. 
In de toolbar 


* * 



Ms;- 



Oniangs verscheen 
versie 0.2 van de 
open-source media- 
centersoftware Me¬ 
dia Portal voor Win¬ 
dows XP De ontwik- 
kelaars hebben diver- 
se fbuten verholpen, 
ondersteoning voor 
meer tv-kaarten ge- 
integreerd en pro- 
grammaonderdeien 
sneiler gemaakt, 
zoals het omschake- 
len tussen tv-kanalen. Opstarten 
van het programme duurt echter 
nog steeds behoorlijk lang. 

MedlaPortal gebruikt hoog- 
waardige MPEG-video- en audio¬ 
decoders (DScaJer, Gabest). Cd's 
kunnen binnen de applicatie 
met de MyMusic-module gele- 
zen worden. Alle plug-ins kun je 
los van elkaar (de)activeren. Met 
de Edit-module kun je MediaPor- 
tal-opnames in DVR-MS-formaat 
en MPEG's makkelijk bewerken 
met de afstandsbediening. De 
oorspronkelijk voor deze versie 
gepiande tv-engine 3, die zonder 


Microsofts Streambuffer-engine 
(en dus ook zonder DVR-MS) uit 
de voeten moet kunnen, heeft 
deze release niet meer gehaald. 
Daardoor kun je vooralsnog al- 
leen in discrete stappen door 
de Timeshift-buffer lopen, al zijn 
de stappen nu binnen bepaalde 
grenzen te configureren. 

De ontwikkelaars bieden in- 
middels een 'stable'-patch voor 
MediaPortal 0,2, die een paar 
kleine foutjes weg werkt en wat 
functies toevoegt. MediaPortal 
vereist Windows XP met Service 
Pack2en .NET 2,0, 


Meer formaten voor Microsoft Office 


Microsoft heeft het forma- 
tenassortiment van Office 2003 
en Office XP (Engelse versie) 
via gratis updates uitgebreid, 
waardoor deze pakketten nu 
ook over weg kunnen met 
Open XML, het documenten- 
formaat van de komende Of¬ 
fice Suite 2007. Microsoft be- 
vordert bovendien een Source- 
Forge-project dat open-source 
toois moet gaan opieveren 
voor het lezen en schrijven van 
het OpenOocument-formaat 
volgens fSO-standaard 23600 
(h t tp://5 f. n et/p ro j e c ts/od f - co n 

Flex 2 nu gratis 

Versie 2 van Flex, Adobes Soft¬ 
ware Development Kit (SDK) 
voor Rich Internet Applicati¬ 
ons (RIA), is sinds kort gratis 
verkrijgbaar. Adobe heeft pa¬ 
rallel hieraan Flash-player 9 
uitgebracht, die dienst moet 
doen als runtime-omgeving 
voor Flex 2- en toekomstige 
Fiash-toepassingen, 

De SDK bestaat uit class-bi- 
bliotheken {webservices, XML, 
GUI, .,,), een commandlme- 
gebaseerde compiler en wat 
voorbeeldcode, De bijbeho- 


verter). Omdat de converters 
onder de BSD-licentie vallen, 
mogen deze ook in proprietarre 
programma's getntegreerd wor¬ 
den. De converters bevinden 
zich momenteel in versie OJ en 
ondersteunen vooralsnog niet 
de complete OpenDocument- 
standaard. Het projectteam 
verwacht eind november een 
versie te hebben die rekening 
houdt met alle kenmerken. 
Aan het eind van het jaar moet 
dan een converter beschikbaar 
komen die via de commandline 
te bedienen is. 


rende documentatie {ontwik- 
kelhandboek en taaireferenties 
voor Flex 2, ActionScript 3.0 en 
de Middleware Flex Data Servi¬ 
ces) is door Adobe op de web¬ 
site beschikbaar gemaakt. 

Als je bij het ontwikkelen 
van een Flex 2-toepassing niet 
zonder een grafische ontwik- 
keiomgeving kunt, kun je bij 
Adobe voor ongeveer 500 dol¬ 
lar Flex Builder kopen, dat zich 
als een plug-in in het open- 
source ontwikkelingsframe 
nestelt. 
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Nieuws I Software 


Java 6 komt al in de herfst 


Sun heeft de tweede betaver- 
sie van de nieuwe Java Platform 
Standard Edition 6 (codenaam 
Mustang) ter download aan- 
geboden, Java 6 bevat ettelijke 
nieuwe features, waaronder een 
nieuwe bibliotheek voor het 
bewerken van KML-bestanden. 
In het kader van Web 2.0 zijn er 
verbeterde functies voor de im- 
plementatie van web services. In 
Java 6 geschreven desktoptoe- 
passrngen zullen er niet meer 
typisch uitzien als Java, maar als 
progranr^ma's die direct voor het 


desbetreffende besturingssy- 
steem werden geschreven, Voor 
een snelle prototyping kan Java- 
code ook met Javascript-code 
gemengd worden. 

De Mustang-SDK die deze 
herfst wordt verwacht, bevat vol- 
gens de ontwikkelaars Java DB, 
een database die op het Apache- 
Derby-project is gebaseerd en 
zowel met SQL als met XML kan 
werken. Ondanks alle vernieu- 
wingen moeten Java 6-program- 
ma's grotendeels compatibel 
met eerdere versies zijn, 


Broncode van Microsoft 


Microsoft heeft officieel een site 
voor het ontwikkelen van open- 
source software in bedrijf geno- 
men. Alle projecten die op www. 
codeplexxom gepublkeerd 
worden, moeten onder een 
Shared'Sou rce-licentie beschik- 
baar staan. 

Microsoft vuIt Codeplex sinds 
de start van de betafase In mei. 
Onlangs zijn bijvoorbeeld de MS- 
Build-uitbreidtng MSBee en een 
bibliotheek voor Ajax-compo- 
r>er>ten in de vorm van de Atlas 
Control Toolkit toegevoegd. Je 
kunt er ook IronPython (als b^ta) 


vinden, de .NET-implementatie 
van de open-source scripttaal 
Python, en SplendidCRM, soft¬ 
ware voor customer relation ma¬ 
nagement. De broncode van het 
in maart vrijgegeven realtime 
strategies pel Mech-Commander 
2 ontbreekt nog. 

Microsoft voegt onder de 
naam Shared Source verschil- 
lende Mcenties samen: sommige 
van die licenties staan alleen een 
blik in de broncode toe. Twee 
licenties (Microsoft-PL en Micro- 
soft-CL) voldoen aan de eisen 
van open software. 


# Kort nieuws 


Zone Alarm 6,5 moet het leven 
van gamers makkelijk maken 
door waarschuwingen uit te 
schakelen door de toegang tij- 
delijk standaard toe te staan of 
te weigeren. 

Microsoft heeft Winternals 
en Sysmternals ingelijfd. Pro¬ 
tection Manager, Defrag Ma¬ 
nager en Recovery Manager 
zijn bekende producten van 
Winternals, terwijl Sysinternals 
voornamelijk bekend Is door 
gratis programma's als FileMon 
en Regmon.Voor de oprichters 
Mark Russinovich en Bryce 
Cogswell ligt nu een carri^re 
bij Microsoft in het verschiet. 
De tools op www.sysinternai. 
com blljven echter beschik- 
baar tot Microsoft deze zelf 
kan aanbieden. 

Het netwerkanalyseprogram- 
ma Ethereal gaat verder 


onder de naam Wireshark 
(www.wireshark.org). Behalve 
de naam verandert er verder 
nrets, omdat de ontwikke- 
ling van de open-source soft¬ 
ware gewoon doorgaat met 
hetzelfde personeel. Versie 
0.99.1, die de eerste opvol- 
ger van Ethereal 0.99 was, in 
inmiddels al weer vervangen 
door 0.99.2, omdat de analy- 
semodule bij een aantal pro- 
tocollen voor allerler proble- 
men zorgde. 

De browser-suite Release 9 
van Opera staat op www. 
opera.com klaar voor Win¬ 
dows, Mac OS en Linux. De 
Download Manager kan oy 
overweg met BitTorrent, en 
ook een ContentBlocker is 
nieuw. Opera kan voor iedere 
website een apart beveili- 
gingsniveau tnstellen om zo 
veiliger te kunnen surfen. 


Commercieel alternatief 
voor Front Row 


Versie 1 .x van MedtaCentral voor 
de Mac was nog gratis, maar pro- 
ducent Equinux vraagt nu voor 
versie 2.x dertig dollar. Daarvoor 
krijg je diverse nieuwe functies, 
waarmee meer kan dan met 
Apples Front Row. Met beide 
programma's kun je trailers van 
internetje eigen audio- en vide- 
overzameiing en dvd's afspelen 
en aansturen. Media-Central 2 
kan daarnaast niet alleen inter¬ 
net-tv en clips van Google Video 
of YouTube afspelen, maar het 
programma ondersteunt ook 
hardware voor DVB-T (Terratec 
Cinergy P, Elgato EyeTV EZ en 
Twinhand DTV Alpha}. Op dit 
moment kun je live-tv alleen nog 
maar bekijken, maar met een 
volgende gratis update moeten 
er ook functies voor het opne- 
men van video bijkomen. Media- 
Central analyseert de meege- 
st u u rde pro g ra m m a - i nf o rm atre, 
maargeeft alleen details over de 
lopende en de volgende uitzen- 
ding. Equinux wi I in de toekomst 
een complete programmagids 


e^quinux 



MediaCentral 


Sofidrlnki and fepiurn fwi kicluiM 



mee gaan leveren, die meerdere 
zenders kan beschrijven. 

Behalve je eigen iPhoto-ver- 
zameling kun je ook de fotoga- 
lerieen van FNckr benaderen en 
deze vanuit je luie stoel met de 
a fsta n dsbed ien i n g bekij ken. Ten 
slotte I evert MediaCentral nog 
een aantal Flash-spelklassiekers, 
Je kunt het programma gratis 
downloaden, maar dan werkt het 
tel kens maar vijf mlnuten. 
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EN?0&QGX2/2PHf 

NBTOO/m* 

N620IVTD" 


pciE 7se-D7 /6Fi3iirrr, 
POb 7»rlJ7/{)f 73D0GS 
Top TSfirUs/CtFrwo/r 
FCte 7»-D;/GF/HlKsS 
POi 51MJS/OFTWOGS 
PDd 75€+i 3/UtFCQOGT 
PCk Stl+l'T/fifTliaaGS 
PCii 756-Ca / O' /SOWT 
VVkt 517 63/IjFlHPPGTX 
PCte 1.074^4/nfTSSOCXJ 
AGP IH-OO/GFlwfOtlA 
AGP 25&17D/U(G3im 


55,- 

65. 

95,' 

135, 


150, 

289, 

499.- 

579, 

47.' 


^ ■CLIIB3D 


7e00GS* 

76006T 

730061 

79506X2 

TdOOGS 


6?OOTC* 

OSODXTXXK 

6800X1reme 

7300GS 

7300Gr 

7300CT* 

76006S- 

im^rm 

7900GT 

790QGT Extreme 
7900GTX 
7§50GX?XXX 
FX520a' 

6200A* 

6800X1 

78(KKiS Exireme 

FX5200 

mim 


MB/cMp € 


119, 

116, 

2H9. 

4sa, 

5^, 

209. 


pok Tseof/or/eDix^ 

POo 2^ 4^/Gf TEOWiT 
PC^ 7SG4S/(iF?axm 
Kk &I7+SI/GT TOXIGTX 
iCle 1JE4 G3 /G17^0G)t7 
AGP 7SRA3/r.r7flOClGS 


MR 7 cilia € 


pch 

POtt 7S&{i3/{7ea0GKT 
tob hn-m /oFWDQKt 
iOc 7!|&OZ/G473GOUS 
PCk 7^417/Of TSdOGT 
PCiB M7-O7/GF730OGT 
PCte 35&07/6t7a3oes 
POe 35&+i3/riFTSnOOT 
PCIe 25frG3/CF;QDOCn 
PCIe 7 GF 7900G1 

PClfl 312-03/ CFTOKJOrn 
PDla 1.074^ 7 0F /S5oex/ 
AGP iTSDn/GFrawoo 
AGP / W RTflOA 

AGP 2Sa-G3/Of HfflUXT 
AGP 7SB-S:i /e 780IXi£ 
ijs-rm/Gf fX52tJo 
Tse-oo/Grrxsi^H? 


PCI 

PCI 


45,- 

133. 

150, 

6 ?.- 

B9, 

99.- 

109, 

179, 


629, 

39, 

55. 

149, 

299, 

69. 

95, 


MSI 


MO EEiiD 

€ 

NX62tKTID 

POir 

Yis-m /cTfiseu 

45, 

NX620O-TD 

CGlc 

:6G07 ^CFCfDD 

59.' 

NX73QOGS"Trj 

Pdfl 

/CT 73IMQS 

72, 

NX7fi0QGS-T2D* 

PCto 

m07 /GITOWGS 

129, 

NX7GD0GT-T2D* 

PClfl 

2^ m /Gf 7GOOG1 

IBS, 

NX73anGl-VT2D* 

PCVj 

?l5e-G3 /Gf 7900GT 

309,- 

NX7900GTX-Vr2D 

PCaj 

(ilS-® /Gt 73000 lx 

499,- 

ATI-chipset 




ASDS 


MO. c.nip 

€ 

EAX560HM/TO 

in>! 

/SM)D/Bad. J05CI 

49, 

EAXKjaHM/TD 

PCtf 

517 D0/Rad Ti550 

59." 

EAX300St-X/Iir 

POi< 

iTfl-rm/Miotiasf 

46, 

EAXnOOPra/TD 

rciB 

mm mi xtsoDPnt 

95- 

EAXl6flOPra/Tt) 

POb 

517-07 7FUd XIBTOPin 109. 

EAXlBtlQPrtVID 

POi 

mm /Fted XlSOOFla 

99, 

CAXlBtraXT/IVO' 

POti 

256-63 /nodKIBIMKr 

143, 

EAX190QXT/ZOHTV 

We 

517+3 /RkI XtSMPfT 3^,- 

A025C/1O’ 

A0P 

Ifl+XI/Fbd 8250 

33, 

AS6506E/TD 

AGP 

2&UO 7 Ran 9300 

50- 

CIUB3D 


mb . clrip 

€l 

RX1300DO* 

POli 

TSS^ 7IWI tlXBPm 

85- 

RXlEOQPm 

PCIi 

25fr0f / Had XITOd^ 1D9, 

fixteooxT 

PCle 

mm 7Had xiamr 

145.' 

BX190QRX 

nan 

TSfrCa /RmlXITOOCT 309, 

BXtSOGXT 

n5e 

5I2-G3 7 Had XI30QX1 

379.' 

B9250" 

AfiP 

tmDI]/HM9750 

39, 

flseoa 

ATIP 

mm / Had TOGO 

69." 

RXlBOOPro 

AGP 

517-02/Rsd xieocfro 139, 

R9250 

PCI 

lamo/Hud.3250 

49,' 

MSI 


MB .> L»|rp 

€ 

RX1300Pro-TD 

PCk 

m m /HiMt-xiawti) 

B5.- 

RXiBQOPrO'TO 

PCln 

?5frD2 / Hod. XteflOPlii 

95.- 

RX16UUXT‘ 

Pdft 

7S&4j.l f Rjnl XieOQXT 

139, 

RX9250 TD‘ 

AGP 

128-DD/Had 11260 

39,' 

SAPPHIRE 


MS. Qhiip 

€ 

RXHiOOPro 

h:iG 

513l»/H3d.X1«lOPto 129, 

RX1600XT 

VOo 

2S G3 /HsdXlfiGdXT 

139, 

RXIBOOXT 

PCk 

:SB-G3 /M XlSOOXT 

259. 

RXIBDOGr 

PDn 

7S^ /Hsd XITOOCT 2^.- 

HX1900X1 

rOfl 

512-03 /RhLXITOQXI 

369, 

9550 


iTBiH/Kiie.gsiD 

4b,- 

MXT 

AGP 

TTOtn/RadTOmiKI 

72, 

RXieoDPm 

AT# 

7»-E}7/ RTO XlETOPiQ 119. 

RXIBWBo 

ACT 

5«-07 /ftjd xieoofts 133, 

9250 

pa 

I2S-QD/Had. STTO 

49, 

TV-kaarten 




DAZZLE 


iv(iw Eimlinliat 

€ 

OV Editor 


vviiKt ea 

29, 


IV 

OVD Recorder 
Video Creator 
Video Creator Ptoimirrn 


PCTV A/teloa m\ 

POT Aiialofl PmllOi 
fmAiieliffiSSo 
Hybfid Pro 3^0 
Studio! D 500 
Stu[linia78a 
SlodiolO 700 

' iHssicvG kdfliflfl twoHcdlpi stij 


fa 

USB 

UGU 


If pi flaiMlliitinu 


IV 

rviFM 

TV 

tv 

vilien 

vidtir] 


PCI 

PCI 

USB 

US112.Q 

PCI 

PCI 


43, 

59, 

75, 

95,- 

m 

5/, 

69, 

69, 

95, 

09. 

159, 

179, 


GEHEUGEN 


DagfiniiBfi! 


KINGSTON VciunRAM 


kH fiHHli H KINGSTON HyporK 


OD^I 

DDR 

DDR 

DDR 

DDR 

DORZ 

DDR2 

SOODR 

SO-ODft 


DDR 

DDR 

DDR 

DOR 

DDR 

DOR? 

D0R2 

DDF2 

DDR2 


256 MR 4dp,XE4-DA 

512 MB 

512 MB 4ffl)-XEi4-C3A 
1.Q GB en-J^-ciA 
2,0 G3 400 Xe4 C3AX7 
512 MR £:3EH)?"N4 
2,0 GB 53X02 N4 
512 MB 

1.0 GB mx&irseK 


50, 

99, 


173, 


27.50 DDR 

55, DDR 
49. DDR 

g,' DORZ 
195. 

45, 

56, 

125, 


512 MB «»7i7 
1.0 GB 

2,0 6B mm 
1.0 GR b33"3JJ 


55. 

109, 119, 

229, 

139." 


WKr-rimrno XU aloel 


MRl - Itimiriil hll 


512 MB 
1,0 GQ 
1,0 GO 
l.Q GB 
2,0 G0 
1.DG0 
1,0 GB 
2.0 GB 
2,0 GB 


+CO-344 

«G-CZi 

m-m 

«0-25 
S33^44 
TOD 565 
*ia.t"444 
TO/-3W 


106, 

T45- 

190.- 

79, 

IDB, 

1S9, 

24B, 


49. 

39. 


DDR 

DDH 

DDR 

ODR 

0Dfl2 

SODDR 


256 MB iQOCffi 
512 MB 40005 
1,0 GB 4Qoas 
2,0 GB mm 
1,DGB BOQCS 
512MB mm 


27,55 
55,- 49, 


MRj ' ittninf lilt 


DDR 

DDR 

DOR 

DDR 

DDR2 

DDR2 


1,0 GB we-CTb 
1,0 GB 400 73? 
2,0 GB mti-m 
2,0 GB 

1.0 GB TO0'5S6 
2.0 GB TO 7 414 


119, 

49, 


109.- 


219, 

IIM. 



Prijzen zander “onder voorbehoud". Dat garanderen wij! 

Bij qhs bestaaifi prigrahogingin, retfe niet als goederen schaars wofdan of de Amerikaanse doliaf stijgt. Het 
voArdee! vooruatt ktan. van DnriwmrtD ^en **bla bla". met oils hoeftu niette discussieren over pftizen, Sij uw bestelling 
noBtnt li dfi prijs lirt oBze aifvferteiilie plus eft titst en uitgave vsd het voor u liggende tijdschrilt en u krtjgt vatizelfsprekend 
de a^g^avsH pfijmn. zdhe&t ofider vdoi^ttiitHid UitzondenngeD zijn alleen bij gebeugenchips en processoren. Hierbij 

gelden de rfrwmri piaFn _ 






































www.altemate.iil 

Besteltelefoon: 0180-440844 




Al17t6<tS rhvfntxi 
Al1717as 

tnhmfNoti 

All9tews fiivio/fwiit 
Al.1917as 
All 951as 
Al195ks 

Al20t7w nlw/iwi 
AL2423WS 


I705S1 
1017tt mf\ fl 

TQ1715 nh» a 

190^1 flIViK I 

t925SlW \ 

T I] 1907 jihnv/IUHMl t 

1019Z7 VI 

2025S1 n 

102030W niwr/nM»i 1 

]mm I 


Ufl 

17.0 *Dontt 
17.D souwt 

ia.o 

IlD Hund/^ae 
I9;0 vwnd 
I9;D HM-Aronurat 
20.1 tiviVifiB 
2D.1 USIt79«n]/11t3 
7ai iwvtanviia 


7mN 

7406 

77QP 

920M 

340M 

940Bf 

97I3P 

7fl5BW 

214T 

215TW 

244T 


PRINTERS & SCANNERS 


Inkjetpriiilers 


nXMAiPlBW 
PlXMAiP22(]0 
PlXMAiP4200 
PIXMAjI^TO) 
PiXMATOlOD 
l>iXMAiP6220D 
P1XMA MP150 
P1XMA MP170 
PIXMA MP4I30 
PIXMA MI*5O0 
PIXMA MP530 
PIXMA MPHOD 
PIXMA MneOOFt 


d 

d 

d 

d 

i.d 

8.4 

i.h.d 

Li 


M USS 
A4 usa 
M US9 

M usa 
A4 USO 
M U4» 
A4 ^JSI^ 

M u$a 

M USD 
AA lli9B 

M usa 
M m 
M tm 


El 

45,- 


95,- 

tl5,- 

7S, 

95.- 

65,- 

m. 

129,- 

175,- 


St/lus 068 Plintn Edilion 
Stidus 088 

Stylus DX3fi5fl 

s.k 

M 

M 

M 

USB 

IJSR 

USB 

6S.- 

75.^ 

85. 


Stylus DX4?oa 

Stylus 0X4950 

Hi 

8.1 

A4 

M 

USB 

USB 

109,' 

119.- 

•AMD Atlilo vl'^ 64 3200+ processor 

Swijs Ptvdrto R228 

Stylus PIwt{>H245 

Stylus Photo R34EI 


M 

M 

USB 

USB 

USB 

89. 

89 - 

- SI2 MS gaheugen ^ 160 GB S-ATA herddi$k 


179! 

• t28 MS grnphios 

Stilus Photo 6800 

Slylus Pliotu HX57D 


A4 

A4 

USB 

USB 

329r 

169.' 

* DVDtR/RWDLbranddr 


19** widescrsen TFT-monitor 
IIYAMAE1900WS-B1 


■ 2Jctvtb»ar b«#ld: 411^1 cm 

- 1.440x9W m*x r0$<jriitie (1ft 101 

■ 5 ms Feactffttljd 

■ 700;1 conlnst 

• 300 cd/m^ helderheid 

- Spaakefs 

- Zwart 



229 ,- 


Uvama 


£Citn)i«n ^ koodpeii / U lixan / ci = cardretd^r f 
d dioltate c&ntcra-a 


PDA & NAVIGATIE 


Ihp 

kaniiBEban 

nBiilBirlni) 

€ 

0est( Jet 5340 Photo 

A4 

USD 

89, 

Desyet mm 


USB7MAN 

179.- 

01lkoJol4215 

t.Lt A4 

USB 

135.' 

OfficeJet 5610 

l.tt A4 

USE] 

169. 

OlRiieJei 6210 

Aht A4 

USB 

183.' 

OfficeJet 7210 

rij A4 

USB 

211S.- 

OfficeJet 7310 

r.Lf Al 

USB 

369. 

OlliceJer Pto Kh50 

aLI Al 

USB 

199,' 

Photosmart 3210 

Al 

USfl/lAN 

759.' 

PSC151Q 

Lk A4 

USB 

99. 

PSC \m 

l^iCf AA 

USB2D 

129.' 

PSC2575 

1,1 Al 

USB7fi 

169.- 

Sconncfs 

[canon 

rttolBliB 


€ 

Cjff«tSc3nliI3E25 

iTfXtam 

USS7B 

55,- 

CanoS^ LiD€ 60 

im^iQQ 

\mn 

69.- 

CanoScdnUDESODF 

2.111081 an 

usesD 

139. 

CtHtoScen 42001 

3J0Ck£.«n 

use?o 

95,- 

CBtioSc3n840QF 

i.ziSMSioa 

ussso 

179,' 

CaooScen 99SQF 

iBDtMB.aOO 

usBSwrw 

413,- 

1 EPSON 

rnaliilit ■iniuiiiii«<>ui 


PBifiiChcin 3490 Photo 


USB2J 

69,- 

Perfection 3590 Pfioto 


USfl7.0 

135,- 

Perfsciion 4490 Photo 

lUWiiSBDO 

\jsm 

239. 

Peilecfinn 4990 Photo 

A BWhS.QIXI 

usBi.a/iw 

409.- 

ParfBctiofj V700 Ptwio 

PITOuBBto 

ilSR?EVW 

mr 

Ihp 

lAlAJuCIi 

iinklulllng 

€ 

ScanJet 2400 

12D»i120D 

USB 

65, 

ScanJet 4370 

3fi0(b[7.200 

USB2.0 

95.' 

ScanJet 4670V 

lemtiBM 

IJSS7.B 

159,- 

ScanJet 4650 

IJOOOxlUXI 

IJSB2Q 

149 

ScanJet 4890 

A mem 

USE12.Q 

189.- 

ScofiJel 5530 

isnor^ew 

USB?.n 

279,- 

ScanJ^559(F 

AJaUDJcSQOQ 

yssiD 

189, 


FiroWire 
& chanoot sound 

MIDROSOFF Windows^ XP Home 


479,- 


PC-systeem 

ALTERNATE Melia 

« AM □ Athlon^*' 64 ISO&t- pro cesaor 

* 1 SB gcheugen * 160 GB S-ATA harddisk 

* 256 MB NVIDIA^ GFTeOOGS 

* DVDiR/BWDLbrandar 

* IAN • FireWire • Cardreeder 
« B channel sound 

* MICROSOFT* Windows’^ XP Home 




PDA 





Navigatie 



ACER 

gtlltug'-' 

k«ntti«rli«tt 

€ 

1 1 

TOMTOM 

kianBil«n 

■SI 

ri35GPS 

mm 

GIFIvliM 

259.- 

^ ONE 

tenelua 

349, 

n50 

B4MI 

er. WLAN. 312 MH# 

229, 

GO 510 

hpofu. 1B.B 

499,- 

fi 50 Premrum 

EAhCj 

BE, WLAN,*i2Q MK? 

259, 

GO 710 

BT IS J 

599. 

n310 

mm 

flT.JQElMKr.Nl-v^l 

259, 


GO 310 

ET,£t80(M,l^ IB'EI 

699,- 

n311 

mm 

ei WLAN, we Mill 

349. 


GO Rider 

loliii. vw mnlonAn 

599,' 

ASUS 



€ 

I I 

OivArsen 

kiiiniiitipn 

€ 

Ae:i7N 

DA MB 

B! 

319, 


ACER dl 50 portable 

tuma^,<k)ur(aidBix 

359. 

A632NGPS 

GIMfl 

BT. 

m 


GARMIMmlviSlQ 

Oaneiiii 

549,- 

A638N 

BIMD 

131. WLAN 

379, 


GARMINuOvi 310 Defuse ObhcIid twaw 

599,. 

A6.36N GPS 

BIMI3 

BI. WLAN tVNfflaiiD'Hltw. 

479, 


GARMlWmtvi 360 

turopo 

749.- 


699,- 


AM Da 


PC-systeem 

ALTERNATE Styx 

•AMD Athia n™ 64 X2 3800+ Qua I -Coro processor 

• 1GB gchougon • 250 GB S-ATA harddisk 

• 256 MB NVIDIA^ GFT9O0GT 

• 0VD±R/RW DL hrander « DVD-ROM 

• LAN* Cardreader 

• fl channel sound 

• MICROSOFT^ Windows^ XP Home 


999,- 






* bif itteliilcliidiDts«lil«ap Vin ddp ALTERnATT Cobnis. ElpU, r«nlBS8 Ho4pb. MBlia, l^Acva. MciliiB fan 41 
rniBi} II bI Amphi Modii d. Arliu gflldib ki itirniABBiltlii jilli m Biij|iuMui ol OPmQR 


FFWD Heineken Dance Parade op zaterdag 12 augustus in Rotterdam 

ALTERNATE en Black Hole Recordings presenteren de "In Trance We Trust" truck tijdens de Fast Forward Heineken Dance Parade 
op zaterdag 12 augustus in Rotterdam, "In Trance We Trust" is al jaren een van de belangrijkste labels van het Black Hole 
Recordings label van Tiesto. De volledige DJ-line up is als volgt: Mark Noiman, Cor Rjneman, Phynn, Progression en Mr Sam. 
De "In Trance We Trust" truck van Black Hole Recordings en ALTERNATE is powered by Slainl FM, Blijf op de hoogte en volg de 
ontwikkelingen van deze truck op www.alternate.nL www,blackholerecordlngs,com of www.slamfm.nl 


















































HARDWARE SOFTWARE u ENTERTAINMEN' 


DIGITALE CAMERA'S 


COMMUWICATfE 


Oigitale camera haUdaypack 
CANON Digital IXUS 55 


^ 5,0 rriBgapixfl-l 

• SD/MM card stat, mcl. 16 MB 

> 3x optischfl an 4x digitals zaam 
. 2,5'' LCD 

> USB 2.0 Si Vidas sut 

> Incl. 1 GB SD-card, CASBIOQIC 
carnaratasje an EXTRA actti 

you can 


!S 




1 


299 ,- 


Ifuji 

n-ftthlEh^dllJUrtAl 

»lai 

MP 

m 

RnePix A4CI0 

3.at/3.fl* 

lO 

4,1 

129- 

RnePix A50Q 

IflK/a.Bi 

*5 

5,1 

159,- 

FinoPix Fll 


flj 

E,a 

249/ 

FinePuf 35600 

lDLJU/5.71 


5.i 

249/ 

Inikdn 

OjllliCll/lliaLinnI 

iji>t 

MP 

€ 

Ccclpu: LI 

b.0i/a.G» 

SB 

12 

279.^ 

Coolprx L2 

m/AM 


B.D 

209.- 

CootpiKLS 

m/iM 

SO 

5.1 

leg,- 

Coolpix L3 


SD 

0,1 

1S9.- 

Coolpw L4 


SO 

*.D 

129/ 

CootpixilOl 


SO 

0.2 

279/ 

Coulpix S4 


SO 

ID 

295.- 

C(»lpb(P3 

asi/4ili 

so 

1,3 

389.- 

D^ Kft nd ItSifBp ofaM:li#l 

so 

11 

599.- 

D5Gltjt 

-i 

su 

11 

779.- 

wti 1A-Si«nffiS';0OjnTigbf6Cjittf 




ISONV 


list 

UP 

€ 

CytH^-ihatDSC-SaOQ 



IQ 

les,- 

Cvbef-sfMtOSC-Wra 


MS 

QA 

215/ 

Cytor-shotOSC-VWO 

10*7107 

MS 

Jfl 

299.- 

Cyber shot 0K: W1QQ 

lOi/SjQ* 

US 

Ai 

m- 

Cyber-shol OSC-tS 

lDi7».Qi 

MS 

10 

339.- 

Cyber shot 0SC T30si 


US 

U 

429,- 

Cyber-shot DSC-H5 

13.Ch /?iM 

MS 

7J 

m.- 


FotDGamDra's 


CANOZ^ sfiiiieli/diQirflBl iloi MP 


SD <Q 
SD 6,a 
SD 

SD 5.0 
SD 7.1 
SD 0.0 
SD 0.0 
SO U 
SQ 5.0 
SD 5.0 

SO an 

SO 7,1 
SO 5A 
SO 10 

350Q ilit ll■;l 11Fb5niin D<]|eclNH CfMl OjO 


PowerShot A430 i.oi / lOn 

PowerShot ASM 
PuwerShot A5413 a flu / am 

PowerShot A61(l C(W/4.0i 

PriwerShot A8?0 aai/am 

PowerShnt A700 flju/nji 

PowcrShot S3 IS rmnM 

PowerShnt SBQ 

Digilal IXUS 55 ite/LUi 

DigitoMKlJS 5U lOn/djO^ 

Digital IXUS 65 mufli 

Digital IXUS ini/4.aH 

Digital IXUS Wirelesi uk fijk 

pigiraMXUSms mf*M 




m 

HB.- 

3M,- 

239.- 

259,- 

299,- 

m 


279.- 

m- 

349- 

429- 

439.. 

739,^ 


KODAK 

ofniiQ^dignul Uu 

MP 


€l 

□IQ 

-71B* 

SD 

Afl 

99.- 

C340 

WtfhM 

5D 

SdD 

149/ 

C643 

lOk/lOx 

SO 

11 

169,- 

V530 

1&75Q> 

S(1 

IQ 

219. 

V550 

Vk/tM 


10 

299,- 

V570 EtutUv 1^ 

IM/AM 

sa 

10 

339,- 

2650 

[OXkfifli 

so 

11 

299. 

ZJ40 

lltk/KU 

SD 

IQ 

253,- 

OLYMPUS 

OpllB.Clttl"ii--- 

> flot 

MP 



FE-115 

2J»75,Dir 

iD 

SJQ 

139/ 

FE-130 

3.0*/lOi 

*0 

1> 

159,- 

FE-140 

3,0)1710* 

MJ 

ID 

199,- 

m700 

1D|71D* 

*0 

7,1 

259,- 

u 720 SW 

10* 710* 

lO 

7,1 

349,- 

tiSlO 

3.0*710* 

xO 

e,o 

349,- 

SF-500UZ 

mOJc/5.0K 

iO 

10 

299,' 


CANON 

OplKfll'dtlllliifl) 

CUllf 

MP 



MV-90Q 

71*/ nu* 

k 

0,1 

769,- 

MV’330 

71*7 no* 

k 

Q.l 

319/ 

MV-950 

71*71 iWCi 

H 

0.1 

359. 

MV-X450 

Khs/ mil 

u 

ij 

439,' 

MV-X460 

X!i7 wOk 

u 

1.3 

499, 

DC1D 

10*/ IDO* 

k 

1J 

569/ 

DC20 

iQi/ mi 

u 

U 

749, 

JVC 

DptlichvdHjrttil 

ctiifi 

MP 


€ 

GR-D3BQ 

Jhi QOOi 

1* 

Qja 

329/ 

G2-M621WEB 

32^ 7 MOi 

1* 

dj 

509/ 

GZ-MG245!ti® 

J2jti SDUi 

1* 

19 

599/ 

GZ-MCZZ^ogb 

33t/ mk 

1* 

Ad 

629. 

BZ-MG373061 

^ivaot 

1* 

om 

699.- 

DZMGbOlH^ 

10k/ 2(Kk 

li 

V 

599.- 

GZ-MG67110S 

10*/ 300* 

k 

7,7 

753. 

G2-MG77 3000 

lOx/ mb 

k 

22 

B99/ 

GZMG50530W 

1Dk/ 300* 

3* 

5,0 

1,129/ 

SONY 

aptrlieh/digBiil 

■ ifi 

MP 


€ 

DCR-HC73 

70*7 tim 

1* 

0,8 

329.- 

DCKHC35 

mf book 

1* 

D.0 

389/ 

DCRHC46 

lib/ BWU 

1* 

l.l 

m- 

DGRHC94 

10(17 im 

ll 

3.3 

609,- 

OCR-HC96 

10*/ ITOti 

1* 

34 

749/ 


MULTIMEDIA GEHEUGEN 


Dafffteilitnt 


CompactFlash card 


€ I Secure Digital card 


512 MB 
ID Gft 
2.Q QB 
4.0 GG 
1.0 GG 
1.0 GB 
2.0 GB 
2.0 6B 


KINGS I UN 
KINGSTON 
KINGSTON £Nt«Pra 
KINGSTON mPrn 
SANDiSK 
SANOISK EjiiuBfnBii 
SANDISK 
SANDISK btitftielk 


Meipary stick 


512 MB 
512 MO 
rOGB 
1.0 GB 
2,0 GB 
2,0 GB 
4.0 GB 


SANDISK 
SANUiSK [}wf^ 
SANDiSK f>h) 
SANDiSK [Hitifto 
SANDISK Pta 
SANDISK 0w3 PtB 
SANDISK Oitf 7^11 


MultiMedia card 


512 MB 
512 MB 
10 GB 
1.0 6B 


KINGSTON Rui 
KINGSTON iV(4xHiV 
KINGSTON i%i 
KINGSTON wiottitoUV 


19. 

20 , - 
65.- 
TM,- 

29- 

49. 

G5,- 

95.- 


27.50 

27.50 
45- 
45/ 
99,- 
99,- 


15.- 

14. 

27.- 

29/ 


512 MB 
1.0 GB 
2.0 GB 
512 MB 
512 MB 
512 MB 
LOGS 
1,0 08 
2.0 GB 


KINGSTON 
KINGSTON 
KINGSTON 
SANDISK 
SANDISK Mn 
SANDISK mu 
SANDISK m 
SANDISK 
SANDISK 


xD-Picture card 


d 


256 MB 

OLYMPUS 

25.- 

512 MB 

OLYMPUS 

39,- 

1,0 GB 

OLYMPUS 

59.' 

luSB 2.0 sticks 


12BMB 

KINGSTON QaiaJiavietPf i 

7.95 

512MB 

KINGSTON tbuTiAiniilw 1 

19, 

1.0 GB 

KINGSTON 

25.- 

2,0 GB 

KINGSTON OaiaTtunfiHw 1 

55/ 

1,0 GG 

SANDiSK rnffirntTfinlnl 

79. 

2.0 GB 

SANDISK micro aritiinl 

75.- 

4.0 GB 

SANDISK 

119/ 


w 


FotP Camara's - liDlidayFat^ks 


Pow^erSNol A430 612 M8 SO twrt. pwwrbiir* *. Mi 179,- 

FowerShot A53Q ? qb sn-kann. ixwHir«iA 4, m 229, 

P<7wcrSliQl A540 1 0a So- kwi, (stMtewa 4. ts 303.- 

IXUS 55 1 13B ^O-kiMa. uxiii hxii. iin 299,- 

IXUS BO 1 SiO- kiHrr. cniii] mxu. bn 309,- 

IKUS @5 l BH SD-kuirt. tfjilia vcii. (lu 3M,- 

IXUS 750 b17 MB S[^'k8irr, nKirn xen. uir 349,- 

Viileocamera's 


Wireless LAN 

LEVELONE 


tVffD 

€ 

WNC-oaoi 

54 

m 

29, 

WPC-a3D1 

54 


29,- 

WNC-0301USB 

54 

usecn 

29,- 

WBR-340eTX 

54 

RiiiiCw 

55,- 

W0fl'34B7A 

54 

GgEewav 

99,' 

LINKS VS 

Mbpv 

tV|l« 

€ 

WMP54G 

54 

PCI 

39,- 

WMP300N 

54 

PCI 

109. 

WPC54G 

54 

PC-MIfl 

35, 

WPCSOQN 

54 

K-OKtA 

109, 

WUSB&4GC 

54 

USB 

A9, 

yVAP546 

14 

AacssPninir 

79, 

WBTSAG 

S4 

FbutH 

69. 

WRT3D0N 

54 

Bouw 

129/ 

WA6300N 

51 

C-ainway 

179/ 

SITECOM 


in* 

€ 

mn5 

14 

Pd 

27/ 

WLISIMlMOXn 

14 

fCl 

^9/ 

WL150MIMOXB 

54 


49,- 

mi 13 

14 


27. 

W1117 iqllifnflfinB 

54 

irsizci 

35/ 

mii4 

54 


49/ 

mi43Njt(aXM 

i«l 

Roulfr 

69/ 

WL153MIM0XR 

14 

Ibule* 


mil8/Vine*A 

54 

(iOElMdY 

79,- 

SWEEX 


lTp>« 

€ 

WL54PCI-i:ard 

M 

PO 

17,50 

WLMONitruXM 

I4fl 

Pa 

19,- 

WL54 PC-eard 

54 

PC-CbriJ 

17,50 

WL140 NitroXM 

140 

iC-iard 

19,- 

WLD4USBHifflTgle 

WLHONitroXM 

54 

140 

ItSH 

17,50 

19. 

WL54 Buuier 

54 


39,- 

WLl40NitroXM 

140 

Hffldisr 

49,- 


U.S flOaOTICS 


WL125MAX9 

WLt25MAXg 


Netwerkkaadei) 


I-NC0109TX 

GNCT)105T 

GNC-OIMT 


Mbfu Typft € 


T7S PCI 49.- 

12S PC-ofd 49.- 

IK LiS0Z,Ds6^ 49/ 

13S teomPbint 09..- 

iJS Heh)!f 79,- 


Mtifii ifpii 4^ 


1071 at PCI 

Gisalin 1^ 

fi«jiilili PCI 


9.- 

25.- 

53, 


2J tuidsprekerset 
LOGITECH SB Z-3 wood 


* 2 spoakers en subwoofer 

* 40 Watt IRMSI vermogen 

* SounctTouch’** -afstandsbedianing 
■ 3,5 mm stereo input 



59 ,- 


MULTIMEDIA 


15/ 

24. MP3-$pclars 
49/ 

17.50 

17.50 Zen Nano 
24,- Nano 

2un Ntitio 
35,- 
89/ 

Blue Bay 
Blue Bay 


GBluidshaartBn 


ZSGHB flash 
ST2 MB flail 
IGB iisui 


nfii C 


Altdigy 4 
X Ti Exlrn 


„ Ofw 
:Klrpnke Music 


2SEMB Ibsh 
^42 MB 


¥a 

nu 

PCI 

PCI 

PCI 

PCI 


1 Diverse It 

Ml)!!! 

kpB 


Ntrtworic cord 

TO/100 

PO 

5,- 

Netvmrk Cdrd 

0ig4lNl 

pa 

9.' 

3COM 3C905CX TXM fauir 

wnie 

ra 

29,- 

SCOMXTOOOfTiwtk 

liigalHl 

pa 

49.- 

INTEL PWLA8391GT h4k 

Ifigrfiii 

PCI 

45, 

LiNKSYSLNElDDTX 

tOTHXF 

PCI 

16/ 

LINKSYS£G1I^2 


pa 

29/ 

Modems & milters 




Ie-tecm 




5Sk 

1 

PCF'iTiQdBfn 

12.- 

sak 

1 

USB'FtiQitvn 

27, 

120k ISDN 

1 

PCt-ETodenv 

19,- 

IZSk ISDN 

1 

itSB-rtifidHn 

32/ 

Bonier met {koumwii' 

4 

Huriflt 

29- 

AOSL2-)- flfiBdwgctdkDiflui 

4 

eatflvM^r 

39/ 

lOivorsen 

(lODriBn 

in» 

€ 

LFVFL0NEFBR.141HTX 

■1 

Ruiltif 

39. 

LEVELONE FBB 1411TX 

4 

VPN-roirtar 

149/ 

LEVELONE FBR-HISTX 

4 

PS-mnief 

49.- 

SITECOM DC 202 

4 

FkuUti 

35/ 

SETEC0M0C1D4 ISDN 
Switi:he$ 

4 


49/ 

I3COM 

fiyorlvri 


€ 

X167^ 

1 

10 /lKI 

32/ 

3C16790ME 

1 

10/100 

39/ 

XI6794 

a 

IQ/IOD 

45. 

X16791 

8 

10/100 

52/ 

X16477 

d 

RigaW 

269. 

XI6797 

le 

10/100 

69.- 

X16470 

11 

10/TDD 

119/ 

X16471 

J4 

ttViQd 

159. 

X16475 

» 

to/im 

279- 

Xt7300 

7i 

lO/lQD 

359.- 

lUVELONE 

OAQIlill 

WriiTn 

€ 

FSW050BTX 

5 

10/100 

19/ 

GSW0503T 

0 


79.- 

FSW-OBOeTX 

8 

lO/tDD 

29.- 

Gsw-oarciT 

8 

Gi;^ 

99, 

GSW (B40T ir 

8 

liiuabH 

199.- 

FSW-1621 15- 

IS 

itvioa 

65, 

GSW 16751 ir 

11 

Cigabt 

449- 

FSW 2421 rr 

34 

tO/lQO 

85,- 

FSW-24Q9TFX tr 

24 

ttVlDO 

119/ 

fSW-:i209ILXts’ 

SI 

Ttl/lW 

269/ 

1 SWEEX 

OD'OnD'n 

Mbu'. 

€ 

Switch 

9 

lO/lOEt 

15/ 

Switch 

1 

HVlOtt 

13,- 





Luidsprekers 

■creative 


ITP" 

€ 

SOS 749 


Uw» 

15.- 

SBS260 


Ih^ 

22,' 

SBsaao 


M 

29.- 

SB5390 


31 

39,- 

SBS580 


11 

55/ 

Inspire T30X 


?.l 

49, 

Insriire 16060 


11 

69. 

I-Triflije3220 


ZL1 

59,' 

hTripufl3330 


I.t 

la¬ 

T20 


IterBQ 

ss,- 

1 LOGITECH 



_1J 


SBSIOOBbckDtM 
29.- S8S20nBlai:kOFM 
58,- SBfilD 
119,^ SflR2G 
169,- S8X-210 
209- SB X 230 
299/ SB X-530 


2A 

2.1 

2.1 

11 


9,- 

25/ 

13,' 

29/ 

32,- 

39/ 

65.- 


Online betalen op www.atternate.ni 


Hath mogelijk oin fiardwaFo*so^are bit entertaintnent producten onime bi[ ALTERNATE aan te schaffen via creditGard, 
lDEAL of Rabo Ofracrt: G^cceptBerds creditcerds 2ijn VISA en MasterCard. Direct na acceptatia van de ^staling kan 
cte ordsr worden verwerkt enzo snal mogelijk worden uitgelaverd. ALTERNATE biedi met daze eenvo^dige, snelle en 
belrouwbera mameren van betafen nieuwe magsliikheden voor kJanten om online te kunnen sboppen. Surf snel naar 
vvyvwi3!tarjiala.Til-aT*'?!g5t'4abniik van ds^a services. 
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inirww.alternate.nl 

Besteltelefoon: 0180-440844 


NOTEBOOKS 


HARDDISKS 


AC£R iwacMiiw TFT RAIVf HDD ilNM Bring 


Asp niiH«i-M4io 

Asp. SI 02WLMi ]unip) )Gf |L-£^ 

Asp-1&12ZWLMi runiHJiti-M 
Asp. 9B02WKMi cn tjii» 

Anj) S411AWSW i PttmuMii-M Cti r?3S(1 
TM, A222W1.Mi PtinWM M CO Tzaoo 


IT-.O 1.1^4 Me mm UVtliRW XFHonie.VMAH 

tS4 1.0^4 MQ mm OVDijW XFtlBiiM. MAM 

m 1Q?4MS mm DVDiRW XPhhrtM.WIAM 

MURMB DVGW^ XPHu*f«.mAM 

IfD IDQ4MS I^Ca nVDjtRW XP Homi, WlAM 

IM EBES DVtttFIW XPFVd.VVUW 


■alternate 


m 

RAM 

HDO 

dnvt 

QViug 


€ 

IIM/I 7 tVifirinaFHni 

Piuuitm M m 175 m 

15.4 

1 . 1:124 m 

lOOBS 

DVlJtFlW 

G«rt DS, WLAH. 01. WW)Cllm,Slot■^rt 

1 249.- 

15WZ3 pDfioniviu 

PmitimM lajma 

IM 

1074 MU 

100 GO 

IM^IM 

Geen DS, WlAH. DOKOOTBS MS.Wriicnn 1.349,- 

15W2t MLt 

M /m 

ii.4 

1024 MS 


DV11±RW 

XP MC(. WlJUt X7M)7fiBMFlTV-Trfmi 

1.399,- 

ASUS 

irtticvHC* 

rrr 

RAM 

HDD 

driri 

oreng 


€ 

A3FC-W063H 

Nnivfi-M COtTEM 

Ike 

517 MB 

BOca 

mtmi 

XPHmm,TAS.WlAn 

949.- 

A5Ja-Qao/H 

PffitHfE M CD r/im 

tw 

14174 MU 

lOOGB 

mum 

KP Hnn. TAB. XIWD 756MB 

1 479. 

A8BPAP0G7H 

C^nr-UJdl 

t5.4 

mm 

58 au 

DVUtHW 

Xl^HiutE. 1AS.WUIM 

799. 

A7T-7S005H 

tuiivj n.-^^ 

IJA 

141(24 me 

imas 

IMIJW 

mTm 

1 . 34 a* 

WJ-3ro29P 

CDTjim 

13.7 

trtjiiye 

108 IB 

(MliRW 

J!p(Vi5 TAS,WlAN Gf fill 7408 Bt 

1,749/ 

MSI 

ptieui^ 

TFT 

flUfl 

HDD 

drtue 

Ovtng 


€ 

S2S2-006NL 

(^twnM cDizme 

111 

1U74M 

tOOGS 

OyDiRW 

XPHow.flT TAlWtAN 

1 m.- 

S270B-072Ni 


17 1 

512 m 

odgr 

OV&tlM/ 

jEPHom sr taiwlan 

949/ 

SZZOWOflSNl 


17.1 

512 W 

60 GS 

DV&JIW 

XPHomCLBI, rASLWAN 

049, 

S7fB-02m 

tiironX? It-5D 

til 

]miMi 

88IS 

QVLhR^ 

XPrvii.m;TA5 wuvN 

1 1B3/ 

MG30 029LN 

Smnpron^Xld^ 

15.4 

512 MB 

8QG& 

DVDiRW 

XPHomr TA3.MAN 

099/ 

LTIS-PSBNL 

T^kui ^-37 

ITA 

51? MR 

mm 

IMl^RW 

XFMeffi. TAS. VVt>M.X7Q07SgMB 

1349/ 

TOSHIBA 

|'r«4IIOr 

Tfl 

RAM 

HDD 

dnvi 

Evirit] 


€ 

Sat.AlTD-lin 

Colormt'MMa 

IM 

E12Me 

moe 

SVSiflW 

XPH«m.VULAN 

749/ 

Set A110-225 

FdrtitmhM CD’TTdGB 

\5A 

517 MR 

mm 

TMI-.RW 

XP HlMnD.VUlAN 

• 830,- 

Sat At 10-179 

Pyrnttum-M. CD ITflSD 

I&4 

1.024 MB 

100 ca 

IMUTW 

XPHom.mAN 

399/ 

SatUZOO^lSS 

PlOTitim M CD tjODO 

T2j0 

1.074 MU 

lotice 

OVOtftw 


1 599.- 

SatUZOO-IOePro 

(•awiwm iVI CO r23OT 

17.0 

1.074 M0 

mC8 

OVOiflW 

XpPni,WlAN 

1.599/ 

Set- PlOCh-Z75 MCE PwlmfhM CDTTow 

17,4 

51 7 MR 

mm 

OWhflW 

xpMre.vvuN 

1.099,- 

Swt. PIOO-ZOZ MGE FiwJiKin-M mmai 

17,(1 

BIZ MB 

09 GB 

OVD±flW 

XP MCt, WLAM, Ut 807800178 MQ 

1 489, 

Sat P100-Z03 MCE PuHiim M CD csoo 

1741 

1.974 MB 

128 CS 

DW^ 

Xl’ MCE. 'Mt. OF DO/Etm m MB 

1.979, 

Sat. P100-Z04 MCE Purtium-M Corj^CO 

V/.D : 

14MQ MB 

imcB 

DWiflW 

XP MCE. WWN. Df QOM» 51 ? MB 

2449. 

Sat FI 00-232 MCE Pwniim-M Consoo 

17,8 

7040 MR 

708 GB 

nVDfRW 

XP MCF. WI.AN. DF riD?909S17 MB 

2.499/ 

Sat. FIDO ?02 Pin 

Pwiliitn-M CDT730d 

1T.& 

IA74MB 

ISlGB 

eMliRW 

Xl* N, W1AN. GU7800 iSS MB 

1.779- 

TecTHAH-HT 

C;BlifmM4ia 

T5,4 

BlZMB 

I796B 

mtm 

XPrtfi.WWN 

889,- 

Tacra A7 

PiMiiHnAri CDr2'im 

15,4 

51ZM0 

mGB 

DV1>iflW 

XPfto, WIAN.AT1X1S0017B6* 

12^, 

TecrBA7-212 

Paiflrti(n44 CDTOm 

15.4 

1874 MS 

90 GB 

Dyoiflw 

XFPro WlAM,Anxismi?lMl 

im- 

TecraMS 

PwHHjtti.M CSTI9m 

14.D 

512 Mfl 

00 (» 

DVD^RlV 

XP Pro MAN 

1.649/ 

Q&sjdin F30-123 

Pmnmn'M V3 tlSOO 

IM 

1874 MB 

mm 

uvDiffyv 

XP m WLAN UL til mum. 

1.949/ 

OdMuio 630*134 

Ptfittim M CDTllSfld 

U4I 

IDHilffi 

24UGB 

llCKM> 

XP MCE. WLAN m. Of COTSOQ, 1 V-Twm 

1199/ 

Kqk VDorcniciHnptaTiD n&unitTiiinl notEboatf tin accehssiHTEi ofii vvwuv.altEinitE.nl 



HOME-ENTERTAINMENT ' 
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DVD- & tiDrddisk'recorder 


PHIUPSOVDR 3360 

PHiUPSD™73flOH 

SDNYflDR-HX?2& 


mm DiAMDD 323,‘ 
mm [MVF«K> 349,- 
z»aa ovtyMDD 499, 
mm iMJimop 393.- 


15,4" notebook 
BENO A33E-D15 


> Intel* CelerDn” M 380 

> t5,4*' WXOA display 

> 80 GB harddiBk ^ S12 MB gehoiigen 
< DVO^R/RW ((outlie layer brender 

- WLAN ■ 3x USB 2.0, FireWire 

* MICROSOFT* Windows* XP Home 

• 2 jaar pick-up-return 



599,. eeno, 


OVD-spelet^ 


AV-Receiver 


nirX B5, 

Owx iihe 33,- 

ntnV, timtktw 4S,- 


jjvc 

kifnitiariisii 

€ 

RX-5062S 

TEIO wilL 0 OHM. S 1 ^iHw 

169. 

RX-SOEffl 

8x180 Mitt, 0DIIM. 5.1 iMiit 

169. 

RX-FSIs 

lii IDO watt, BDHM. 5.1 nlwf 

249/ 

Rxoznis 

Tx 180 wnri. S DBM. 8 1 rilvor 

219/ 

nX-D301S 

7t11Dw4lt.0ni4M.81 rllviij 

399,- 

Hein e-cinema 

Giversan 

kpnitiiikin 

€ 

DEHON S-101 Heeam EM) 7.1 spuikmui 

1 099, 

DENQN S-301 iteEfHjir i2V0 fiiaiKet. J. 1 nxufcwait 

1 599, 

KARMAN7KARDON H KTS11 t.i ipnmmx 

449/ 

LG m-T550SB 

DWi-platlit. i 1 ipttaMfHri 

159/ 

LG LH4155I3QSS 

DVD njondtt. 01 

299. 

PHIUPSHTMKXl 

flstflww.5,1 ipwtonfl 

219,- 

TV 

I LG licii 


€ 

Z8LC2ft MT 

ica ND iMik. nc > 

699. 

32LC2R ar 

lUD HD ro^dv. Hdcti 

979, 

mPIR jr 

ltd MDrfwk-tXVtl 

1349/ 

42PC1RV ft 

ripsina IQ 800 I 

1249. 

42PC1RR 4(r 

PtnaiTU HDi(taitv.BDGS,t8,80e.l 1,749.- 


23WL56S 

32WL66Z 

37W16BP 

32WLG66P 

37WL6&Z 

42WI-6fiZ 


73r ICD 
IT (JCO 
37’ im 
37* tco 
ir LCD 
Jir ICO 


BO01 

HD rndy. i VW i 
m IdAlY. Mil 
i4D-t««d^, i xm I 
riO-rMdy. TtlOUU I 
Hn-rwtlv, t&A00:1 


599.' 
1.049.- 
t.049,' 
I 199.- 
t 499. 
T999.^ 


GB mi ^ ciobi ^ BFM C 


HDSTZeOBO 

U-IQO 

00 

9 / 

2.0407 

iTOa 

4a, 

HL)T722Sie 

IJ -133 

160 

97 4 i«/ 

j-m 

6 a,- 

lltir7ZZ5Zn 

IFI 33 

200 

97 

8,183/ 

7,200 

69/ 

HDT7Z2525 

Ut33 

250 

97 

8.192 7 

/.-TOO 

79/ 

MAXTOR 


GR 

(Its 

/ QHIlhs 

rHPM 

e 

6LO8OL0 

u-ra 

80 

97 

2 .mf 

2 . 2 IJ 0 

45. 

6L080FO 

0-133 

80 

97 

aift?/ 

77110 

49,- 

SGieOPO 

U-133 

160 

87 818?/ 

7200 

es- 

6L25URt] 

8133 

250 

97 I8.38IV 

7100 

79,- 

aisnoRo 

9133 

300 

9/ie3W, 

7JO0 

95/ 

6K5O0PO 

J-TO 

500 

97 18384/ 

73M 

249. 


i CaEhf / RPM 

€ 

Sra842N 

U-133 

m 

8 / 

7WR/ 

7200 

45/ 

HOI6S4N 

ir!33 

I 6 Q 

9/ 

s.m/ 

721X1 

59/ 

SF25HN 

lyim 

250 

if 

e.l 9 !£/ 

fm 

75. 

HD3tl0LD 

0-133 

m 

9 7 

6192/ 

im 

B9.- 

HD40aLD 

0133 

m 

9/ 

6 . 10 ?/ 

72QD 

m. 

SEAGATE 


GB 

n% 

j'caclm 

'RPM 

€ 

ST340D15A 

U-KU 

40 

12/ 

2J0487 

B.4QD 

39/ 

ST31b0ei2A 

li 100 

160 

8/ 

0.1 K 7 

?,ZIB 

59/ 

ST3250824A 

D-EOO 

250 

47 

8 102/ 

tm 

B5.- 

ST3320620A 

U-lDO 

320 

117 10304/ 

7 , 3 m 

99- 

S13750646A 

u-tm 

750 

8/ 16.3047 

7 . 20 D 

399/ 

WO 


GB 

nn 

-'SIC lie 

'RPM 

€ 

WD4U0JB 

1) 100 

40 

97 

0.SSK7 

fm 

44.- 

WDBOOJB 

U-lUO 

80 

9/ 

019! 7 

7,200 

49, 

WDI500JB 

U-1D0 

160 

97 

aifl?/ 

720(1 

68,* 

WD2500JB 

LI-108 

250 

87 

0.187 7 

7.200 

?5/ 

WD3200JB 

1/1D0 

320 

8/ 

8.18! 7 

7.2UQ 

98/ 

IDE 25“ 
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De Core 2 Duo moet het verloren marktaandeel van Intel terugwinnen 

AMD diende marktieider Intel een rware slag toe met de AMD64-cpu's, vooraf op het 
gebied van servers en desktopcomputers. Met de nieuwe 'Core'-architeauur gooit Intel 
de stroomvretende en hete processors overboord en presenteert het weer eens een echte 
topprocessor. 


E ind jun] lanceerde Intel de 
nieuwe 'Core^-microarchi- 
tectuur met de indfukwek- 
kende processorkern Woodcrest 
(zie ook p. 24). Vijfenhalf jaar na 
de eerste Pentium 4 komt daar- 
mee een einde aan de inmiddels 
achterhaalde NetBurst-architec- 
tuuc Net Burst was ontworpen 
voor e?ctreem hoge kloksnelhe- 


den, maar bleek uiteindelijk een 
doodlopend spoor. De mijipaal 
van 4 GHz was simpelweg on- 
overkoombaar, omdat de pro¬ 
cessor dan minimaal 130 watt 
aan vermogen zou opslurpen. 
Hoewel er op het Intel Develo¬ 
per Forum van 2003 dus nog 
sprake was van 9 en tO GHz pro¬ 
cessors, komt het bedrijf daar nu 


op terug en zet het volledig in 
op multi-cores. 

Echt vrijwiliig gebeort dat 
zeker niet. AMD stak Intel de af- 
gelopen drie jaar de loef af met 
snelle en relatief zuinige cpu's. 
De aandeelhouders werden 
daarop nerveus, de beurskoers 
kelderde, dus moest er wat ge- 
beuren. De in Israel ontwikkelde, 


zuinige notebook-cpu Pentium 
M bieek wel een succes, dus 
baseerde Intel de begin dit jaar 
gemtroduceerde Core Duo op 
deze processor Nu komt het 
bedrijf met verschillende turbo- 
versies van de Core-architectuur 
voor servers ('Woodcrest'), desk¬ 
tops ('Conroe') en notebooks 
('Merom'). Die moeten niet al- 
leen meet rekenkracht per watt 
bieden, maar ook in absolute zin 
sneller zijn dan wat AMD biedL 
AMD daagde Intel eind 2005 nog 
uit tot een duel om de snelste 
dual-core serverprocessorJot nu 
toe boekte AMD by de meeste 
benchmarks een verpletterer^de 
winst - zelfs de Semprons draai- 
en sneller dan Celerons. 

Krachtpatsers 

Voor het merendeel van de con- 
sumenten is een matige cpu- 
performance niet eens zo heel 
belangrijk. Kantoortoepassingen 
en veel SD-spellen werken toch 
wel. Maar zelfs de consument 
valt het hoge elektriciteitsver- 
bruik van de Intel-cpu's op, is het 
niet vanwege de hogere elektri- 
ateitsrekening,dan wel vanwege 
de hitte en het geproduceerde 
lawaai van de koeling 

Het ontwerp van AMD was 
gebaseerd op een hoge reken¬ 
kracht per khkcydu5 en bracht 
Intel daarom een grote slag toe. 
Intel hield zich alleen staande 
op notebookgebied, waar de 
Pentium M nog net op tijd utt- 
kwam. Nu wil Intel met de nieu¬ 
we dual-core cpu's een nieuwe 
aanval wagen. Eind 2006 wil het 
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CPU'Ver9«lijl(ift9 
tore 2 Extreme K680O^ 
Core2IXK>E67flO^ 
CDre2[kK>E66O0^ 
Pentium P 940^ 
flllTlort64ffi62^ 
Athtoo64X2SOOO+® 
Athlon MO 4400+^ 
Athlon 64 X23800+* 
Attiion64 3800+^ 
Athlon 643500+^ 
Athlon 64 3500+EF 


CPU-fiequentre / LZ-Cadie 
2,S3 6Hi/40%Me 
2.66 GHz/40% 
2,4CHz/40%M6 
32 GHz/2048 MB 

2.3 GHz/2x1024 MB 
2,6GHz/S12MB 
22 GHz/2x1024 MB 
2,0 GHz/512 MB 

2.4 GHz/512 MB 
2,2 GHz/512 MB 
2,2 GHz/512 MB 



Chipset-vergelijhing 

Core 2 Extreme X60OO^ 
Core 2 Extreme X6SOO^ 
Corel Duo E6700^ 
Core2 0uoE6700^ 


Chipset/Grafbthe kaart 

P965/ATlXl900CFE)a 

P97S3(/ATIXl900CFEn 

Nforce590SLl/AsmN7S00GTX 

P965/AiUsN7800GTX 



B 121% 
■i 11822 
I 8137 
18080 


m 71QD 
■ 6948 
15483 
1 5575 



’geen meting ^ Fedbra Core 5, Kernel 26^17, SMF!x64 ^IherhetzelftleMntal cores ^ Asus PSB Dduxe ^AsusM2N22-SU ® Intel D975M ^ Refereotlehord nVidia *AsusP5W PHPcluxe 
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bovendien processors met maar 
liefst vier kernen (quad-cores) 
uitbrengen. 

De nieuwe Core 2 Duo-lijn 
heeft een naamschema dat be- 
gint met de voornaam 'Core 21 
gevolgd door de hoeveelheid 
kernen en dan een processor- 
aanduiding/Duo' staat voor twee 
fysieke kernen. Virtuele kernen 
(via hyperthreading) zijn er nog 
niet. Goedkopere 'Solo' versies 
komen tater, De eerste vijf mo- 
dellen hebben een kloksnelheid 
van 1*86 tot 2*3 GHz en liggen 
dus qua frequentie duidelijk 
onder de otide NetBurst-cpu's 
van max. 3*8 GHz* In tegenstel- 
ling tot de mobiele chips van 
begin 2006 brengen ze de 64-bit 
extensie EM64T mee en kun- 
nen ze dus meer dan 4 GB RAM 
adresseren. 

De cpu's zitten rn dezeffde 
LGA775-behuizjng als de hui- 
dige Pentium 4* D en Celeron D. 
Desondanks werken ze ntet op 
de meeste huidige LGA775 moe- 


derborden, omdat de voeding 
anders geregeld is. Versie 11 van 
de Voltage Regulator^Down De¬ 
sign Guide (VRD 11) voorziet m 
nieuwe spannlngsstandaarden* 
definieert een iagere minimale 
voedingsspanning en eist dat 
de transformators de spanning 
sneller en in kleinere stappen 
omzetten. 

Daarom biedt Intel een com¬ 
plete chipsetfamiNe voor de 
nieuwe processors aan. Blj de 
ontwikkeling kreeg deze de 
naam Broadwater* maar komt 
met het ontnuchterende num- 
mer 965 op de markt* Naast het 
standaardmodel (965) komt er 
net als nu ook een versie met 
geintegreerde graphics {G965). 
Bovendien heeft Intel nog twee 
Q-vefsies voor kantoor-pc's. 

Van de oudere chipsets is 
Intels vlaggenschip* de 975X* 
ook voor Conroe geschikt De 
FSB1066 werd tot nu toe alleen 
door de Pentium Extreme EdJ“ 
lion gebruikt. Offlcieel kan deze 
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Intel heeft bij de vierprocessor-servers momenteel moeite zich te 
handhaven tegenover AMD. Een nieuwe multi-processorchipset 
met vier F5B1066-ports meet hier verandermg in brengen* net 
zoalsdat met Bertsley bij de DP-Xeons lukte. 



Core 2-cpu's (boven) 
onderscheiden zich 
uiterlijknauweiijks 
van de Pentium 4 en 
D (onder). Ze zitten 
in dezeifde LGA775- 
behuizing* maar 
hebben een andere 
voedingsspanning 
nodig en werken dus 
nIet in oude boards. 



chipset echter niet overweg met 
DDR2'800”geheugen* Sij ons 
testsysteem negeerde Intel de 
eigen specificaties en stuurde 
ons een BIOS dat de geheugen- 
controller we I gewoon gebruikt 
Ook oudere Intel-chipsets 
zouden theoretisch met de Con¬ 
roe uit de voeten moeten kun- 
nen. Als |e de chipset niet wilt 
overklokken* meet je erop let- 
ten dat FSB1066 mogelijk is. De 
meeste andere chipsetprodu- 
centen hebben immers al moe- 
derborden voor de Conroe in 
het assortiment* al vindt Intei dat 
misschren niet zo leuk. 

Aflossing 

Het is interessant dat de nieu¬ 
we huis-tuin-en-keuken chip- 
set P965 het huidige high-end 
model 975X op bijna alle disci¬ 
plines de baas is. We vermoeden 
dat dit aan de nieuwe prediction 
unit te wijten is* de zogenaamde 
'Fast Memory Access', die be- 
paalde geheugenbenaderingen 


moet versnellen*die in de BAPCo 
Sysmark bitjkbaar vaak en in 
Cinebench weinig voorkomen, 
Ook de niet-Intel-chipsets be- 
haalden goede resultaten*zoals 
uit onze tabel blijkt. Ook qua 
elektriciteitsverbruik evenaart 
de Core Duo de resultaten van 
de standaardmodellen van AMD. 
Overigens is een niet onbe- 
iangfijke vraag of Intel de Core 
2-cpu's ook daadwerkelijk kan 
leveren of dat de presentatie 
welllcht vanuit marketing over- 
wegingen zo vroeg gepland Is. 

Kortom: de cpu-strljd is lang 
niet meer zo spannend geweest 
als nu. Als performance-junkie 
kun je niet om de Core Duo 
been. AMD staat er in het mid- 
delste en onderste prijssegment 
voorlopig nog goed voor* vooral 
als de prijzen daar kelderen. Op 
de lange termijn is te hopen dat 
AMD met de K8L kan terugslaan 
“ marktleider Intel ontplooit 
kennelijk pas onder grote con- 
currentiedruk zijn Innovatrepo- 
tentieel. 
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Eerste betaversie van Firefox 2 verschenen 



Firefox waarschuwt nadrukkelrjk als een site van phishing wordt 
verdacht. 


De Mozilla Foundation heeft 
de eerste publieke b§ta van 
versie 2 van de open-source 
web browser Firefox uiige- 
bracht. De browser is te vinden 
op ftp://ftp.mozilla.org/pub/ 
mozilla.org/firefox/releases/ 
2,Obi / en is verkrijgbaar voor 
verschillende platfornnen, 
waaronder Windows, Linux en 
Mac OS X. Firefox Beta 2 is ex- 
pliciet bedoeld voor Eestdoel- 
einden en ontwikkelaars. Als 
je Firefox 1 .x In een productie- 
omgeving gebruikt. adviseren 
de ontwikkeiaars om nog niet 
over te stappen naar deze 
taversie. Volgens de huidige 
plannen zal deze eerste b^ta 
nog gevolgd worden door een 
tweede b^ta en drie Release 
Candidates. De definirieve ver¬ 
sie van Firefox 2 moet dan eind 
September klaar zijn. 

De previewversie met de 
naam 'Bon-Echo' heeft ai alle 
functies van de uitetndelijke 
Firefox 2 - dat is in ieder geval 
de bedoeling. Een van de be- 
langrijkste veranderingen is de 


bescherming tegen phishing. 
De anti-phishingfunctie ver¬ 
ge) ijkt de gewenste uri met 
verdachte adressen die in een 
(okaal bestand staan, dat op 
gezette tijden geactualiseerd 
wordt. Daarnaast kun je een 
optie activeren waardoor de 
uri's vergeleken worden met 
een lijst van externe providers 
zoals Google. De definitieve 
lijst van mogelijke dienstver- 
leners moet nog bepaaJd wor¬ 
den door de ontwikkebars. 

Als je de zoekfunctie van 
Google,Yahoo of Answers.com 
gebruikt, geeft Firefox zoek- 
adviezen: typ je bijvoorbeeid 
1inux' in, dan volt Google dat 
bijvoorbeeid aan tot 'linux 
commands'of'linux download' 
Met de manager voor zoekma- 
chines kun je de search-plug¬ 
ins verwijderen of de volgorde 
wijzigen. 

Na een crash probeert Fire¬ 
fox de browsersessie te her- 
stellen. De spellingscorrectie 
voor tekstboxen, die je helpt 
om online formulieren fout- 


vrij in te vullen, werkt op dit 
moment alleen nog voor het 
Engels. De RSS-functie werkt 
nu ook samen met externe rea¬ 
ders. Firefox kan een herkende 
feed eindelijk met je favoriete 
feedreader openen. De tabbla- 
den zijn makkeiijk te bedlenen, 
ieder tabblad heeft een eigen 
'sluiten'-button. Een gesloten 
tabblad kun je weer herstellen 
met het menu punt 'History / 
Recently Closed Tabs'. 

De piannen om een data- 
basegebaseerd systeem voor 
het beheer van de bookmarks 
en hlstorylijst van de bezoch- 
te websites te gebruiken zijn 
door de ontwikkeiaars opge- 
schort.Maar ondanks dat heeft 
Firefox met de zogeheten mi¬ 
crosummaries toch een nieuw 
tje bij het bookmarkbeheer: 
een microsummary is een re¬ 


gel matig bijgewerkt, beknopt 
overzicht van een website. 
Dat is met name handig bij 
websites die vaak vernieuwd 
worden, zoals nieuwspagi- 
na's of sites met beurstickers 
en veiltngen. Dit werkt beter 
dan de traditionele, statische 
paginatitel. Firefox kan de mi¬ 
crosummaries analyseren en 
deze kunnen gebruikt worden 
in plaats van de paginatitel bij 
het bookmark-faeheer en de 
bookmarkt-lijst. 

Blijkbaar raken steeds meer 
surfers overtulgd van de mo- 
gel ijkheden van Firefox. Begin 
jufi was het marktdeel 12,93 
procent, wat 1,14 procent 
meer is dan in mei. Internet 
Explorer verloor daarentegen 
2,12 procent en heeft nu een 
marktaandeel van 83,05 pro- 
cer>t 



Met de zoekmachinemanager kun je de volgorde in de Njst van 
het zoekveld aanpassen. 


Jouw mening over c't telt! 

c't bestaat inmiddels al weer 9 jaar] Dus is het de hoogste Je vindt de enqu§te op www.ct.nl/enquete. 
tijd voor een uitgebreld lezersonderzoek, omdat we erg 

benieuwd zijn wat je als lezer van c't vindt. We hopen dan Onder de inzenders verloten we tal van leuke prijzen, Om 
ook dat zoveel mogelijk mensen aan de enqu^te deetne’ hier kans op te maken wordt aan het eind om je e^mailadres 
men, zelfs als je c't maar sporadisch least Neem dus voor 1 gevraagdDe verzamelde e-mailadressen worden uitsluitend 
oktober een paar minuten de tijd om de online enqu^te in gebruikt voor het achterhalen van adrestnformatie iw.m. het 
te vullen. opsturen van de prijzen. 
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"^Zomervakantie 


O E-mail 


O Foto album 


O Blog 


Vanaf elke PC overal ter wereld 
altijd veilig e-mail ontvangen, lezen, 
schrijven en versturen, Compleet 
met antivirus, spamfilter, POP- en 
webmalL 


Een compleet album voor het online 
plaatsen van al uw foto's- Het laten 
zien van vakantiefoto's aan familie en 
vrienden is nog nooit zo eenvoudig 
geweest. 


Pubirceer uw ervaringen online met 
gebruik van tekst, foto's, audio en/of 
video. U kunt zelfs overal ter wereld 
items plaatsen met uw mobiele 
telefoon. 


Met het Active Home hostingpakket kunt u eenvoudig uw eigen professionele website bouwen, uw 
foto's online publiceren, e-mail versturen en ontvangen, uw ervaringen bloggend delen en dit alles met 
de veiligheid en betrouwbaarheid die u van onze producten mag verwachten- 



0800-2266666 - WWW.ACTIVE24.NL POWERFUL HOSTING - SURPRISINGLY EASY 


DOMEIN WEBHOSTINC E-MAIL FOTO ALBUM BLOG SITE BUILDER ANTIVIRUS MY ACCOUNT SQL SHAREPOINT 
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Over Montecito, Opteron en Core 


TerwijI in de buurt van Net designcenter in Haifa de 
katjoesja-raketten inslaan, gaat Intel onverstoorbaar 
verder met de daar ontwikkelde Core-processors. Maar 
voordat de desktopversie Conroe op 27 juli officieel Net 
levenslicht zag, verscheen eerst nog een andere processor; 
de langverwachte server-cpu Montecito. 


O p dinsdag 18 juli was het 
dan zover en rolde het 
nieuwe vlaggenschip van 
Intels servervloot majestueus 
van de band. De processor is met 
een maximale snelheld van 1,6 
MHz wel een stuk langzamer en 
komt ook bijna een jaar later dan 
oorspronkelijk gepland. Zo werd 
de Itanium 2 9000 gedoopte pro¬ 
cessor al eens bestempeld tot de 
'beste serverprocessor van 2004' 
door onze collega's van 'Micro¬ 
processor Report' Sfijft staan dat 
de 1,7 miljard transistors op ^n 
chip er indrukwekkend uitzien. 

Sommige exemplaren waren 
als voorproefje al maanden op 
weg.Vooral de kleinere Intel-part- 
ners mochten hun klanten al roy- 
aal voorzien van prototypes en 
er werden af en toe ook enkele 
benchmarks gepubiiceerd, zoals 
bijvoorbeeld voor de CPU2000- 
suite van SPEC. Zo kwam Bulls 
Novascale-cluster met Monte- 
cito's, dat gebruikt wordt in het 
Franse bureau voor nucleair 
onderzoek, als snelste Europese 
supercomputer nog net op tijd 
in deTop-5CK>-!ijstOok het nood- 
lijdende SGI kon met de prototy- 
pen het contract met het Leib- 
nitz-rekencentrum te Munchen 
behouden. Hewlett-Packard, met 
een marktaandeel van zo'n 80 
procent de g roots te Itaniumle- 
verancier, heeft in februari al de 


M o n tec i to-se rverfa m i I i e gela n- 
ceerd - tot nu toe echter zonder 
ook maar ^^n Montecito... 

Daar gaat nu verandering 
in komen. De massaproductie 
schijnt in voile gang te zijn en 
naar verwachting zijn halverwe- 
ge augustus overal Montecito- 
servers te koop.Weliswaar zijn de 
2 GHz en FSB667 niet gehaald en 
werd de geplande overktoktech- 
niek Foxton voorlopig uitgesteld, 
maar wat zou het? Montecito 
schittert immers niet alleen met 
twee cores en een reuze L3- 
cache van maximaal 24 MB, maar 
ook met een compleet herzien 
design. De l_2-instryctiecache is 
bijvoorbeeld met 1 MB per kern 
vier keer zo groot als de com¬ 
plete 0<ache van voorloper 
Madison. Er is een speciale Shift- 
unit bij gekomen en de kernen 
beheersen srmultaneoys multi¬ 
threading [SMT) en virtualisatie. 

De lachwekkend langzame 
i386-emulatie is uit de chip ge- 
gooid. Deze wordt nu afgehan- 
deld door een veel efficlentere 
software-emu la tor (Execution 
Layer). De L2-cache kan nu ook 
defecte cache-rijen uitschakelen 
(Pellston-technologie). Maar de 
Intel-ontwikkelaars hebben voor- 
al hard gewerkt om het design 
energrezuiniger te maken. Dat 
is geen koud kunstje bij de Ita- 
nium-architectuur EPIC (Explicit 



De Montecito is er - 
hier in de SGI-blade 
voor het Leibnitz- 
rekencentrum te 
Munchen. 


Parallel Instruction Computing) 
met zijn talrijke parallel draai- 
ende s pec u I at i eve operaties, Het 
resultaat: 20 procent minder ver- 
bruik bij een dubbele prestatie 
- best lets om trots op te zijn- 

Itania... 

Bij een beetje processor launch 
meet de producent natuurlrjk 
ook wat records presenteren- 
Daar gaat ie dan: de SGl-Altix- 
4700-sefver is met 4230 SPECint_ 
rate2000 (base) en 4937 SPECfp_ 
rate2000 (base) ruim drie keer zo 
snel als welke bij SPEC.org beken- 
de concurrent dan ook. Zonder 
twijfel correct, maar het systeem 
staat dan ook enigszins alleen 
in de superzwaargewichtkiasse 
met 256 cores, afgezien van een 
handvol prehistohsche SGI-MIPS- 
systemen. Andere were Id records 
van de dikke Montecito-pro- 
cessors worden gehaald bij de 
OpenMP' {SPEC OMPL2001) en 
de Java-Business-Benchmark 
(SPECJS200S). 

Maar in de lager gelegen ser- 
verklassen, bijvoorbeeld die met 
vier dual-coreprocessoren, is de 
concurrentie te sterk. Met een 
score van 340.000 in de TPC-C- 
benchmark zijn HP's Montecito- 
servers weliswaar ruim twee keer 
zo snel als de versie met vier Ma- 
dison-processors, maar ze komen 
niet langs IBM's eServer P5 570 
met 430-000 tpmC. En zo maakt 
Intel bijvoorbeeld bij de SPECfp^ 
rate2000 ook liever een vergelij- 
king met IBM's kleinere eServer 
550Q ("8 procent sneller") dan 
dat ze de strijd aangaan met de 
server die echt het snelste van 
die klasse is. Ook al is dat dan de 
wat oudere eServer PS 570 met 
viermaal een Powers/1900 MHz. 

In de 16C/8P-categorie laat 
Intel een vergeitjking met IBM 
maar helemaal achterwege en 
kijkt het alleen naar een kansloos 
oude Sun V890 met een Ultra 
SPARC IV. Op dit vlak wint IBM's 
eServer P5 370 met 541 punten 
met viag en wimpel van de Hita- 
chl"ltanium-2-blade Symphony 


Acht-kernen-klasse 


SPEGnLr3t^(100(bft&e) 

HP mm Di585 Optw&n m 

IBM P5 570 PbWCT51,9GHr 

Hovjscak E[K5 Mont«dto 1,6 CHz 

[BMP5550Q Pt3wei5+15GH2 

SPEOp. ,ratE!20fl(](teJ 
HAN Thunder KBQSD Pro 
IBM P5 570 
HovascAle 1045 
imn 550Q 


BSIOOO, die slechts 318 punten 
haalt En dan hebben we het 
nog niet eens over de nieuwe 
IBM-servers,die voor eind juli zijn 
aangekondigd. 

en Opteron 

De deftige Montecito zal wel he- 
lemaai niets willen weten van de 
Opteron van AMD, ondanks dat 
ook deze in de recente nieuwe 
Sun-servers 8000 Blade en Fire 
4600 record na record breekt, 
o.a. in SPEC OMPM2001 en SPEC 
JBB2004. Zo claimt Sun momen- 
teel dat de Sun Fire 4600 het 
snelste systeem ter wereld is 
als het om floating-point per¬ 
formance gaat. Met de single- 
epu-Opteron op 3 GHz kon Sun 
onder Solaris 10 volgens persbe- 
fichten 3538 SPECfp_2000 {peak} 
halen en zo lets beter scoren dan 
de Power5+/2,2GHz. Informatie 
over de basiswaarden van deze 
single-thread benchmark die wij 
normaliter gebruiken, was nog 
niet verkrijgbaar. Waarschijnlijk 
liggen deze zo'n tien procent 
onder de peak-waarde en dus 
nog duidelijk v66r de Itanium- 
Montecito die 3017 punten 
haalde. 

Eigenlijk is de Sun Fire 4600 
trouwens bedoeld voor dual¬ 
core Opteron s, waarvan Sun er 
maar liefst acht op het Galaxy- 
board kan samenvoegen. Deze 
dual-cores zijn echter alleen be- 
schikbaar met een kloksnel held 
van 2,6 GHz. Al is dat meer dan 
voldoende om zich tenminste 
op integergebied {SPECint_ 
rateZOOO base) bij de servers met 
vier en acht sockets te kunnen 
verdedigen tegen de Power5+ 
en de uitdager Montecito. Intel 
zou hier met de nieuwe Core-ar- 
chitectuur misschien makkelijk 
iangszij kunnen komen, maar 
zou daarmee niet alleen de Op¬ 
teron maar ook de eigen Itani- 
um-Montecito een loer draaien. 
En dus moet Intel de Itanium 
slim positioneren om ervoor te 
zorgen dat de kleine broer hem 
geen pootje licht. tft 


■■1145 
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Nieuws ] Wetenschap 


Spintronks: eerste elektronische bewijs van het Spin-Hall effect 


Norma le elektronische circuits 
gebruiken alleen de lading var> 
elektronen^ Het impulsmDment 
(de hoeveelheid draaiing) oftewel 
de spin van de elementaire deel- 
tje$ speelt geerv rol. Met behulp 
van dunne lagen met een dikte 
van enkele nanometers in elek- 
tromagnetische velden hebben 
onderzoekers inmiddels manie- 
ren gevonden om ook de spins 
doelgericht te beinvioeden en in 
micro-elektronica toe te passen. 
Zulke toepassingen worden vaak 
samengevat ais'sprntronics' 
Halfgeleiderproducenten zijn 
hierin bijzonder geinteresseerd, 
want de gangbare elektronica 
komt steeds dichter bij de na- 
tuurlijk grenzen van de maximaal 
haafbare miniaturisatie. Spintro- 
nics moet nog kJeinere onderde’ 
len mogelrjk maken, omdat elek- 
tronenspins zeer nauwkeurig ge- 
detecteerd kunnen worden* Het 
paradepaardje van de spintronrcs- 
techniek zijn harde schijven, die 
met zogenaamde GMR-koppen 
(Giant Magneto Resistance} bits 
kunnen lezen en schrijven. Ook 
nieuwe geheugenconcepten 
zoals MR AM en FRAM we r ken 
met spins In dunne lagen* 
Ondanks deze eerste succes- 
sen zoeken onderzoekers naar 
meer mogelijkheden om elektro- 
nenspins elegant te manipuleren 


voor toekomstige spintronrcs- 
toepassingen,Op de kandidaten- 
lijst staat onder andere het zoge¬ 
naamde Spin-Hall effect, Sergio O. 
Valenzuela en Michael Tlnkham 
van de universiteit van Harvard 
in Cambridge, Massachusetts, 
hebben dit effect nu voor het 
eerst elektronisch aangetoond. 
2e publiceerden hun resultaten 
in Nature (Vol. 442, p* 176) van 13 
juii 2006. 

Het Spin-Ha 11-effect heeft geen 
magnetische velden of ferromag- 
netische materialen nodig, zoals 
die tot dusver voor spintronics 
vereist waren. Zodra een elektron 
beweegt, wekt het vanwege zijn 
lading een eigen magnetisch 
veld op. Als de spin in een be- 
paaide richting wijst, beweegt 
het elektron vanwege dit kleine 
zelf opgewekte magnetische veld 
in een net rets andere baan dan 
wanneer de spin in tegengestel- 
de richting wijst. Andere waarden 
dan deze twee kan een elektro- 
nenspin in een magnetisch veld 
nret aannemen. 

Het Spin-Halt effea is erg klein 
en het was tot nu toe dan ook 
erg moeilijk om het te meten. 
Het lukte Valenzuela en Tinkham 
utteindelijk via een slirnme true 
2e gebruikien elektronen waar- 
van de spins al gericht waren en 
vergeleken het resulterende Hall- 


Met nanobuisjes naar terabyte-harddisks 


Harde schijven met perpendicu- 
lar recording zijn nog maar net 
op de markt of harddiskprodu- 
centen den ken a I na over alter- 
natieve opslagtechnieken. Want 
ook bij perpendicular recording 



Model van een 
koolstofnanobuisje: deze 
dienen in HA MR-harddisks als 
reservoir voor smeermrddeL 


stootje op een gegeven moment 
op een superparamagnetische 
Itmiet: je kunt de kleine magne¬ 
tische domeinen waarin harde 
schijven gegevens vastleggen 
niet oneindig blijven verkleinen* 
Als ze te klein worden, verliezen 
ze hun ferromagnetische eigen- 
schappen en worden ze super- 
pa ramagnetisch. De therm ische 
energie is dan sterker dan de 
magnetische en vernietigt de 
orde van de domeinen en dus 
de bits* 

Harde schijven moeten in 
de toekomst met nog kleinere 
structuren kunnen werken 
dankzij de opslaglechniek Ther¬ 
mally- of Heat-Assisted Magnetic 
Recording (HAMR)* Bij HAMRver- 
hit een laser het opslagmedium 
heel gericht alleen op dat punt 
waareen gegevensbit moet wor¬ 
den vastgelegd. Een schrijfkop 
magnetiseert dit verhltte gebied, 
om het bit zoals gebruiketijk als 


signaal met dat van elektronen 
met ongerichte spins* 

De elektronen waarvan de 
spin was uitgericht, werden in 
een ferromagnetisch materiaal 
gegenereerd* Dat is alleen nodig 
ter voorbereiding en staat los 
van het Spin-Hall-effect. De elek¬ 
tronen tunnelen uit dit materiaal 
door een dunne isolatielaag naar 
een aluminiumstrip die ongeveer 
400 nm breed is, Wanneer de 
spins niet zijn uitgericht, meet je 
dwars op de strip geen elektrisch 
signaal. Met spin-gepolariseerde 



Experiment om het Spin-Hall 
effect te detecteren: uit een 
ferromagnetisch materiaal 
Oichte strip onderaan) 
tunnelen elektronen naar 
een aluminiumstreep 
(rechtsonder)* Op de kleine 
dwarsbalken links en rechts 
van de strip wordt het signaal 
gemeten* 


magnetische orde in een domein 
op te slaan. 

Dankzij Heat-Assisted Magne¬ 
tic Recording kan er geschreven 
worden op materialen waar het 
superparamagnetische effect 
minder sterk is, waardoor klei- 
nere domeinen en dus hogere 
gegevensdichtheden mogelijk 
zijn. Eigenlijk zou je voor het 
schrijven joist een veel te sterk 
magneetveld nodig hebben* 
Maar in het verhitte gebied fukt 
schrijven toch, omdat daar maar 
een veel zwakker magneetveld 
nodig is. 

Lokaal verhitten zorgt er 
helaas wel voor dat het zoge¬ 
naamde smeermiddel, dat de 
gevoelige magneetschijven 
beschermt verdampt* Dat pro- 
bleem pakt Seagate aan door 
het beschermende materiaal 
niet meer alleen op het opslag¬ 
medium te smeren, zoals tot nu 
toe gebeurde, maar daarnaast 


lektronen konden de onderzoe¬ 
kers daarentegen een signaal in 
de orde van grootte van tien na¬ 
novolt meten. 

In een begeleidend artikel in 
dezelfde editie van Nature zegt 
de natuurkundige Andrew D. 
Kent van de universiteit te New 
York dat het onderzoeken van 
het Spin-Hall effect nog in de kin- 
derschoenen staat* Voor toekom¬ 
stige applicaties moet het effect 
nog duidelijkere sign a len veroor- 
zaken. Toch vindt hij het experi¬ 
ment een veelbelovend begin. 



Bewijs van het Spin-Hall effect: 
op de dunne draadjes (met 
+ en -aangegeven)kun je 
alleen een signaal meten als 
de elektronenspins gericht 
zijn* De rode en blauwe pijien 
geven de twee 'richtingen' van 
de spins aan. 


ook in een reservoir te doen* 
Hierbij worden slechts enkele 
nanometer dikke koolstofbuisjes 
als 'tanks' gebruikt. Als er door 
de hitte bij Heat-Assisted Mag¬ 
netic Recording wat smeermid¬ 
del verdampt stroomt uit het 
nanobuisjesreservoir een kleine 
hoeveelheid smeermlddelgas de 
harddiskbehuizing in* De nevel 
slaat bij voorkeur neer op die 
plekken waar het smeermiddel 
van het medium is verdampt en 
vormt zo een nieuwe bescher- 
mende laag* Wat er met het uit- 
stromende smeermiddel moet 
gebeuren, heeft Seagate niet 
gepubitceerd* 

Het zal nog jaren duren voor- 
dat HAMR-drives in de winkels 
verschijnen . Vol gens Seagate 
moet de techniek tien keer zo 
hoge opslagdichtheden moge¬ 
lijk maken, wat drives met een 
opslagcapaciteil van meerdere 
terabytes mogelijk zou maken* 
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c't +CD 9 

Wetenschap en Techniek 


B ijna aile programma's op 
de +CD kun je onbeperkt 
gebruiken- De volledige 
versies zitten o,a. Calc3DPro 
2.1.5^ Little Math Helper 3,0 en 
Laborant Chemstadon 1.2t, 


Besproken software 


Uitersten spreken tot de verbeelding, zoals de macrokos- 
mos van het zonnestelsel en de microkosmos van de che- 
mie. Met de software op deze cd kun bijvoorbeeld eens een 
kfjkje nemen in het heelal, je eigen experimenten uitvoe- 
ren en de resuftaten verwerken in een grafiek* 





[WatunifChciptin 


De programma's waarover je in 
het blad kunt lezen, zetten we 
zoveel mogelijk op de +CD. Als de 
ieverancier daarvoor geen toe- 
stemming geeft, vermelden we 
aileen de download-link Van de 
in het blad besproken program¬ 
ma's vind Je er drie op de +CD, 

Thema: Wetenschap en 
Techniek 

We hebben 21 programma's 
voor je op het gebied van 
astronomie, chemie^ biologie, 
eiektrotec h n iek, natu u rku nde, 
statistiek datavisualisatie en 
wiskunde. Zo kun je bijvoor¬ 
beeld een 3D-simulatie zien 
van delen van het heelal, je 
eigen scheikundepractrcum 
uitvoeren, een eigen netwerk 
van leidingen simuleren, en 
allerlei statistische data ver¬ 
werken en deze in grafieken 
visualiseren. Ook vind je calcu¬ 
lators voor verschiliende toepas¬ 
sing sgebieden, Bovendien staan 
er ook nog artikelen over Weten¬ 
schap en Techniek op de +CD. 


Wetenschap en Techniek: 
de artikelen 

Behaive de programma's vind je 
op de 4-CD ook vier artikelen 
over wetenschap en techniek. 
Deze hebben de afgelopen 
maanden ook in het blad 
gestaan. 

Overat getaflen. RFID is pas renda- 
bei als zowei de otganisatorische 
als de eiektronische kant in orde 
zijn. 

R FI D-a p pa rate n i n kas sa's 
ontvangen draadfoos informatre 
van bioscoopkaartjes en Identifi- 
catiebewijzen. In de nabije 
toekomst krijgen opslagioodsen 
op die manier informatre van de 
inventaris van sokken of beker- 
tjes yoghurt. Het is daarbi] de 
kunst om de dataset per artikel 
afzonderlijk vast te leggen en 
deze te controleren op 
leesfouten. De informatie die 
hiermee verkregen wordt is 
overigens pas nuttig als de 
artikel informatie en de plaats en 
tijd van het uitlezen gecombi- 
neerd kunnen worden met 
andere belangrijke gegevens. Dit 
is een uitdaging voor proces- en 
software-ontwikkelaars, maar 
zeker ook voor mensen die zich 
bezighouden met privacy- 
bescherming. 

Werddwijd browsen. Hoe de NASA 
en Google met hun software onze 
kijk op de oarde veranderen. 

Google Earth houdt op het 
moment miljoenen mensen 
bezig, met name omdat drt een- 
voudig te bedienen programma 
onze wereldbol op een fascine- 
rende wijze in beeld brengL 
World Wind, het open source 
programma van de NASA, heeft 
nagenoeg dezelfde capaciteiten, 
maar opereert door zijn geringe- 
re bekendheid noodgedwongen 
iets meer in de marge. Berde pro- 
gramma's bieden door hun 
interfaces bovendien talloze uit- 
breidingsmogelijkheden, waar 
fans van over de hele wereld 
belangeloos hun steentje aan 
btjdragen. 

Wegwijzer naar de toekomst 
Hoe onderzoekers de navigatie 
op en naast de weg wlflen verbe- 
teren. 

De kaartweergave van navr- 
gatiesystemen van de eerste 
generatie feek nogal op die van 
radarschermen, nu zie je leuke 
kleurige 2D- en 3D-graphics op 
de schermen van de apparaten. 
Het is echter nog een lange en 
hobbelige weg voordat een 
fotoreaMstische weergave zal 
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Alle software van de +CD op een rij 


Op +CD nummer 9 staan 60 programma's en 4 artikelen* Een overzicht van de inhoud van de +CD voIgt hieronder. 


Beetd en grafische tools 

Wetenschap en techniek 

- ctbios 1*5 

Thema-artikelen over Weten¬ 

- ACDSee Pro 8.0 

-Celestia 1.43 

- ctcm 1.7a 

schap en techniek 

- IMatch 3.5 

’LunarPhase270 

- cttaw 2.7 

- Overal g eta Ken. RFID is pas ren- 

* StudioLine PhotoClassk 3.6 

- Stellarium 0.83 

-ctmc 1.0 

dabei als zowel de organisatori- 


' Chemical Calculator TO, 13 

-ctP2info 1.15 

sche als de elektronische kant 

Communicatiesoftware 

- Laborant Chemstation for Win¬ 

-ctp4Tl 

in orde zijn. 

- Firefox 1.5.0.4 

dows T21 

- ctramtst 5.1 

- Wereldwijd browsen. Hoe de 


- Model ChemLab 2.4 

' ctscreen T2 

NASA en Google met hun 

Educatief 

-Lena3D 1.03 

- ctspd 0.9*2 

software onze kijk op de aarde 

“ Voor beef dprog ram ma in C# 

- SweepGen 33*0 

*cty2kl.3 

veranderen. 

(bewegend object) 

- ConverterCE Pro 2.7 

-gwWW 1*1 

- Wegwijzer naar de toekomst. 


- MultiSine 1.6 

- H2Bench 2*32 

Hoe onderzoekers de naviga- 

Games 

- Unit Conversions 2000 2.6 

- H2benchw 

tie op en naast de weg willen 

- Flatout 2 trailer 

- Advanced Grapher 2.11 

-H2copy 131 

verbeteren* 

- Prey E3 trailer 

- GNUplot 4.0 

-H2test 1.6 

- Mens tegen machine. Hoe 

- Titan Quest trailer 

- Little Math Helper 3.0 

- lEController 2.0 

kunstmatige intelligentie in 


’ MathPad 2.63 

* lEController 2.51 

spellen evoiueert. 

Internet en netwerken 

’ Opens tat4 14 

' lEController 2.52 


‘ NetSupport Manager 9.60 

- R 2.6*1 

- lEController broncode 2.0 

URL-lijst 


-Calc3DPro2.T5 

- Broncode voor de lEControl¬ 

De belangrijkste URTs uitde arti- 

Office 

- SciLab 4,0 

ler 

kelen handig bij elkaar gezet. 

- OpenOffice.org 2.03 

- xCaic 2.7 

-Killmbr 13 



-Yacas 1.0.58 

-MacAAM T2 

Bestu rin gssy steme n 

Virusscanners 


- MuisEruit 1 

Op de +CD staan niet alleen Win- 

- AntrVirusKit 2006 

Systeem 

- setk6 3 

do ws-prog ram ma's. Je vindt hier 

- NOD32 2.5032 

-BtcheckTI 

-Testbeeld 

ook 6 programme's voor Linux 


“ ct testfotos voor scanners 

-WinAAMTS 

en 7 voor de Mac. 


liseerd zijn m kynstmatige intelli- 
gentie vertellen over de werking 
van Ki en waar het toe zal leiden. 

Fun 

Op deze +CD kun je trailers bekijkien 
van beide games die we in het blad 
bespreken. Naast een trailer van de 
actiegame Prey en de hack&slash 
RPG Titan's Qu^ kun je ook een blik 
werpen op her filmpje van Flatout 2. 

Toolbox 

Op el ke +CD staan in de Toolbox 
een paar onmisbare program- 
ma's. Ook de eigen c't Testsuite 
is daar te vinden. 

Lezertips 

Hebje tips over programma's die 
op de +CD moeten staan, of 
opmerkingen over de +CD in het 
aigemeen, mail ze dan naar sha- 
fewarecd@fnLnL We zijn altijd 
benieuwd naar jouw mening, 
Weer veel plezier met deze +CDI 

Het c't +CDteam 


worden bereikt. Dan zouden de 
apparaten nieuwe displays en een 
krachtiger processor en meer 
geheugen moeten hebben. 

Mens regen machine. Hoe kunst- 


mattge intelitgentie in speilen 
evoiueert. 

Nu moderne, krachtige 
grafische processors de meeste 
3D-bewerkingen hebben over- 


genomen Is er voldoende 
processofkracht over voor de 
indrukwekkende sirmheid van 
virtuele spelfiguren. Beroemde 
ontwikkelaars die gespecia* 
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Kort voorgesteld | KleuHaserprrnters 



Sneltekenaar 

Lexmarks nieuwste laserprinter C500n 
is een opmerkelijk snel apparaat voor 
deze prijskfasse. 

Kleurenlaserprinters in de klasse tot 350 euro 
bereiken momenteel meestal een printsnei- 
heid van drieenhalf tot vier A4'kleurenpa- 
glna's per nninuyt Lexmarks CSOOn behaatt 
daarentegen vijfeneenhalf tot zeven pagina's 
per minuuL afhankelijk van de kwaliteitsin- 
stellingen* en kost toch niet wezenlijk meer, 
Vergeleken met and ere printers in deze klas- 
se is hij echter nogal lomp en print hij niet 
echt stil- De C500n kan een zwart-witpagina 
23 keer per mmuut reproduceren. Een PDF- 
hand boek van 200 paginal (deeIs in kleur) 
verwerkt de printer in 26,5 minout, dus met 
een gemiddelde paginasneJheid van 7,5 pa- 
gina per minuut. Dat is reiatief sneL De op- 
warmtijd vanuit sluimertoestand duurt met 
bfjna een minuut behoorlijk lang, 

De kwalitelt lijdt niet onder de hogere 
printsnelheid: tekst en afbeeldingen zijn 
zoals je die bij een printer uit deze klasse 
mag verwachten. Het enige punt van krrtiek 
vormen de duidelijke rasterpunten op gelijk’ 
matige vlakken, vooral bij grijs. Bij het prirh 
ten van een foto ontstaan er bovendien nog 
lichte strepen. Verder voldoet de Lexmark 
CSOOn ook op dit onderdeel aan de verwach- 
tingen: duldelijk beter dan een krant, aardlge 
foto's, maar ook nog duidelijk ver verwfjderd 
van fotoprints uit hei fotolaboratorium. 

De CSOOn beschikt naast een aansluiting 
voor de USB-pooft ook over een ethemetin- 
terface, zoals de toevoeging n (voor netwerk) 
al doet vermoeden. Er zijn drivers voor Win* 
dows en Mac OS In de versies 9.x en X vanaf 
10.2. Omdat de host-based-printer niet over 
eigen rasterelektronica beschikt, is zijn ge- 
bruik beperkt tot de genoemde besturmgs- 
systemen. Minder leuk is de beperkte vuliing 
van de meegeleverde tonercartridge - de 


CSOOn wordt geleverd met cartridges voor 
slechts 1000 pagina's met 5 procent dekking 
= en de reiatief hoge kosten voor de nieuwe 
toner. 

Hferbij kun je kiezen tussen cartridges 
voor 2500 en 5000 pagina's bij de zwarte 
toner, bij kleur zijn er cartridges met 1500 
of 3000 pagina's. De uiteindelijke kosten zijn 
met 3 J resp. 2,9 cent voor zwart-wit nog re- 
deiifk. met 20,2 cent voor een kleurenpagina 
komt de Lexmark echter al in een onaange- 
naam hoge prijscategorie. Bij het gebruik 
van de grotere kleurencartridges dealt de 
prijs naar T 2,6 cent, wat in deze prijsklasse 
gebruikelijker is voor een laserprinter. De re¬ 
iatief hoge printsnelheid van deze kleurenla- 
ser betaal je door hoge verbruikskosten. Een 
goede inkjetprinter drukt met ongeveer 2 
cent voor zwart-wit en 6 cent voor kleur dui- 
deiijk goedkoper aL 

Of de aanschaf van dit apparaat lonend is, 
moet je dus niet alleen door de aankoopprijs 
iaten bepalen. Als je veel maar goedkoop wilt 
printen, kun je misschien beter een duurdere 
maar snellere laserprinter kopen, als die maar 
goedkoper in het gebruik is. Als je weinig 
print en de snelheid er niet zo veel toe doet, is 
een voor kantoor geschikte inkjetprinter mis¬ 
schien een betere keuze. Alleen als je veel tek- 
sten moet afdrukken en weinig kleur gebruikt 
isde aanschaf van de CSOOn lonend 


Lexmark CSOOn 


Kleurfa^rprinter 

Produccnt km2rJ(,wwwJ«)jmarLnl 

12Md|»r600{lpi 
Km 64 MS 

Intefface^ m LI 1D/lO(LlX^rhemn 

Primer- iKKt-gebaseefd (GDi) 

bestirring 

Sesturings- Windows 2000, KP; 

systemen Mac OS vanaf 9.0. Mac OS X vanaf 10.2 

Sttaatpri|s,ca. € 300 



Verfdoos 


Oki heeft zijn led-printers nog kleiner 
gemaakt en biedt met de C3300 een 
snelle kleurenprinter voor weinig 
geld. 

Met een straatprijs van circa 430 euro is de 
Oki C3300 kleurenprinter weltswaar niet de 
goedkoopste kfeine kleurenlaser, maar met 
bijna negen kleurenpagina's per minuut 
biedt hij wel de hoogste snelheid voor kleu- 
renpfints. Eigenlljk kan alleen de hiernaast 
besproken Lexmark CSOOn nog meekomen, 
met ongeveer zes kleurenpagina's per mi¬ 
nuut. Die is ongeveer 130 euro goedkoper en 
print in zwart-wit bijna dubbel zo snel als de 
Oki, die slechts twaalf zwart-witpagina's per 
minuut haalt Dit aantal haalt hjj echter ook 
bij ons 200 pagina's dikke handboek en laat 
daarmee de concyrrentte op dit onderdeel 
ver achter ztch. 

De C3300 zet tekst tot in de kleinste font- 
groottes scherp op het papier Fotoprints 
ogen aangenaam gelijkmatig en fijn geras- 
terd, maar hebben een lichte rode zweem. 
Deze verdwijnt als je in de driver de foto- 
modus inschakeit. Deze modus verzorgt ook 
een verscherprng, maar doet dat bij sterke 
beeldcontrasten wel wat overdreven. 

Jammer dat Oki de toner voor de C3300 
alleen in cartridges voor 1000 pagina's le- 
vert, de printer zou qua prestaties ook voor 
omvangrijkere kleurenprintjobs geschikt 
zijn. De resulterende verbruikskosten van 
3,4 cent voor zwart-wit en 14,5 cent voor een 
driekleurenpagina bij telkens vijf procent 
dekking zijn dan ook redelijk hoog, Maar ook 
dit is bij deze apparaatkiasse normaaL 


1 OkiC3300 1 

Kleuren-l«d-print€r 

hoduccnt 

Oki, www.9ki.iil 

R«a1utie 

1200 dpi X 600dpi 

Interfaces 

USB LLethemet 

Prinier- 

besturing 

host gcbaseerd (GDI) 

Bestunngs- 

Windows ML NT 4,0,2000,XP: Mac OS vanaf 

9.0, Mac OS X vanaf 102 

Straatprijs, ca. 

€430 
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Kort voorgesteld | LCD-tv 



Scherpe actie 

Philips 80-cm LCD-tv 
met Scanning Backlight 

Volgens Philips heb je met de speciale Backlight-techniek 
in de flatscreen-tv 32PF9S31 geen East meer van vage en 
onscherpe bewegingen. 


Peter Nonhoff-Arps 


D e tv's van de nieuwe 
Cineos-serie zijn niet al- 
leen HD-ready, maar ook 
voorzien van het zogeheten 
ClearLCD. Door een combinatie 
van meerdere technteken moet 
ClearLCD met name de weer- 
gave van bewegende beelden 
verbeteren. Om de reactietijd 
van het LCD-panel te verkorten 
maakt Philips gebruik van de 
Overdrive-techniek, zoals we 
die dl kennen van de flatscreens 
voor de pc. 

Videofilms kunnen ondanks 
een kortere reactietijd bij een 
snelle beweging toch haperen 
of onscherp lijken- Bij een bui- 
zenscherm licht iedere beeldlijn 
slechts kort op als hi] door de 
elektronenstraal geactiveerd 
wordt en blijft dan vervolgens 
gedurende enkele milltsecon- 
den donker voordat hij weer 
opiicht om het volgende beeld 
te genereren. Als er een bal over 
het scherm beweegt maakt hel 
mense I ij k wa a rn em i ng ssystee m 
van de afeonderlijke korte beeh 
den een continue beweging 
met scherpe contouren. Bij een 
LC-display licht het hele beeld 
vcK>rtdurend op. Het oog kan de 
beweging van de bal in opeen- 
volgende beelden niet scherp 
onderscheiden, omdat het de 
hefdersheidsinformatie van het 
vorige beeld nog vasthoudt, 
terwtjl de helderheidsgegevens 


van het volgende beeld er al 
weer overheen gelegd worden. 
Daardoor lijken de contouren 
van de bal voor de waarnemer 
onscherp. 

Dit fenomeen wordt gebruikt 
door de scanning backlight van 
de ClearLCD-techniek. De back’ 
light bestaat btj een flat screen uit 
meerdere horizontaal geplaatste 
dunne tl-buizen. Wanneer Clear¬ 
LCD geactiveerd is, geeft de 
backlight het licht niet meer 
continu af maar laat de buizen 
kort na elkaar even opiichten. De 
beeidinhoud wordt synchroon 
met de opilchtende buizen lijn 
voor lijn aan het panel doorge 
geven en in het ideale geval ge- 
beurt dat op dusdanige wijze dat 
een beeldfragment volledig is 
opgebouwd op het moment dat 
de bijbehorende buis oplichb 

Flitslichten 

Als je naar een animatie van een 
sltnger kijkt die van dvd wordt 
afgespeeld, dan lijkt dat op een 
LCD-tv onscherp. Met ClearLCD 
is de animatie wel scherp, maar 
wordt deze steeds tijdelijk on- 
derbroken. 8ij een complexe 
filmscene is van dergelijke ef¬ 
fected echter niets te merken. 
Sterker nog: bi] onze tests zagen 
we een merkbare vermindering 
van de bewegingsonscherpte bij 
het zwenken van de camera. Bo- 


vendien viel het typische trillen 
van verticale lijnen bij bewegen¬ 
de beelden nog amper op. Een 
voorbrjtrekkerrde huizenrij zag 
er duidelijk scherper en rustiger 
uit dan zonder ClearLCD. 

Naast alle voordelen zijn er 
ook enkele negatieve brjeffec- 
ten. Bij een stilstaand beeld, met 
name bij vlakken van ^en kleur, 
begint het beeld te flikkeren. Je 
moet ClearLCD dus uitgescha- 
keld laten tijdens een diapre- 
sentatie vanaf dvd of als je de 
tv gebruikt met een computer. 
Bovendien flikkerde het gehele 
tv-beeld af en toe even wanneer 
ClearLCD nog aan het 'opwar- 
men' was. Als je je tv met een 
hoge resolutie (meer dan 576p) 
aanstuurt van bijvoorbeeld een 
dvd’Speler of een HD’receiver, 
moet je ClearLCD helemaal niet 
gebruiken. De beeldprocessor 
ondersteunt momenteel alleen 
nog maar de lage PAL-resolutie. 

Gekleurd 

Bij tv-kijken maakt de 32PF9531 
een goede indruk. Hei scherm 
geeft de kleuren helder en dui’ 
delijk weer, met name de groene 
kleuren zijn in verhouding krach- 
tig en goed gedifferentieerd 
- vaak een minpunt bij LCD-tv“s. 
Door Pixel Plus 2 HD wordt het 
binnenkomende signaal geheel 
digitaal in HD (tot 720p) ver- 
werkt en blijft de ruls binnen de 
perken. Bij het kijken naar een al 
wat oudere film op dvd legl de 
tv een rulssluier over het beeld, 
die bij een beweging echter 
meteen weer opiost. Dat werkt 
niet zo storend als de onrustige 
artefacten zoals die bij andere 
flatscreen-tv's voorkomen. Het 
bee Id scherm geeft zeer fijne de¬ 
tails zuiver weer. Dat geldt zowel 
voor digitale als analoge invoec 
De kijkhoekonafhankelijkheid 
is verbazingwekkend: zelfs als 
je het beeldscherm scheef van 
opzij bekijkc blijven de kleuren 
stabiel en neemt het contrast 
slechts een beetje af, 

De bediening van het grote 
on-screen menu met de hoog- 
waardige uitnodigende afstands- 
bediening spreekt grotendeels 
voor zich, Bij de beeld instel I ingen 
Is het wel irritant dat een groot 
deel van het scherm door het 
menu wordt bedekt - een kleine 
instel balk zou ook vofdoen, 

Als monitor aan de pc heeft 
de tv wat problemen, Alleen de 
XGA’resolutie wordt met bijna 
de juiste pixels en de juiste 


schermverhouding weergege- 
ven. In het 16:9 formaat is met 
1280 X 720 nog een werkbare 
kwaliteit te behalen. Bij het aan- 
sturen met een resolutie van 
1360 X 768, die overeenkomt 
met de resolutie van de tv, wordt 
het beeld om onverklaarbare re- 
denen verkleind. 

De 32PF9531 heeft als bijzon- 
derheid een USB-poort, waaraan 
je een USB-stick, een externe 
harde schijf, of een kaartlezer 
kunt aansluiten om muziek (MP3) 
en video's (MPEG1, MPEG2) af te 
spelen ofdigitalefoto's (JPEG) als 
diashow te vertonen. De beelden 
worden in de juiste verhouding 
geschaald en weergegeven met 
neutrale kleuren. 

Conclusie 

De 32PF9531 komt redelijk in 
de buurt van de belofte van een 
storingsloze, streepvrije en kleur- 
getrouwe weergave van normale 
PAL-programma's. Ook bij de fn- 
voer van hoogwaardige digitale 
en analoge videobronnen slaat 
hij een goed figuur, alleen kun je 
daarbij de nieuwe beeldoptima- 
lisaties zoals ClearLCD niet ge¬ 
bruiken.Bij het gebruik als moni¬ 
tor op een pc valt er nog het een 
en aoder te verbeteren. 


1 Philips 32PF9531 I 


Producenr 

Philipp, vmw. 


philips,nl 

St3nda&rdre5«l(jtl« 

1366x76® (16:9) 

Afmeringen 

94cinxS2ciii 


XTZcm 

Gewidvr 

19 kg 

LuidspFcfccri 

Zx IS watt 

Tunef 

Ikabel 

Aansluitingen 

Videihingangen 

1X composite, 


ixS'Vnieovlxcorrh 


pOfteotZxScart 


ZxHDMlJxD^ 

AtKfio-ingangcn 

ZxdnthJxSPiXF 

AixlkHiftgaiigcn 

1 xcindi.lxSPDIF 

Functiei 


4:3, panorama, 


voPedigo brccdte. 


wHdig beeld zoom 


3 

Klankre9elir§ 

5 bands EQ 

Aanstititingen 

Kijkhoekofuifhdnkclijk 

0 ® 

Comxasi 

0 ® 

KJeurwmgave 

0 ® 


0 

Tv-kwilitept 

0 

Video anal/dig. 

0/0 

GelLiid^Lidruk 

0 

Sedierring 

0 

Prijs 

ca.€ 1900 
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Kort voorgesteld [ WLAN-basisstation, UMTS-gsm, Display 



Chique UMTS 

Samsung's platte UMTS-model SGH- 
Z540v biedt veel multimedidfuncties. 

Ingeklapt is de SGH-2540v slechts 17 mm 
dik. Bij het design he^ft men blijkbaar goed 
gekeken naar de Motorola RAZB* De brede, 
goed te bedlenen toetsen hebben een dui- 
delljk drukpunt, ook de grote en heldere 
kleurendisplay bevalt goed. In het klepje be* 
vinden zich een 1,3 megapixel camera^ een 
groot secundair display en drie toetsen om 
de muziekspeler te bedienen. Bij normaal te- 
lefoneren en hands-free bellen is de spraak- 
kwaliteit goed. 

Een druk op de middelste toets van het na- 
vigatieblok verbindt je niet met het internet, 
zoals meestal bij branded gsm's, maar leidt 
braaf naar het hoofdmenu. De 140 MB grote 
interne opslag van de SGH-Z540v kan niet 
worden uitgebreid. Dit is niet voldoende om 
hem ais mp3-speler te gebruiken, er is bo- 
vendien ook geen jack voor een koptelefoon. 
De speler speelt alle gebruikelijke formaten 
in goede kwaliteit en zonder problemen af, 
waarbij de hoge tonen wat benadrukt wor¬ 
den* De beelden van de camera vertonen 
correcte kleuren, maar de sterke bee I dm is 
en moir^patronen zijn wat storend. De gsm 
neemt video's alleen op in het miniformaat 
QCIF (176 X 144 pixel). 

Via een USB-kabel of Bluetooth verbindt 
je de SGH-Z540V met een notebook, btj* 
voorbeeld om hem als draadloos modem 
te gebruiken. Via Bluetooth kun je ook een 
gsm'head set, maar geen Bluetooth-stereo- 
koptelefoon aansluiten. Afgezien van de ont- 
b reken d e ve rwissel ba re op s la g m og e I ij k h e id 
bevalt de platte, functionele Samsung-gsm 
goed. 



Wijkcentraie 

Met de Outdoor Access Point GWP- 
206ve van StraightCore kan een 
wijk voor weinig geld een draadloos 
netwerk krijgen. 


Dit WLAN-basisstation met panelantenne (12 
dSi gam) en een weerbestendige behuizing 
is verkfijgbaar vanaf 150 euro. Vergelijkbare 
a p para ten van Cisco of La n com kosten twee 
tot drie maal zo veel. Het station kan de ra- 
diograftscheg eg evens versleutelen metWEP, 
WPA of WPA2 en ze op maximaal 54 Mbit/s 
uitwisselen. De gebruikers kunnen indien 
nodig via een Radius-server geauthenticeerd 
worden. Ais je de GWP-206ve als router ge^ 
brutkt, komen de ingebouwde firewall en 
DHCP-server goed van pas. In deze modus 
kan het apparaat de NAI-modus naar keuze 
van LAN naar WLAN of andersom toepassen, 
Het apparaat kan ook fungeren ais client- 
bridge en LAN's met elkaar verbinden of ge- 
bruikt worden voor kabel- of ADSL-sharing* 
Ook kun je meerdere apparaten via de Wire¬ 
less Distribution Service (WDS) in een draad- 
loze backbone aan elkaar koppelen om zo 
het bereik te vergroten. Het apparaat wordt 
van stroom voorzien door de LAN-kabel, die 
door een kleine opening in de behuizing 
naar binnen moet worden geleid, De RJ45- 
plug moet je dan zelf aan de kabel bevesti- 
gen, want de stekker past niet door de mee- 
geleverde behuizing* 8i| het apparaat wordt 
een injector meegeieverd voor de niet sian- 
d aa rdco nfo r m e elektriciteits voo rzie n i ng, 

Via de browser bepaai je alle instellingen: 
hier kun je ook het zendvermogen en de in- 
gangsimpedancie aanpassen. Daarbij moet 
je echter we I goed opietten, want het ap¬ 
paraat kan zo worden ingestefd dat het een 
sterker signaal gebruikt dan in Nederland 
Is toegestaan. De firmware van de AP komt 
onverzorgd over: sommige functies konden 
we pas gebruiken na een update. Het tot nu 
toe ontbrekende handboek maakte het con- 
figu reran extra moeilijk Ondanks deze mtn- 
punten, maken de talrijke functies en de lage 
prijs het apparaat toch aantrekkelijkJe moet 
wel bereid zijn om de nodige tijd te investe- 
ren om je draadloze netwerk op te zetten* 


Samsung SGH-Z540v 


Platt® UMIS'gsin met MPJ-spder 


Pnodticent 

AanUeder 

Mccgckvcfd 

UMTS-dooivoer 

GPfiSdoorvoer 

Prijs 


Samsung, www samsung.nl 
Vodafone, www.vtKbfone.nl 
Oplaadapparaat, st«reo-hedChel, 
ySB kabel, sync-software 

kbps onivangst / 7,4 kJjps ;enden 
S,i kbps ontvangst / 23 kbps tendon 
Aileon jwt abonnefncnl 


StraightCore GWP-206ve 


Out (tiKir Access Point 

Prgdutont StraightCoro, www,straightcore.a 

Distfiboieur West-Eurapa Freebird, www/reebird sololtonscom 

Sysimnrisen interneKapabefe computer, 

neiwo{kkAart,802.11g-WLAN 


Prijs 


€150 



20 inch ergonomie 

De syncmaster 203B komt gebruikers 
tegemoet die wel een groot scherm 
willen hebben, maar zich niet blind 
willen staren op kleine pktogrammen 
en letters* 

De 20" display heeft een resolutie van T400 x 
1050 pixels, wat overeenkomt met het aantal 
pixels van een 86 dpi 1 9 inch scherm. Door 
de wat grotere beeldpunten worden tekst en 
pictogrammen lets groter weergegeven dan 
bij de meeste 20 inch schermen, Het scherm 
kun je alle kanten op bewegen en zo aan je 
persoonlijke voorkeur aanpassen. De helder- 
heidsinstelling regelt alleen het backlight, 
zoals het eigenlijk hoort. Afhankelijk van het 
omgevingslicht kun je daarnnee de helder- 
held van het scherm zeer ruim varieren tus- 
sen de 80 en 290 cd/m^ zonder dat de neu- 
trale grijsniveauweergave beinvloed wordt. 
Hele donkere grijstinten kun je echter niet 
onderscheiden, omdat het zwartniveau van 
het scherm iets te laag zit. 

Het scherm geeft kleuren mooi weer, maar 
rood neigt wat naar oranje.De kleuren verble- 
ken vDoral van onderaf gezien, wat je echter 
pas merkt als je onderuitgezakt in je stoel gaat 
zitten. DankziJ het hoge contrast van 670:1 is 
de weergave van voren aangenaam helder. 
Een klein manco:het scherm is in het midden 
en aan de rechterkant iets lichter, maar over 
het geheel genomen is de uitlichting prima. 
De monitor haalt met een zwart-wit wisseling 
van 10,5 ms net niet wat de producent heeft 
opgegeven* Een grijswtssel duurt nog I anger, 
maar in de praktijk kur^ je met de SyncMaster 
2038 nog prima spelletjes spelen. Fanatieke 
gamers kunnen echter beter zoeken naar een 
sneller display met Overdrive. 


Samsung SyncMaster 203B 


20" fllatscr€«B 
PrcdiKcri Samsung. 

www.Samsung.nl 
Iksofutie 1400x1DSO(4:3) 

Uttrnsling AndloogSubO, 

digitaal DVl-D, 
Intcrncvocding, 
bongte instdbaar, 
portrait modus 
Garanlk ijaafinc 

omruitsefvke 
Prijs ca* € 370 
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Pauline Middelink, Leon Ptehk, Peter Peters 

Private Networks 


In het scala aan opiossingen 
voor Private Networks is in de 
loop van dil jaar dcx>r SURFnet 
hel Optical Private Network 
(OPN) geintroduceerd. 

Private Networks bestaan met 
verschillende maten van 
complexiteit. 2e hebben als 
doel de gekoppelde netwerken 
als een netwerk te iaten 
functioneren. 

De eerder genoemde OPN's 
functioneren op het eenvoudig- 
ste niveau. Bij OPN's word! er 
met glasvezel een directe 
koppeling gemaakt. Zenodig 
zelfs naar de andere kant van 
de wereld. Omdat een 
glasverbinding niet zomaar Is af 
te tappen, is het verkeer tussen 
de eindpunten veilig, 

Het Private Network dal het 
meest complex is, kent 
iedereen. Dat is wat men 
normaal gesproken een Virtual 
Private Network (VPN) noemt. 
Hierbij wordt een tunnel 
gemaakt tussen twee routers. 
Het interne netwerk achter de 
ene router is dan direct 


gekoppeld aan het interne 
netwerk achter de andere 
router. Om dit interne verkeer 
tegen nieuwsgierige oogjes te 
beschermen, most zo'n router 
het verkeer versleutelen. Dil 
kost veel rekencapaciteit wat de 
verbindingssoelheid niet ten 
goede koml. 

Uit bovenstaande stukje is 
duidelijk dat het versleutelen 
hier het probleem vormt. Dit 
versleutelen zou niet nodig zijn 
als de netwerkaansluitingen aan 
elkaar gekoppeld konden 
worden zonder dat hel verkeer 
voor anderen zichtbaar is. 

Zo’n Private Network is eigen!ijk 
alleen goed te impiementeren 
via ADSL-, SDSL- of vaste 
verbind ingen bij dezelfde 
provider Bij xDSL worden door 
de provider directe 1-op-1 
koppelingen van de klant naar 
de router van de provider 
gemaakt. Ook deze koppel¬ 
ingen zijn niet eenvoudig 
aftapbaar. Voor dit type netwerk 
is nog geen afkorting bedacht, 
dus ik stel voor om voorlopig te 
spreken over PNoA (Private 


Network over ADSL). 

een PNoA krijgt ieder te 
koppeien netwerk een eigen 
aansluiting. Maar in pleats van 
deze aansluitrngen rechtstreeks 
aan Internet te koppeien 
worden deze aan een Virtueel 
LAN (VLAN) gekoppeld. Alle 
aansluitingen fungeren als een 
deel van dal VLAN en kunnen 
dus onderling verkeer uit- 
wisselen. Hel VLAN kan 
vervolgens via een firewall aan 
Internet gekoppeld worden of 
volledig afgesloten blijven van 
de buitenwereld. 

Een dergefljke opiossing vergt 
we I wat van uw provider. De 
complexiteil eist kennis van 
zaken en eigen beheer van de 
benodigde apparatuur Internet 
Access Facilities beschikt a) 
jaren over de benodigde kennis. 
Al onze BBned en Bitstream 
aansluitingen worden standaard 
gekoppeld aan de eigen 
infrastructuur. 

Internet Access Fadlitites kan 
ook voor u aangeven of PNoA 
voor u een goede opiossing is 


of dat een VPN toch meer 
geschikt is. Als blijkt dat de 
capaciteit van de VPN 
opiossing in de loop van de tijd 
te kiein blijkt te zijn, bestaat 
altijd de mogefijkheid om door 
te groeien naar PNoA, Ook een 
mix van PNoA en VPN is 
mogelijk. Bijvoorbeeld in die 
situaties waarbij er locaties zijn 
die niet met de geschrkte xDSL 
verbindingen te koppeien zijn. 

Internet Access Facilities is zo'n 
provider met korte lijnen. Onze 
servenruimte, glasvezellijnen en 
xDSL Itjnen draaien volledig in 
eigen beheer, waardoor wij u 
sne! en vakkundig van dienst 
kunnen zijn, 

Als kleine* professionele full- 
service internet provider heeft 
lAF reeds 14 jaar ervaring met 
het bouwen van veilige internet 
gerelateerde opiossingen. Onze 
expertise ligt dan ook in het 
meedenken met de klant en het 
maken van technisch door- 
dachte en veilige maatwerk- 
opiossingen. 

— Advertentie — 



Internet 

Access 

Facilities 


Internet Access Facilities levert kwalitatief 
hoogwaardige Internet diensten aan vele 
klanten in Noord- en Oost Nederland. 

Wat kunnen wij voor u betekenen? 


Co-locatie 
Webhosting 
Eigen server 
Tweekanaals ISDN 
Domeinregistraties 
Vaste verbindingen 
ADSL verbindingen 
Eigen inbelvoorzieningen 


ADSL verbindingen 

volcontinu veilig 
internetten is nu ook 
voor u weggeiegd 


Informatie: 

Internet Access Facilities bv 
Postbus 341 
7500 AH Enschede 


Tei. 053 428 58 11 

Fax: 053 428 58 19 

E-mail; info@iaf.nl 
WWW: http://wvvw.iaf.nl/ 


Internet voor parliculier an MKB sinds 1992. 

Deelnemer SIDN, NBIR ingeschreven bij de OPTA, CBP en KvK 







Kort voorgesteld | Smartphones 



Veelzijdige celgenoten 


Nokia's high-end smartphones voor UMTS, GSM en WLAN 

Nokia heeft met de N-series eeo aantal multimedia- 
smartphones in het assortiment, die kopers moeten lokken 
met een hoogwaardige behuizing, grote functieomvang 
en meervoudige verbindingsmogelijkheden. Wlj bekijken 
hier twee van deze smartphones: de N91 met ingebouwde 
harde schijf en de N80 met als interface 560 3rd Edition. 


D e fraaie Symbian-OS 
smartphones N80 en 
N91 hebben een flinke 
functieomvang: ze communice- 
ren zowel in GSM- als in UMTS- 
netwerken, maken foto's, spelen 
mp3's en video's af, vervangen je 
adresboek en agenda en maken 
via Bluetooth draadloos verbin- 
ding met andere mobieie ap- 
paraten en pc's, Ze voelen zlch 
zelfs in een WLAN-netwerk thuis 
en kunnen surfen en mailen via 
hotspots of je eigen WLANmet- 
werk. 

De N91 behoort als mp3-mo- 
bieftje tot de eerste smartphones 
met een gemtegreerde harde 
schijf, maar heeft geen slot voor 
extra geheugenkaartjes, de N80 
kan daarentegen worden uitge- 
breid met een miniSD-card. 

Beide toestellen beschikken 
ter voorbereiding voor het tele- 
foneren over IP-netwerken {VoIP, 
Voice over IP) over een SIP-client, 
die echter niet voor iedere VoJP- 
service geschikt is en vooral be- 
doeld is voor het gebruik met 
be paa I de I P-te I ef o o n cen t ra I e s 
met WLAN-toegang, 

Nokia heeft de stevige behuh 
zing van de smartphones met 
aluminium versterkt, Daardoor 


behoren ze echter ook letterlijk 
tot de zwaargewichten. Vooral 
de N91 is met zijn gewicht van 
165 gram wat zwaar om in je 
broekzak meete nemen. Ook zijn 
vingerafdrukken en krassen op 
het metaien oppervlak goed te 
zien. De mega pixel camera's zijn 
ook gevoelig voor vuil, omdat 
geen van beide apparaten een 
lensbescherming heeft 

De bediening van de N80 Is 
dankzij de grote telefoontoetsen 
op het uitschuifbdre toetsen- 
bord een voydig, a I lee n de navi- 
gatietoets voor manoeuvreren 
in de menu's had best wat groter 
mogen zijn. Bij de N91 bedek- 
ken de royale bedieningstoetsen 
voor de mp3“Speler de onderlig- 
gende telefoontoetsen, zodat 
je die pas kunt gebruiken als je 
de toetsen van de speler naar 
onderen schuift Voor de smalle, 
diep in de behuizing liggende 
ctjfertoetsen komen kleine vin- 
gers goed van pas. Daar staat te- 
genover dat de bediening via de 
nauwkeurige mini-joystick erg 
prettig is. 

De displays van de smartpho¬ 
nes zijn buiten in direct zonlicht 
nog goed af te lezen. De N80 
biedt met 352 X 416 pixels en 


een resolutie van bijna 260 dpi 
een haarscherpe weergave, ook 
al heb je voor de kleine lettertjes 
bij het surfen wel goede ogen 
nodig, 

Wat de klassieke telefoon- 
functies betreft vait er niets te 
klagen. De spraakkwalitett van 
beide apparaten is oitstekend, 
ook met geactiveerde hands- 
freefunctie is je gesprekspartner 
goed te verstaan en je eigen 
stem komt ook goed oven Als 
je iemand wilt opbetlen via een 
Bluetooth-head set, hoef je alleen 
maar luid en durdelijk de naam 
van de gewenste persoon uit te 
spreken. De speechdial, die met 
alle stemmen overweg kan, her- 
kent de naam met grote waar- 
schijnlijkheid, zonder dat je van 
te voren een spraakcommando 
hoeft op te nemen. De N80 is 
met zijn tweede camera boven 
de display ook geschikt voor 
beeldtelefonie. De N91 heeft 
geen tweede camera en daarom 
kun je via de hoofdcamera al leen 
de omgeving of een foto van je- 
zelf latenzien, 

Voor het mobieie internetten 
is er de eigen browser van Nokia, 
die WAP- en HTML-pagina's laat 
zien en die laatste ook aan het 
kleine display kan aanpassen. 
Daarnaast kun je de smartpho¬ 
nes als draadloze modem aan 
een notebook koppelen. Daar- 
bij kun je met UMTS, EGPRS [1], 
GPfiS en HSCSD over alte actu- 
ele dat a services beschikken (zie 
tabel 'FTP-snelheid UMTS'). Met 
HSCSD kunnen beide apparaten 


3,6 kB/s ontvangen en 2,9 kB/s 
verzenden.Via GPRS bereikten de 
mobieitjes snelheden van 2,8 kB/ 
s bij het verzenden en 5,2 kB/s bij 
het ontvangen van data, Ze kun¬ 
nen ook internetten over een 
toegankelijk WLAN met snel¬ 
heden tot 54 kbit/s. In een kan- 
tooromgeving konden ze een af- 
stand van 20 meter overbruggen 
voordat de internetverbinding 
wegviel - sommige, maar niet 
alle notebooks doen dat beter, 

De organiserfuncties van deze 
Symbian-smartphones zijn gua 
omvang geheel vergelijkbaar 
met die van een pda. Het aan¬ 
tal contaaen of agenda-items 
wordt alleen door het aanwe- 
zige geheugen begrensd. Het 
adresboek kent behalve namen, 
teiefoonnummers en e-mail- 
adressen ook velden voor firma 
en positie, andere velden voor 
bijvoorbeeld een postadres kun 
je zelf toevoegen. De todo-lijst is 
geVntegreerd in de agenda. Voor 
het invoeren van nieuwe gege- 
vens heb je in eerste instantie 
alleen de beschikking over de 
telefoo ntoetsen. P d a -g e bru i ke rs 
zuilen een touchscreen missen. 
Ais je veel gegevens direct in je 
smartphone wilt intypen, kun 
je beter een Bluetooth-toetsen- 
bord aansluiten. 

Het is nog makkelijker om de 
adressen en afspraken in Out¬ 
look op de pc te bewerken en de 
gegevens via de meegeleverde 
software PC Suite te synchro- 
niseren met het mobieitje. De 
huidige versie 6.8 verricht deze 
taak snel en betrouwbaar: 1000 
Outlook-adressen werden in 2,5 
minuut via Bluetooth van de pc 
naar de smartphone overge- 
stuurd - dat lukt zelfs Windows 
Mobile-apparaten nauwefijks 
sr^eller. 

Grote hoeveelheden data 
kun je voor de N80 beter recht- 
streeks via de kaartlezer van de 
pc kopteren naar een miniSD- 
kaartje, Nokia levert standaard 
a! een 128 MB kaartje mee. Bij de 
N91 met zijn harde schijf kun je 
data alleen overzetten via USB 
en Bluetooth. Beide mobieitjes 
gedragen zich aan de pc als 
een USB-opslagmedium. Nokia 
schermt weliswaar met een USB 
2,0 aansluiting, maar de apparaat- 
jes bereiken in de praktijk maxi- 
maal de voor USB 1.1 gebruikeltjke 
snelheid van 12 Mbit/S.Voor 100 
MB heb je bij de N91 dan twee 
voile minuten nodig, Als je de 
hele interne harde schijf met je 
muziekverzameling wilt vullen, 
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kun je in de tussentijd wel een 
film gaan kijken. 

Nokia heeft zijn smartphones 
verbeterde player-software mee- 
gegeven, die de formaten mp3i 
AAC en WMA kan afspelen.Voor 
de geJuidsregeling hebben ze 
een 5“bands eguallzer met pre¬ 
sets. De N80 heeft een adapter 
voof het aansluiten van een stan- 
daard koptelefoon met 3,5 mm 
jackplug, de N91 heeft zelf een 
3,5 mm aansluiting. Wat geluids- 
kwaliteit betreft is de N80 ac- 
ceptabel, maar die kan zich niet 
meten met de N91. De N80 kan 
ook audiostreams van bijvoor* 
beeld inter netradio's ontvangen, 
wat via WLAN echter een zware 
wissel trekt op de toch a I krappe 
accutijd. 

De N80 maakt foto's met ruim 
3 megapixels, a) zijn die niet ge- 
weldig scherp. Da a rna as t heb¬ 
ben ze ook last van wat verteke- 
ningen en artefacten. De foto's 
van de N91 missen eveneens 
wat scherpte en ook wat con¬ 
trast, fijne structuren hebben last 
van moir^. Een pluspunt Is de 
goede witbalans. Beide camera's 
zijn prima geschikt voor snap¬ 
shots, waarvan je ook een afdruk 
op klein formaat kunt makeaDe 
twee geteste mobieitjes nemen 
video op in de CIF-resolutie (352 
X 288 pixels), die ook geschikt is 
om op de pc te vertonen.Terwijl 
de N80 scherpe beelden levert, 
die echter op donkere plaatser) 
een extreme ruis vertonen, zijn 
de video's van de N91 onscherp, 

Conclusie 

De smartphones van de N-se- 
ries behoren tot de mobiele te- 
lefoons met de beste uitrusting 
die op dit moment te koop zijn, 
at zijn niet a lie functies overtur- 
gend. Zo is de korte accutijd bij 
de N80 een minpunt - vooral bij 
een actieve WLAN-verbinding* 
De N91 is een aantrekkelijk ap- 
paraat voor mp3-liefhebbers, 
maar je mist hier een extra ge- 
heugenslot Beide apparaten be¬ 
horen met hun prijskaartje van 
rond de 650 euro zonder abon- 
nement ook wat prijs betreft tot 
de high-end klasse, De gsm-aan- 
bieders bieden de teiefoontjes 
nog niet aan bij een abonne- 
meot Oe straatprijzen varieren 
sterk: je betaalt tussen de 550 
en 650 euro voor de N80 {ver- 
krijgbaar rn zwart en zilver) en 
tussen de 600 en 700 euro voor 
de N91 (verkrijgbaar in zwart en 
chroom)* 


FTP-snelheid UMTS 


2 MB 

W%] ontvangen 


tfcricrulen 


mm 

ontvaitgCT 


verafiden 

&ruT^ 


ontvdngen 


wzenden 


mam 
Nokia N91 





Nseries smartphones 


NSI 

NSO 

Pmducem 

Nokia, wwWiDokfa.nl 


Meegeleverd 

oplader, opiaadada pter, lISB-kabel, steTea-beadset- 

opiader, opiaadadapter, USB-kabel, stereo-headset. 


adapter, headset, handboek, softwai^ 

draagrieiTi,poeisd(^je, handboek, software 

Abietingen |H x B X D) 

IKmmxSS mm X 25 mm 

95 mm X 50 mm X 26 mm 

Gewidi! 

mq 

135g 

Besturingssystwm 

Symbian B. 1 a / Series 60v2,B 

Symbian 9.1/Series 60 VJ 

Max,accutj)d2 (standby / gesprek) 

TMh/4h 

20l)h/3h 

USB/lrOA/Blu^tMtrh 


/^{x/lx/ 

WLAN 

802.11g(MMbil/lJ 

8C711g(54MbiVs),liPnP 

Intein gdwugwi 

18 M8 t 4G8HD 

40 MB 

DHp43y-reso1tiii€ (kktirdicpie) 

176x208 (IB bit) 

352x416 (18 bit) 

Tweededis^y 

“ 

- 

{jSM-IrnquentiEs 

900/1800/1900 MHr 

850 / 900/1800/1900 MHl 

UMISsndhetd f verzfoden) 

384 kbh/s/lZBkbit/s 

384 kbit/s / 384 kbit/s 

fEJGPFS’kanalen {orrtvarrgcn+ycrKndcn) 

4/1 of 3/2 

4/10(3/2 

HSCSD-kanafcfi (ontvangen+wnend^n) 

1/1 Of 2/2 

3/1 of 2/2 

SAB-uvaardEZ 

0,48W/kg 

0,48 W/kg 

Ringtorte fonmaien 

MIDI/MP3/AAC 

MIDI/MP3/AAC 

Beifchtenservice 



Groeps-SMS / afzonderlijke 

^ /x/ 

x/ix/ 

EMS/MMS/MMSmaxgrootte 

"/^/JQOkB 


Lmalklient 

POP3JMAP4,SSL 

POP3,IMAP4,S51 

Push to Talk over CdlLlar 



Telefoonbofk 



Tdefoonnummeis/ rnvo^r 

»10 

»10 

Post^ /e maiL/wd) Adressefl 


x/f^lx/ 

Notittes / vefjaardag / pasfoto 


x/ lx/ lx/ 

Spcachdial / spraakbestuting {aantal commando'^) 

^ / ^ {OfwflTantvafi de spreket) 

x/1^ ((malhatik.van de sprekerl 

Uultimedia 



Maxcamerarasohitie 

1600x1200 

2048x1536 

Zvvenkobiectief/rweede camera 

-/- 

-um) 

Rrtobelichting f ^iront^ner 


x/ fx/ 

Wedia-formaten 

MPtG-4,H.263,BealVideo,MP3,iU^C,WMA,Real 

MPE&4, H.263, Real Vidco,MP3, AAC, WMA, Real 


Audio,MID! 

Audk(,MlDI 

FM-radio 



WAP/HlML-brovf^er 



History-tabel / verwijderen 

^/ - 

x/l- 

Cookies uiiMterv / verwijderen 


s/ lx/ 

JavaSaipt/uittezetten 


x/l^ 

Qrganizef 



Klok / aEarm / stopwatch / werddtijden 


x/fx/f^l^ 

Sestandsbeheer i notities 

x/ lx/ 

x/lx/ 

iava-ii>terpretef 

MIDP 10 

MIDP 2.0 

Gesproken (nemo max, leugte 


s/3 

vCards / SyncML 

x/ lx/ 

^ lx/ 

Office-toepassiFigen 

- 

Oukkodke 

PC software 



Haam 

PC Suite 

PC Suite 

Bcsturingsiysteineii^ 

Windcnvs2«K),XP 

Windows 2000, XP 

Synchtonisatie / Bestandsbehcer 

(Outlook, Notes) / w/ 

v" (Outlook Notes)/v^ 

Bdj^onikrbeden 


UPnP-shate (priv^ netwerk) 

Beoordelintg 

Tdefoon / Functieemvang 


©®/@@ 

Foto / TTHJziek 


©/© 

Dataset vices 



Straatprijs ponder abonuement 

ta,€ 660 

ca.€610 

* tekst ^ volgens opgave fabrlkanr * afhankelijk van beschikbaatkid gelieugen 



c't2006,Nr,09 


33 






Kijk VOOr actuele prijze^ 


SCANNERS 


Horh MwkL 


U^USQ 

UD€60USB 



anUD€6( 
.lanon CanoSun 4200F, 
Canon Carxi^cian US 
ScanJet 2400C US _ 
ScanJet 3B00C USB 
ScanJet 4 37QC USB 
ScanJet 4|70v USB 
ScanJet 4850 USB 
S^nJet bmc USB 


137 • 


r‘ 


TFl-MONrrOR 

Samsung 940B zwart 



_: iSflfixlOZ* 

18-? rnHipenkleuran 
" pii p.S»*. DVM> 
00 nit»a1u» 


MOEDERBOROEN 




_ t2 VMDH Intel 
P5RDVVMATI200 Intel 
^VDC*M)( Intfd 

‘5VDC X lnte< 

P5WP2-E PrernMn Inte^ 

P5V^?-WS inlej 



:4-A83d 

NH)RC£4H^ 

P4MS004I17 

P4M80QPro-M 

PFZIEjitiWTW 

RC41Oi/0aH^Z 


CPU Socket 

AMD 754 

AMD 754 

AMD 754 

AMD 754 

AMD 754 

AMD 7» 

AMD 939 

AMD 939 

AMD 939 

AMD 939 

AMD m 

AMD AU2 

AMD AM2 

AMO AMS 

Intel 775 

Intel 775 

Intel 775 

Intd 775 

Intel 775 

Intel 775 


PROCESSOREN 


AMD Socket m 

Athlon64 


l.aGHa Venice 


X2 3800+ 2.0GHz DuaCore VS2» 


AMQ Socket 754 



Sempron 

iAMp^MAIW^ € 

zOrtesnsBOX 99* 
_ .zOnsacsSOX 110* 
GHzOrtewsBOX 136* 
M.eGHzMantlaBOX 47* 

. H 1,6GHi Man«a BOX 
0> iSGKzManBaBOX 77* 
'M.eGHi Manila BOX 97* 
- GHz Mania BOX 123” 

- ___ ,-0GH7 OiSCore !4B* 

At5lon64X2 3200 2.2GHz OitslCore 

€ : 
51“ 
54* 
ei* 
159* 

W 


! Intel Socket 775 

3t2.B6GHzB6x 
Hz BOX 

____HzBOX 

Penyum4 63Q|(lGJ4zggX 



Pentium 4 640 



op etrze webeite vcwr actuele priUjeii 
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NOTEBOOKS 


TFT-MONITOREN ■ 20*^ TFT-MONITOREN ■ INKJET PRINTERS 


&alciieAl0fr252 
SalellileA1l0-l03 
Satal(jileA1tD-178 
^ateUkeAttr 



at^tteL106-l2S 1.B5 

SatoliiloCigO'130 1,6 15' 

Sali3llrii}L20-313 15 15" 

SatellitfiPI 00-275 1.G \r 

SatelitePro>100-234 1.66 
Satellite U2CH)-168 1.66 12.1' 1499* 

Qosmio F30-123 2-0 15 4' 1B99* 

Qnsmio Gao-134 2.0 17“ 3099* 

GamnlKvoflenging tot 3 par 169* 

tassen_ i£ 

r8Sl5:Ti\iSl^rTvBiagBG4450p 14* 

Tas 11* Trvei Badtps^ Urijan Kw 2S'" 

Tas iff Ai&TecIi NB-koflerWu NOfl 27* 

Tns 1 S.4" Tas^iika + Mijis + 4 k USB- f>uft 24* 
Tee 17“ TfusI CafT> BG-37^ 22* 

Tas jr tni^ ^krt«}ooKMet>ey BG-5300p 
Tas ir Tmai kkMjookiwfley BG-5500p 69* 


KP-i: 

312KC 

.p.erW-1llir=* 

.Ja5terPW-1200p 
Nebei3loFsC420 
Mobiel Leptep Alarm NB-3500p 
__.MLillmedaRfifir^e Control 5l1)^ ; 
' Vusi kkiteCook BiM Loch N&-30^ 
'ruslHQ Po^Ar&otBTPW-lGOOp i 

fuslNB Power Adapter PW-lSSOp i 

Tmit USB Speeker^t 5P 29^ 

“ iWiRHot^FirtitetHa-TSjOiJ 
Sp^ar^ 2.901BUW 
. Sp^erset 29 zih^er 
3 Speakersol 20 zwan 

Invoerapparalan _ 

MS-Tect) Opt. MmihouIs SM-160 iwd 
MS-Tech O^. Mim-muis SM-IIO zwari 
Sweex Notebook Mouse Ml0l3 
Looilecti NolBbtx>k Mini OpliQl Mouse 
LoSlIetcn Notebook Mouse VZOO zilver 
LoWBcki Notebook Mouse V200 zwort 
LoMecb V250 iTiute + numenek pad 
Logiiecb dlNovo Cofdi Desktop v.NB 



Mprk._ 

Acer 

Acer 

Betlnea 

Belinea 

Betinea 

Betinea 

Captjva 

Capt^va 

Captiva 

Cap^va 

Lff 


Semsung 

Samsung 

Samsi^ 

Samsung 

Samsung 

SaiTKung 

Samsung 

Samtran. 

Spmtron. 

Video7 


17“ ALl7l5Aa flhw-zwBfl 
19' AL191BWS zitver-zwarl 
ir 101751 zilw 
17“ 1705 SI Jfttvar 
19* 10t903zilvtJf-7war1 

ir 1905Glbejga 

ir E170t zitver 
17* El701 Zwan 
19* EliOZ zitver 
19' E1902 wide zJNef 
ir L1717S BN zvfflfl 
ir L1750Bzi»vfjr 
ir L17B0U Pivot ittver 
19' L1917SzUver 
19' L1970H ziNw-zwan 

I rr 711MP zitver 

ir riSBMziivBf 

I ir 730BFzrtvDr-zvrart 
ir 74QB Pivot zwaft-zilvef 
ir 74DBFiltver-zwart 
Iff OSOBFzJiver-zwml 
19' 932MP zilvw 
19" 94QB Pivot zttver-zwart 
Iff 94QMW zW 
Iff 940H liver iwarl 
19" 9508 zIN^r-zwarl 
17" Wzjiver 
Iff EMVzIhrer 

Iff L tOWA zllver-rwart 


Meri i 

AOC" 

Capliva 


piver-zwart 


;amsui 


_1 TiivBf-zwart 

, 2tMB jEilvef 
I 20' 20MWzltvet 
I 2r 2l5TWzwart 
23' L2300C zwart 
Samsung 24' 242MPzilver 
Samsung 24' 244T zilvor 

AUTONAVIGATOR 
Tom rom GO 710 

Elba breed 

i 4' LCD-loudiscjien 

- Eenvauniaie bediwiflo 

- Kaan vanTuropB 
ppSO^aarl 
HandS'trec beilcn 

gespAAwi 


599»" 


LUIDSPREKERS 


_€_ 

419* 

319"' 

4E9*' 

449"" 

539"’ 

Tsg’" 

1189* 


Merk Model 


Canon 

Canon 

Canon 

Canon 

Canon 

Canon 

Epson 

Epson 

Epson 




47* 
56^ 
93* 
116;^ 

PiX.MAlt^S^"C/A4" 332* 

SlvIuB D6S Ptiolii Edilion C/A4 
Stilus D86 QA4 67* 

Ptwjlo R220 gM 97* 

Photo RBOO C(M 344'^' 

Ddshtel 3^tJ CA4 52* 

Desk«1 5^ Photo OM 84 * 

Deskfel 12B0 DA3* 299"- 

Busiiwss Inkiel ZflOO C^A3+ 585* 

BLiMn6SSlrt|(|el2flO(kilC^Aa+ 759* 
Bigness Irikiei ZSOOdtn OA3 T012* 


USB MPB^PELER 

Max^eld Bbckline USB 2-0^ar1 
MP3- 


LASER MUIS 
Logitedh MXG1Q Cordlesa Mouse 
- PStt, use aarfikiding 


• Dnwdteos 
-7ioetsen 

- Tihwel plus znom 
2.413HZ‘iniar>arrtv3r)ger ^ 

- BaHsh^atuslampiA. staapkiiidie 






NAVIGATIE 


tomtom Rider 
TomTom GO 710 
TomTom GO 910 


X] 


I Czeattve 

2.r^260 

2.G l-Tikue 2200 
2.1 SBff390 
2.1 Ins^e 13030 

2.1 i-r 

5.1 

f'l Ins^Trsuo 

7.1 Gjgai«ri(SS750 

[ Logitech 

2-0 S100 bulk beige of Z¥vnrt 
lO X-l20ieliB4h 
21 SZOObulk 

2.1 X-210 
2-1 X-230 

2.1 Z-4e£werl 

2.1 Z^l wit 

2.1 Z-2300 
51 SSOOOEM 

5.1 X-530 

5.1 Z-5400 Digital 
51 Z-5500D^itei 



6liiacJeie_.,_ 

0!1]«Jet72l5gA4 
OniceJffl7410aA4 
Ptioto$niwl 2575 C/A4 


www.gistron.com 


VGA-KAARTEN PCI EX 


XpertVisioe _ MB 

ATI Radeon® X3flOSE-TV,DVI 12B 
ATI RadeOf>S X5<50 -TV.DVl 129 
ATigad^^-TyoVI 256 
ATI Rad^Soo Super-TVOVi 51Z 
ATI #X1300Rb-TVJ^VI ZS6 

ATI XieOO Pro Suner -TV^VI 512 
ATI RjuJeort® X16D0 XT TV.DVI 2S6 
-^ofce 62(50 TC-7V.DVI 128 

--TV.OW 256 

LE -TVDVI 256 
V+ iV.DVI 256 
V+-TV.O\n 512 
GT/SLI TV,DV1 128 
MSileet-TV.CM 2S8 

Si 


NETWERK 


Merk WLAN 
Linksys 54Mbps USB Ktepter 


DVD-BRANDERS ■ VGA-KAARTEN AGP 


i" Linksw 54Mb^PC!ltaart 

I* Linksys 54Mbps PCMCIA DuAlBand 

I* Unksye 54Mhps access paint 


Merk 

LileOn 


adapter 




iFofce 
iForce 
_-force 

GeForce_ 

GF66Q0GT/I 
^orce 
G^orce 

GF 7^ GT Sonic -W.DVI 
GF 7900 GT Sonic-TV.DV1 _ ^ ^ 

GeFonteT&OOGTX TV,DVI 512 544* 

ALL-iN-ONE PRINTER I 

Canon PIXMA MP50D C/A4 US82.0 


lAkaari l 
_hrt V- notebooks 
iL MlR Annex A 
:L MIR Annex B 


HZ64WI 58“ 

Hz64tHl 61* 

.-Jtz 645ltBgX 71*' 

2.0GHz 64511 BOX 96* 


tewiteri, scenrirri en kowren 
- R«olifbe: 9600 X 240D^ 
-A4 mono-; ifMii 29 ppm 
Mktour.m^ 19 
DvBoTFtmt^orl 
CD labob piMin 
* 6,3ciri hteijen lCO-fc4ionn 


-I vs* 



Llnksys MMb^ 

Links^aOCMb^ 

Unk$Y5€O0M^ 

Unk^ 54Mt— 

Unkitys 54ML_ 

Unksys 54Mbp3_ 

Link$ys 54Mbps router 4 ports * 

Unksys 54Mbps prirrtserver 
Linksys 54Mbps rouier 4 ports 
Linksy^eOOMb^ACSLZKmAnnexA 1 
Lintteys SOQMbps muter 4 ports 1 
Sweex 54Mbp3 PC ka^ 

Sweex 54Mb^ PCMCIA heart 
S^ex 140Mbps U3B adacler Nllm XM 
Sweex 14QMbw PCI ksarTNItro XM 
Iweex KDMhpiPCMaANitroXM 
Bwwx 54Mt)ps AP^Pouler 
Sweex 140M^AP/roulefNittoXM 
Sweex 54MbpeADSL . router+swilcti 


VOlP-TELEFOONS 


LiteOn 

NEC 

NEC 

Pteoeer 

Pionesr 


Model 

16+/- SHM166P6S retal 
164/- SHWieH5S01C telgab 
jik 


16+/- HD4571 betge bulk 
1B+/. HD4Sri£WBrtUulk 
1^- DVR111D beige bidk 

_ 16*/ DVRl 11DBK wan btilh 

Samsung 16+/- SI^Sl^ LS btete brik 
Ssmsufig 16*/- SH-S16^ IS zwan bulk 
Semsui^ IBi-f SH WIKJAS-ATA zw B 
Semsur^ 16+/- gH-S1{f2Q bulk 


37* 

57- 


iXpertVision 
ATI Rl— 
AnRadsoo«D 
ATI Rad>5 X71 

ATI RadtsorkS__ 

GeForce FX5206 
“ " 9 FX 5513Q 


Samsung 16+/- 


S18 


^ribulk 


DESKTOP 

LogitmJi Cnrdlo^^ D MX3UQO La&er 
' - PS/2. USB-aansluklng At 

- Mt^imerQabesturing 
-USLb^ ^ 

f luis; 7 ti^tsen. 

M-wtel aus zoom. 




WEBCAMS 



24* 
3 49* 


HARDE SCHIJVEN 


GEHEUGEN 


DOR-Ram PC3200 laksMS 23 
^OR-Ram PC3200 Kingelan 26* 
_ DR-Ram PC3Z00 lakeMS 
. DDR-Raiti PC3200 KmgsiQn 
I DDR-Ram PCmCl tak^S 
1 ODR-Ram PC3200 Kingston 
I DDRJl 533/PC4300 I^ImS 

1 ODRil i|7fpC5^ tekSl?^ 

t DORH 533^^300 tak^ 

I ODR13 533^C4300 Kingston 
1 S^IMMDDR4D0teilMS 
I |5in[MMODR4(»te(« 

I BQ-giMM DDRII 533 Uii _ , 

( ff&DIMM DDRII 533 tokeMS 
p BEize wetkske vooracteste prljzen 
rrn Idefemsdr etmted met nns op. 


Voice aver IP 
ALl7902lPSlRadapler 
ALL7950 SIP lete toon 
lP-6 USB teleloon 
USB Sl^ letefocm 
1 H3fdyTofwATA3e6 
1 Bandy Tone ATA48fi 
1 Bud^Tone 1U2 IP-iel 
1 G^-20gCi Entertifice tel i 
CItZOO Skype-tctefOnn 1 
VoIP SIP at£ 04 XtirPAP 2 T 
Gi^sel A140 espresso 
Gj^set Al40 Duo e$pr. 
Gigasel C4^IP zwwt 
SFA-tool SIP adspler 
SPA-3006 StPa^er 
320 VbtP-toiofom 2 

360VQtP-telefDon 2 

keypad voor 386 VolP4eM 
C^)^ihone lie tetetoon 
VoKel^cpndw 300 
Butter 6040 KEopptote^i 
htemet Phone W-1200 
interriet Phene PH-2200 
I, Phone SteUm ST-1200 
FIOOOWIFiSIPtetefoon 1 
hf&fbdsc^ 

Prastigo2(}QOWV2t0l. 2 



I iHaxtor GR 

eoLO 60 
evoeoEo _ 
SGiegpo 150.00 

bVl^O 160.00 
6L200PO 200 00 
8V200EO 200.00 
6L25QRg 2r 
6V250F6 21 
6L300R0 
6V30OF0 moo 


Ceche/fpm _ f 

2Ma/72gQ 
8M8/7?00SWiTA» 
BMB/7200 
6M0/72OOS-ATAft 
BMB/7206 
6M^200 S^ATAII 

"^^^“^S-ATAI 




43* 


63* 

70* 


Merk Model f I 

Loojloch OurckCam ChEil 2 

Logitech OuickCam v. Notebooks Deluixe 4 
Lijgitedi Cammunicata ffTX. Plus MSN 
QuickCam Fu»on * headset 
tecti GutckCam Spbere refresh 
_TechLV-3t0 
M&-TDehLV-340 
Tms] Webcam WB.140aT 
Trus* Chal & VblP Piick CP-Z lOO 
HIRaa Webcam WB-34TOT 
HiRes Webcam m3506T 
MmiBiRHVtebc 


Trust 

Trust 

Trusl 


121 ** 
13* 

19* 

13* 

23* 

3 Webcam WS3300P 27* 


76“ 
78“ 
91 
97'" 
232“ 
■ZOOS-ATA N 240"’ 


17” TFT-MONJTOR 

SnroeLing 7nMP zitver 


- Conji'esl' 
-Hokk ■ 


Inktorhsid: 1 


S-ATA II 


Cache/rpm _ 

ZMB/72W 
"■■''7200 S-ATA II 

S-ATA II 

8MS/7m 
8MB/7200S-ATAri 
"■1B77200 
~7|00 S-ATA II 

_ __2.5'' 
^5400 2.5" 


± 

41* 

42" 

57* 

57* 

86" 

09« 

72'* 

75* 

94" 

55« 

74" 

lOO"’ 


_3u0 cd/tn' 

-2i! 1 ^(Akildsprclcnrx 

- iroGbouwrte iv-1tr>ctf 

- VGA-fflit. Composite. 
S-VteM. TV (/UriHirxi/Kiitwl) 


2S9* 



PLASMA 


£r 

LG 


599'" 


4rAT42paPzwart-jplver 649’" 
42 42re!RR+B0GBHD0 949* 
42'42FC3R?wart 
SO* 50PX4R zllvBT-zwart 
LG 00" 60PY2R + IWGB HDD 671 
PanasofM42' TH-4ZPX60E ^ver-zw, 

Philips 4|' 42PF732tl zilvar-zwarl 
Samsung 42’ P^2E7 n zwart-z^var 


779'” 

949* 


Maandag t/m Vrijdag 9:00 uur tot 20:00 uur 
TEL.: 0316 - 584100 II FAX.: 0316 - 584109 
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P4 Junior PC 


AMD Junior PC 


Atlilon64 Gamers PC 


Plucsssor. 

Moedertxxd: 

Hards adiljf- 

CD/DVI>3p*len 

CD/DV&Brander 

Floppy-drive: 

Gfafi$che kaarl: 

Metwerkk^. 

Geiurdsk^: 

Behiiizmg 

Garantie; 


Ceterwi 336 2.6 GHz 
ECS P4MB0a-M7 
2mm DDR'Ram 
SaGB/7200 
16/46 ^peed D' 
Optkineel 
3 5” 1 44 MB 
On-Poaid 

10/100 Mbd Ofvboard 
6 ch Audio Oivboard 
Midi-Towef 
2 JaarCanyHn 


iler 


Procse^or: 

Mcsedartofd- 

Geheugen' 

Harde schij^ 

CD/DVO-Speifir 

CQ/DVT>-Brander: 

Ftappy-drtve: 

Gralifiche k&art; 

Netwerkkeart 

GehiHtekaKt: 

Sehtkiding 

Garantie: 


Sempron 3000 
ECS KBMfiOO-M? 

256 MB DDR-Ram 
S0GB/72O0Rpm. 

16/46 spaed DvD-Speler 

Option^ 

3.5” 1,44 MB 
Oivboaid 

10/100 Mbit On-bsurd 
6 di. Audio Cri-bDard 
MWi'Towef 
2 Jaar Canyon 


Processof: 

MoedertiOfd: 

Gehaiigen: 

Harde sch^: 

CD/OVD-Spaler 

CD/DVD-Bfandar 

Roppy-tfriwe; 

Grafisdie kaad: 

Ttelwefkkaart 

GeJuidskaafti 

Betiuziog: 

G^'entkt: 


Alhbn 64 32m 
MSI m NeoS'F V2.0 
512 MB DDR-Ram 
160 GS/7200 Rpm 
16/48 speed OVD-Speter 
16 spc^ DVD± BrarMter 
X5'1.44 MB 

ATI Radaor# XI 6 OOP 110 256Me 
10 / 100/1000 Mbi! Oe-boaid 
6 ch. Audio On-board 
h^-Tcwer 
2 Jiiar Cany-in 


249 


90 


Pmces^r Ceiaron 346 3.0GHz 
Harde self 160 GB/7200Rpiin. 
Harde sdiif 2U0 GB / 7200R|»n. 
Gehaugoi 61 2 MS ODR-Ram 
CD-brandef 52/32/52 spaed 


+ 6** 
+ 12^ 
+ 21* 
+ 20 " 
19" 




269 


90 


VGA-kaarl ATI Rad « SSSOSE129MS + 37* 


Piooeaaor Semproiif 3400 + 22^ 

Hands sdiijf leOGB/TaeORpm, + 12" 

HanlfiSdiJf 200 GB / 7200Rpni. 4 21* 

Geheuper 512MBDDR-Ram 4 22" 

Ci>^rKl^ 52/31^2 + !9* 

VGA-kaan ATI Rad.® 555D3E 12eMB ^ 37" 




499 


90 


ftDcesaor Alhlon 64 OSOC-f ^ 17" 

Harde schif 200 GB / 720CIRpm. t 11* 

Harde sch^r 250 GB / 72(ioRpm + 17 * 

G^TfHJOEfC 1024 MB DDR Ram + 43" 

TV-kaart Cineryy 250 TV Slereo + 42* 

GeluWskaail 71sSAucHgv4 4 49 - 


Itijd scherpe prijzen! 


XP Multimedia PC 


Processor 

Moederbord: 

Gebeugen: 

Harde SChtjf: 

CD/DVD-Speler 

CD/DVD-Brarxier: 

Floppy-drive: 

Grafische kaart: 

Netwerkkaart: 

Geluklskaart: 

Behuizing: 

Garantie: 


Sempron 3000 
ECS 775-A2 
512 MB DDR^Ram 
16008/7200 Rpm. 

16/52 speed DVD-Spdef 
16 Spe^ DVD+ Brander 
3.5" 1.44 MB 

ATI Radeon 9550SE123MB 
10/100 Mbit On-board 
6 ch. Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Cafry-^n 



□ Beige 

■Zwart- 

Zilver 



Zwart- 

Zilver 


P4 Multimeciia PC 


Silent High-End PC 



399 


90 


Pnooessof 
MoedddXHd: 
Geheugen: 
Harde sdiiy; 
COfOVD-Spetor. 


Penliuin 4 638 3,0 GHz 
ECS 865PE-A7 
512 MB DOR-Bam 
160 GB/7200 Rpm 
16/46 speed OVD-Speter 


CQUVD-BramJef: 16 speed DVT1+ Brander 


Sempron 3400 + ZZ* 

Harde schSI 200 GB/7200Rpm. +11" 

Hsrdo schij 250 GB / 720CR_^. + 17" 

Gefieu^ 1024MBODR-Ram + 43" 

VGA-haait ATI Radeon® 0660 256MB 4 10 *' 


Geluidskaart 7.1 SBAiidigy4 


Meerprijzen voor alle systemen 


+ 40" 


Floppy-dfhre: 
Gmfische kaart: 
NelwBfkkaart. 
Geluidskaart; 

aehuliing: 

G&nentie: 


3 5” 1 44 MB 
ATI Radeon® 9550SE128Me 
10/100 Mbit On-board 
Sch. Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Cany^in 


Moedwbofd: 

Geheupan: 

Hante schifT 

CEHiVD-Speicn 

CD/DVD-Brander 

Flo(»y-ckive. 

Grsnsche kaart: 

Netwerkkaart: 

GoliHClskaaft; 

BetluiZiJig: 

Garanlie: 


AttHoti 64 3200+ 
£CSoFofi:e4-A939 
1024 MB DDR-Ram 
160 GB/7200 Rpnv 
16/52 speed DVO-Spetef 
16 speed 0VD± Brander 
3.5-1.44 MB 

ATI RadeonSX550 IZBMB 
10/100/1000 Mhil On-board 
6 ch. Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Carry-in 


Mub 

Mutspad 

Toetsenbond 

Toelsenbord 

Toetsenbord 

Speakers 

Speakers 

Speakers 

Sfxaliers 


Opiische MiflS PS/2 
Opibche Muis Logitecn OEM 
Laser Mub Trust 
bjauw/mod/zwart 
OEM Slandaard PS/2 
E>raadloos + Muts 
Logitech OEM TB+ Mins 
2.0 SpeakerseC 

2.1 Speakerset 

5.1 Speakerset 
7A Speakerset 


VVIrKkHvs XP Heine ind lnsla^^ 100* 

Windows XP Pro inci, Instauabe 154'^ 

Windows XP Media Centei kid. ifistaflalje 111 
Software Kespersky Anij-Viius 6.0 OEM 16” 
Software Kaspersky Pesrs. Secudly Suite 6.0 49” 
Software MormnnAd-Aware SE Plus 29" 
Software Norman Sftcuniy Suite 48” 

Software Norman Pro Ed/tion 69" 

Software Norman UitimelB Suite 74" 

Software Norton AnliWus 2006 44" 

Software N. lrite™i Swunily 200e+webcam63" 


" 1 “ 

I ^ 


499 


90 


66196:489® 

PeTiteim4e403.2GHz + 

2OOG0/72OORpm. 1 

26OGe/720ORpm 

1024MB[)DR-Raffl 

ATI Radooii®ft5S0 258MB * 


Pwsssw 
Hordo schitf 
Hards seWy 
Gehfltigen 
VGAUtnml 

GeteidBkaBrt 7.1 SBAndlgyk 


49* 

11 " 

17" 

43- 

10 " 

49" 


"h 


509 


90 


Pfweswf Alhtad54 3600+ + 17" 

Harde schiif 200 Gfl / 720ORpm + tr 

Hsdeschjf 250GB/72001^. + 17" 

VGA-kaart ATI Radwo® X$50 2S6MB + 7" 

TV-Kaart Cinergy 250 TV SEerao + 42*' 

Geiiwskaari 7 iSBAiidigy4 > 49^ 



Systemen worden standaard zonder besturingssysteem en monitor geleverd. Staat uw gewenste configuratSe er ntet bij* 
neem dan contact met ons op voor een systeem op maat. Alle vermelde prijzen zijn in EURO an incluslaf BTW. 

Verzending onder rembours door heel Nederland- Verzendkosten vanaf ^ 5.-, Leveringen Indian op voprraad binnan 24 uur. 
Pnjswijzig ingen en drukfouten voorbehouden. Afbeeld ingen kunnan afwjjken. ' 

.M* 



















































Kort voorgesteld | Digitate camera's^ 3D-mode]ling 



Pakkend beeld 


Dubbele zoom 


Gel egen hei dsvl ieger 


De slanke S-megapixel camera Pentax 
Optio T10 heeft een touchscreen in 
plaats van onhandige mini-toetsen. 

Ook zonder prismaoptiek is de elegante 
tweekleurige metalen behuizing van de 
Dptio met ingetrokkeo drievoudige zoom 
(38-112 mm KB) nog geen twee centi^ 
meter dik. Het sterk spiegelende 3‘inch 
display (230,000 pixel) van de Pentax kun 
je desnoods ook als make-upspiegel ge- 
bruiken. Bovendien moet je altijd een bril- 
lenpoetsdoekje bij de hand hebben als je 
de camera met de vingers en niet met de 
meegeleverde stylus bedient. 

Door de menu's op het touchscreen 
heeft het apparaat aan de achterkant 
maar twee knoppen nodig voor de weer- 
gave en het menu, Aan de bediening met 
de'soft-toetsen' moet je wel even wennen. 
Heiaas reageert het beeld heel traag op 
de ir^voer. Dankzij de hoge invoerresolu- 
tie van het touchscreen kunnen genomen 
foto's met de stylus 'overschilderd' wor- 
den met bijvoorbeeld markeringsprjien of 
een kort commentaan Bovendien zijn er 
nog toois zoais een gum en verschiiiende 
stempels en frames. 

De flits van de Pentax benadrukt in 
de groothoekinsteiiing het cemrale dee! 
iets te sterk. Tijdens het opnemen van 
een video werkt alleen een grove digitale 
zoom en niet de optische. Net als bij an* 
dere ultracompacte camera's genereert 
de 1/2,5" kieine beeldsensor zeer veel ruis. 
Het later toepassen van een algoritme 
voor het gladstrijden valt niet zo op als bij 
de Kodak V610, de beelden zijn in het al- 
gemeen ook wat scherper en bij gemengd 
licht beter gebaianceerd, Desondanks be- 
reikt de Optio T10 de beetdkwaliteit nog 
niet van de op een na laatste generatie 
digilaie camera's met een grotere 1/1,8'"- 
sensoc 


Pentax Optio T10 


Digitale camera 

Preducent Perttax, www.pcrtax.nl 
Mccgcicverd Draagriem, oplaadapparaat, AV-/DSB-kabej, 

ilytus 

Afmctingcn 9S mm x 583 Tnn™ x 19,5 mm, 1SS g 
Garamie 2 jaar 

Siraatprijs ca,€34(l 


De Kodak V610 met een dubbele lens 
is op dit moment de kieinste digitale 
camera met tienvoudige zoom, 

De 6-megapixei camera is uiterst compact en 
zeer elegant vormgegeven, Kodak heeft het 
apparaat voorzten van twee objectieven die bij 
het inzoomen niet naar voren komen, De len- 
zen {Schneider-Kreuznach C-Variogon) hebben 
een 38 tot 114 mm en 130 tot 380 mm 35-mm 
brandpuntafstand (kleinbeeld) en beschikken 
ieder over hun eigen sensor, Als de lenzen niet 
in gebruik zijn, worden ze afgedekt met een 
handige beschermtng.De camera bevat een ge- 
integreerde Biuetooth^module. Hiermee kun je 
de foto's draadloos versturen naar andere Blue- 
toot h-dp par a ten, zoais de Kodak fotokiosken, 
fotoprinters, pda's en mobiele telefoons, De een- 
dimensionaie seriele menu's vragen wel enige 
gewenning. 

De achterkant van de camera wordt gedo- 
mineerd door het 3 inch grote display (7,1 cm, 
235,000 pixels), Foto's worden daarop nog pixe- 
llger weergegeven dan ze vanwege de minieme 
sensoren al zijn, Aisje een goete lichtverhouding 
hebt, maakt de camera met de telezoom nog 
op de hoogste brandpuntafstand verrassend 
scherpe foto's, terwiji bij groothoekopnamen 
de randen de neiging hebben wat onscherp te 
worden. Door de sterke misonderdrukking wor¬ 
den structuurvlakken in foto's effen gesmeerd, 
zoais we wei vaker zagen bij Kodak camera's, 

De kleir^eflitser kan in de groothoekinsteiiing 
niet het volledige beeld beliehter^. Foto's die met 
de flitser genomen zijn geven over het geheel 
genomen altyd een wat onevenwichtige indruk. 
De autofocus werkt goed, in zowel macro ats 
telezoomopnamen, Als het gaat schemeren 
wordt er een groen lichtje geactiveerd dat extra 
ondersteunrng biedt Een pluspunt is dat de 
zoomfunctie tijdens video-opnamen (VGA, 30 
fps) op beide lenzen actref blijftOndanks deop- 
merkeiijke uitrusting mag je geen ruisvrije won- 
deren verwachten bij de l/2,5-CCD's,die spijtig 
genoeg d oor veel fabiikanten gebruikt worden. 


Kodak Easyshare V610 


Digitale camcfB 

Pfwincent Kodak www.kodik. nl 
Meegcleverd Draagricm, nctadaptcr, AV-/USB-kabel, 

adaptenyiaat voor Kodak foluprinti^f 
Afinctingcn 11 cm x 6 on k 2 cm, 160 g 
Stroatpdjs ca.€4S0 


Wings 3D belooft een 
ongecompliceerde entree In het 
maken van 3D-modeilen - onder 
Linux, Mac OS en Windows, 

Als je een keer op verkennlngstocht wilt 
gaan in de wereld van 3D-modelleren, dan 
heb je met Wings 3D een gratis instaptool 
voor beginners die makkelijk te bedienen is, 
De grijze interface is minder chaotisch dan 
je op het eerste gezicht misschien denkt, 
Je hebt wel een drieknops muis nodig: met 
de linker knop mod el leer je, met de rechter 
open je een contextafhankelljk menu en met 
de middelste knop pas jede kijkrichting aan. 
Toetsencombinaties zijn makkelijk aan te 
passen en kunnen ook opnieuw gedefini- 
eerd worden. 

Je zult vergeefs zoeken naar Lathe-tools 
en Spline-gebaseerde modeliering. Wings 
3D produceert wel onbertspelijke polygoon- 
meshes en heeft effectieve methoden voor 
het reduceren van de complexiteit. Wings 
3D is geschreven in Erlang, een interpreter- 
taal, Bij al te complexe 3D-modellen wordt 
het prog ram ma dan ook zo traag dat er niet 
meer mee te werken is. 

De software rmporteeit en exporteert ver¬ 
schiiiende 3D-formaten, Wings 3D leest bo¬ 
vendien 2l>cyrves uit Illustrator en schrijft 
contourrenderingen als EPS. Op de Wings- 
website staat wel een link naar een export- 
module voor Povray, maar die leidt op dit 
moment tot niets. 

Als beginner kun je gebruik maken van 
diverse webtutoriais, maar ook bij profes- 
sioneie modelleerders heeft Wings 3D een 
vaste plaats in de toolbox veroverd. Ervaren 
gebruikers vinden het verfrissend om alleen 
met de essentiefe tools te werken en gebrui- 
ken Wings 3D vaak als 3D-schetsboek. De 
ruwe resultaten kunnen dan in een ander 
3D-programma verder verwerkt worden. 


Wings 3D 0.98.32a 


JD-modcMeerdef 


Produemt 

Systetmereen 


Importformaren 

ExportfwmaUo 

Pi^ 


Bjorn Gu^svvson & Co^ www.wings3d.C0in 
Windows met OpenGLM^c 05 X 10.3 of Linux 
metOpenGL kodcT gesdilki 

voof OpenGL 
30S,AIFBXHDO,ODJ 
305, EPS.fBX. ND0.ftWK,0BJ, WRL 
(freewane) 
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Testbank | F fat bed scanner 


Tweeogig 

De Epson Perfection V700 Photo heeft een dual-fens 
systeem, speciaal voor het scannen van film. 



De Perfection V700 Photo heeft een tweede 
lens om de resolutie bij fiimscans te verbete- 
ren* Deze lens heeft een klelnere invalshoek 
die een kleiner scangebied (149 in plaats van 
205 millimeter) op dezelfde sensor projec’ 
teert en volgens Epson daarmee in de film- 
modus een optische resolutie van 6400 dpi 
mogelijk maakt. 

De V700 leverde, getest met een ruissig- 
naaf, een aardige 1900 x 1800 dpi- AJs je met 
het blote oog UASF-testbeelden op een mo¬ 
nitor beoordeelt kun je naar eer en geweter> 
zelfs zeggen dat de scanner 2500 x 2000 dpi 
haalt- 

De scanner gebruikt de modus met de hoge 
resolutie echter alleen als je in de scansoft- 
ware als origineel een film met filmhouder 
selecteert. In deze modus herkent en snijdt 
het apparaat de filmoriginelen automatlsch, 
wat af en toe problemen veroorzaakt: in de 
test werden sommige dia's en negatieven 
helemaal niet herkend of te fors bijgesne- 
den-Als gebruiker zou je dan graag een optie 
hebben om handmatig te snijdem Drt kan in 
de modus voor film met gebiedskeuze ook 
wel maar dan gebruikt de V700 zijn tweede 
lens niet. 

Kwaiitatief hoogwaardfge fiimscans zijn 


ook afhankelijk van de maximale dicht- 
heid en de kleurenreproductie. Doordat 
zijn dialichtbron in de deksel parallel met 
de sensorunit meeloopt, haalt de V700 een 
maximale dichtheid van 3,4 en biedt 
dus een voor flatbedscanners opmerkeitjke 
contrastomvang van 1600:1, Zonder te kaii- 
breren wtjken de kleuren var^ de fiimscans 
welnig af van het origineel (AE = 4,6), na 
kalibreren was de afwijking nog maar AE - 
0,6. De goede eigenschappen werden stuk 
voor stuk bevestigd door de gedigitallseerde 
testoriginelen: de beeiden waren scherp eo 
gedetailieerd, donkere gebieden zelfs zeer 
goed gedetaiileerd, de kleuren ogen verza- 
digd en natuurlijk. Automatbch gescande 
negatieven hebben echter een hard contrast 
en de neiging om overbelicht te zijn, Als je 
zwart- en witpunt echter handmatig instelt 
en de kleurwaardenverdeling via een grada- 
tiecurve bijstelt, kfijg je ook hier bruikbare 
resultaten. 

De scans ktinnen niet tippen aan de re- 
suftaten van een professionele filmscanner, 
maar qua resolutie zijn ze opgewassen tegen 
een 6-megapixel-camera. Van een gescande 
dia kun je immers een hoogwaardige A4-ab 
druk maken. 


I Epson Perfection V700 Photo 

Flattwdscanfrer met dia-wnit 



Epson. www.epsOT.nl 

Optisdie resioiutie 

6400 x 9600 dpi 

Aansluitingen 

USBURreWire 

Bijzonderhetlen 

ICE stof- en krasverwtidering 

Metingen 

Scartttjden te&d liebt 

6 s (pmiewj, 27 s (A4.600 dpi). 

12 5 (OCR. 200 dpi} 

Scaniijden dDorschijneml 
licM 

S4 i (preview voor 12 diaU 
44i{diar2400dpi) 

echicresolLitie 

1190 X1020 dpi {gereflectwrd 
liclit). 1920x1770 dpi 
{dwrschijnend lichl) 

Maximale dichtheid (Dmax) 

1.9f.gerefleaeCTdlichlL 

3.4 fdoor5diijr>end Iktrt) 

Kicurrepro<tuctieAE 

13[gereflectwrdllcht), 

4.6 (daoF^dip^nd licht].Q.6 
(doorschijnend licht.gefcaiajreerd} 

Gduidsmetiigen 

3,0 sorw(pFevi€w), 

3.3 son^ffijnscanJOOdpi) 

AfineiiTvgcn [BxOxH) 

308 mm X 50311101x153 mm 

Gewicht 

6.6 kg 

Straaipril^ 

ca.esso 
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en snei... 
In JINO! 


Type 'UNO. Complete 
compacte aluminum mini-PC 
voor Linux of Windows® omge- 
ving. Dankzij het laga stroom- 
verbruik van de Pentium-M CPU 
is deze kleine PC tot grote 
prestaties in staat, zonder enige 
actfeve keeling. 




Kenmerken: 


- Intel Penttum-M 1.8GHz CPU: 

- Zeer compact: 245 x 177 x 68 mm 

- Strakke vormgeving, fanless design 

- Ruimte voor 2.5" harddisk en CF 

- 2x 10/100 LAN, 4x RS232 & 2x USB 
* incl. audio, VGA. IDE, etc. 


HPS mDUSTRIAL BV 


TeK 033-2774^05 verkoop@hpsirtdustrlaLn1 

www.hpsindustrial.nl 























Testbank | Grafische kaarten 


Manfred Bertuch 


Goedkope 

topprestatie 

Radeon XI900 GT versus GeForce 7900 GT 


Door de modelnummers van de nieuwste grafische 
kaarten van ATI en nVidia wordt de indruk gewekt dat 
deze grafische kaarten van 250 tot 400 euro goedkope 
high-end-modellen zijn» De toevoeging "GT staat echter 
voor een grafische chip met minder pixelpipelines of 
een lagere kloksnelheid. 



A TI en nVidia willen met twee 
GT-versies van de huidige 
high-end grafische chips 
Radeon XI900 en GeForce 7900 
het gat tussen de hogere midden- 
klasseen high-end kaarten dichten. 
nVidia fijkt met de GeForce 7900 
GT daarfaij de betere pixelpower 
te leveren:de chip draait weliswaar 
op slechts 450 MHz, maar beschikt 
over maar liefst 24 pixelpipelines- 
De Radeon XI900 GT werkt met 
575 MHz, maar ATI gebruikt minder 
gekwalificeerde XT-chips^ waarop 
vier van de 16 pipelines zijn uitge- 
schakeldToch is de kaart van ATI 
opgewassen tegen de nVidia-kaart, 
ontdat elk van de twaalf pipelines 
niet over ^n, maar over drie pixel- 
shaders beschikt Hiermee heeft de 
ATI chip in iedergeval een voordeel 
bij grootschalige berekeningen 
voor reaiistische graphics, maar 
door zijn 12 textyurunits kan hi] op 
andere gebieden nIet opboksen 
tegen de 24 units van de nVidia^ 
chip. Beide grafische kaarten heb- 
ben 256 MB geheugen dat via een 
256-bits bus communiceert met 
de grafische chip. Het geheugen 
werkt bij ATI met 600 en bij nVidia 
met 660 MHz 


Om de twee concepten te verge- 
lijken bekeken we de PowerColor 
X1900 GT van TUL en een GeForce 
7900 GT van XFX. Beide kaarten 
zijn voorzien van twee dual-link 
DVI-l-uitgangen, die twee digifale 
displays van elk maximaal 2560 x 
1600 pixels kunnen voorzien. Ze 
beschikken beiden behalve een 
videouitgang ook over een video¬ 
ingang, Voor de meegeleverde 
software koos TUL voor een dvd- 
player, terwijl XFX het spel Tomb 
Raider - Legend meeleverde. XFX 
overklokte bij ons testexemplaar 
bovendien de chip- en geheugen- 
kloksneiheid naar 520 MHz en 750 
MHz en behaalt zo bij spellen tot 
twaalf procent betere waarden. 
Voor de vergelijking hebben we 
de kloksnelheden teruggezet naar 
de officiele instellingen voor de 
7900GTvan 450/660 MHz 

Speeitest 

In de tests met de huidige spellen 
kan de ATl-kaart alleen met Splin¬ 
ter Cell - Chaos Theory en viervou 
dige anti-aliasing een voorsprong 
van net lets meerdan tien procent 
halen. Irt f£AR ligt de XI900 


GT-kaart daarentegen tussen de 
acht en zeventien procent achter 
en in Doom 3 moet hij zich met 
een achterstand van maximaal ne- 
genlien procent gewonnen geven. 
In Call of Duty loopt de afstand 
tussen de twee op tot 38 procent. 
De WO-shooter is met anti-alia¬ 
sing en anisotrope filters op de 
ATI-kaart nauwelijks te spelen 
omdat de kaart maar 19 frames/s 
haalt terwijl de nVidia-kaart een 
comfortabele 31 frames/s behaalt 
Het rQllenspel Oblivion verdoezelt 
de zwakte van de All-chip barm- 
hartig door een grote systeembe- 
lasting en wekt de indruk dat de 
twee kaarten bijna even sterk zijn. 
Met HDR-rendering {High Dyna¬ 
mic Range) be halen beide kaarten 
23 frames/s terwijl de ATI* kaart bij 
anti-aliasing a I weer rond de acht 
procent achter blijft. 

ATI's grote achterstand in Call 
of Duty 2 is misschien te wijten 
aan het feit dat he! spel met de 
grafische kaart van ATI 411 MB 
aan texturen gebruikt en bij de 
kaart van nVidia slechts 240 MB, 
ondanks dat beide kaarten 256 
MB geheugen hebben. De ATI- 
kaart moet daarom continu re- 


latief grote gegevenshoeveelhe- 
den via PCI Express naladen. Een 
Radeon X1800 XT met 512 MB 
geheugen behaalt in dezelfde 
test dan ook 42 fiames/s en doet 
het 32 procent beter dan de nVi- 
dia-kaart. nVidia fijkt een lager 
textuurniveau te gebruiken on¬ 
danks dat de textuurresolutie op 
extreem is ingesteld, terwijl ATI 
ook textuurhoeveelheden toe- 
staat die de grafische kaart niet 
meer lokaal kan opslaan. 

Conclusie 

De Radeon X1900 GT kan blijk- 
baar geen voordeel halen uit zijn 
dried ubbele pixel shaders en blijft 
daardoof in vier van de vijf speH 
tests achter op de GeForce 7900 
GT. Je kunt beter kiezen voor een 
grafische kaart met de oudere Ra¬ 
deon X1800 XT met 16 pixelpipe¬ 
lines, een chipfreqoentte van 625 
MHz en het snelle geheugen van 
725 MHz. Met 256 MB geheugen 
zijn ook zij voor prijzen van rond 
de 270 euro verkrijgbaar. 

Zowel deX1900als de X1800 
hebben het voordeel dat ze meer 
functies bieden dan de nVidia- 
chips. Je kunt HDR combineren 
met anti-aliasing en met het 
hoogwaardige anisotrope filter 
(Area-AF) kun je texturen onaf- 
hankelijk van de hellingshoek 
verscherpen. 

Een grafische kaart met de 
GeForce 7900 GT btedt daarente¬ 
gen een hogere spelprestatie en is 
duidelijk zuif>iger qua stroomver- 
bruik.De vaak gebruikte kleine fan 
is met zijn hoogfrequente gelurd 
heel irritant. We konden hem op 
de XFX-kaart niet langzamer laten 
draalen, zelfs niet als de kaart al¬ 
leen de desktop hoefde weer te 
geven en dus geen 3D-bereke- 
ningen hoefde te maken. Als je de 
nVidia-ventilator niet wilt vervan- 
gen door een goede gereguleer- 
de fan, kun je ook kiezen voor een 
passief gekoelde 7900 GT-kaart 
zoals die van MSI. 


Spelprestatie 

Chip-/ 

Splinter Cell-Chaos 

F.E.A.R. 

Call of Duty 2, 

Obliwon, 

Doom!, 

gebeu|en- 

Theofy, Lighthouse 

prestatietest 

Oemoltiion 

Leyanviin 

Demol.KQ 

hrequentie 

[fpSl bdwi- 


[fpsiteiH*, 


ffps] 


1280 X 960; tioAA/AfxS 

1280 x 920:MA/naAF 

1280x920;onAA/noAF 

1280x 960.rwAA/AFx8/HDR 

1280x 1024:noAA 


Ration S7vmmi mbib 

GeFmce7900GT 45&/660MH2 

1280 X 960;mx4 / AFx8 1280 x 960;TMx2 / AFxS ]2m X 960;TAAx2 / AFxB 1280 x %0 ;TAAk 2 / AFx8 IM x 1024;TMx2 

nadeotiX1900Gt S74/594MHz ll^■19 ^B22 

GeForce 7900 GT 4SO/660MKz mMBaiSZ 

1600 X 1200;TAAx2/AFx8 1600 K 12D0;iioAA/AFxS^ 1600 X ia0O;noAA/i5oAf l&OO X 1200;TAAx2/AFxa 1280 x ]024TAAx4 

Radeon K1900 GT S74/Si4MHr ^BBB|42 i^^BBi48 BB23 ^^HZl ■^^BB45 

GeForce 7900 GT 450/660 li^^H40 HHBB52 ^B21 ^^^BBSS 


gemeten onder Wiixlowi XP SP2 op een Peniium 4,3.4 GHz (1 MB D-cache^VSync uit, 75 Hz, driverinsiellingen'atiisotro[)e Sample Opiimalaation bij nVidia uicirader ais defaufi.TAA: transparanr anti-aliasing; 

AF:anisotroop fitteiien;alle speleffeaen op maximaal inOien nietaiKkfs opge^evenrdriTOrverstes: nVidia: 8421 ATl:fi.4 ’zonderzachte schaduwen. dt 
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4 PCI-X/E slots! 

2U Capacity in iU 

✓ Dual lnlBr^Duat-Ct)f« Xaon"*' 5000/5100 sequence 

✓ SUPERO'^ X7DBX-8/ln1el 5000P/l333MHz FSB 

✓ Up to 32GB fulty-bulfered DIMM (FBD) 

✓ 1 Universal PCI-X 133/PCPE x3 <iull-lengl^v) 

✓ 1 UniversaJ PCI-X 100/PC FE x4 (tow-pfoiile) 

✓ 2PCFX133ifulHengthJ 

✓ Adaptec dual-channel U320 SCSI 

✓ AOC-LPZCR2 {Zero-channel RAID) support 

✓ AT 116MB PCI Graphics 
Dual Gigabit LAN 

✓ 3 hot-swap SC A drive bays w/SAF-TE 

✓ 1 slim FDD 3 1 slim DVD-ROM 

✓ 700W hl§h-efficiency w/l^C 

</ IPMI 2,0 Wilh KVM-over-LAN support 


16 FB-DIMM 


2uS!Q!imSS3» 

✓ Dual Intel ^Dual-core Xeon'^ 5000/5100 sequence 

✓ SUPER*" X7DBR-8^/lntQl 500aP/1333MH2 FSB 

✓ Up to 64GB fully-buffered DIMM (FBD) 

✓ 3 PCI-X 133/100, 2 PCI-E x8 & 1 PCFE x4 

✓ Adaptec dual-channel U320 SCSI 

✓ AOC-LPZCH2 (Zero-channel RAID) support 

✓ AT) 16MB PCI Graphics 

✓ Dual Gigabit IAN 

✓ 8 hot-swap SCA drive bays w/SAF-TE 

✓ 1 slim DVD-ROM. optional USB ports & FDD 

✓ 700Whlg-eflWencyw/l^ 

✓ IPMI 2.0 Wilh KVM-over-LAN support 


4ummEmi&i 

♦/ 0 u si I nte 1 h' Duabcsra 5fK)0i'’5 tiX) seq u ence 

SUPER*!^ X70B3/lnte1 5000P/1333MHz FSB 

✓ Up to 32C® fully-buffered DIMM (FBD) 

✓ 3 PCI-X 133/100MHZ. 2 PCl-E x8 PCI-E x4 
Adaptec controller for 8 SAS/SATA ports 
AOG-LPZCR2 (Zero-channel RAID) suppon 

✓ ATI 16MB PCI Graphics 
Dual Gigabit LAN 

8 hot-swap SAS drive bays w/SES2 
90' rotatable module: 6 LEDs. 2 USB, FDD 
& 2 drive bays 

100% cooling redundancy: 6 fans & air shroud 

✓ 650W redundant cooling fan 

v' IPMI 2,0 with KVM-Over-LAN support 


SUPERMICR#* *w.i=iM.u,iiu.iA 
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Verkeersleider 


Met de personal firewall Netlimiter 
2 Pro voor Windows kun je niet 
alleen bepalen wie en wat er over |e 
netwerkverbinding mag, maar kun 
je ook de bandbreedte, waarmee 
programme's gegevens kunnen 
ontvangen en versturen, tot in detail 
regeien. 

Netlimiter 2 Pro geeft mformatie over het 
netwerk, beschermt je computer tegen 
kwaadwiilenden van het internet en houdt 
programme's die het internet op willen 
nauwlettend in de gaten.De daarvoor beno- 
digde regels definieer je in eerste instantie 
globaal via de programmanaam, de up- en 
downstream van de netwerkadapter en via 
zones die adresgebieden aan een netwer¬ 
kadapter koppelen. Deze regels kun je ver- 
volgens verfijnen met voorwaarden voor 
bepaalde tijden, IP-adressen en poortnum- 
mers. 

Het programma werkt ook als bandbreed- 
teregelaar, die het netwerkverkeer voor 
adapters, IP-adressen, programma's en af- 
zonderlijke verbindingen tot een bepaalde 
limiet kan begrenzen.Omgekeerd kan Netli¬ 
miter met een bepaalde'grant' bandbreedte 
toekennen: als in een P2P-client tientailen 
downloads bezig zijn, kun je met je browser 
dankzij een grant toch nog viot surfen* Dit is 
ook erg handig bij het ontwikkelen van web¬ 
sites, omdat je daarmee een langzame inter- 
netverbinding kuni simuleren.De firewall en 
bandbreedteregelaar kun je apart van elkaar 
bedienen. 

Via het rechtenbeheer kunnen afeonderlij- 
ke gebruikers of hele groepen toestemming 
krijgen om de instellingen te veranderen of 
de statistieken te bektjken. Je kunt ook toe- 
gang krijgen tot een andere computer waar- 
op Netlimiter geinstalleerd is. 

Naast de Pro-versie zijn er nog twee ver- 
sies: Netlimiter Lite kan het dataverkeer ab 
leen begrenzen en weergeven. De freeware- 
versie beschikt alleen over de netwerkmoni- 
tor en statistiekfuncties. 


Netlimiter 2.0.8 


Personal Firewall /Iraffi^shaper 
Pmduteni loclctinne Software, www.ncilimitcr.com 

Systeemeisen WiixlDWs 2003, Xf* 2000 

Prijs Nctlimirer Pm: JO-dagcn ie$tw:rsic, cnkde ficeiv 

Uc $ 30: NctlimiteT lite:$ U;McTlimltef MiwiiiDri 
gratis (fieeware) 
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Netwerkmonitor 

De gratis Personal-edition van 
het netwerkanalyseprogramma 
Omnipeek voor Windows biedt dan 
wel niet de complete functieomvang, 
maar ts desondanks erg handig 
voor statistische monitoring van je 
netwerk. 

Als je tot nu toe alleen met anatyseprogram- 
ma's als Wires hark (voorheen Ethereal) hebt 
gewerkt, zul je met Omnipeek niet meteen 
urt de voeten kunnen. De .NET 2.0-applicatie 
werkt in eerste instantie namelijk als een mo¬ 
nitor, dus zonder pakketten op te slaan. Om¬ 
nipeek toont in een groot aantal grafieken 
en overzichten statistieken over de actleve 
netwerkverbindingen, de gebruikte proto¬ 
col len, en bandbreedte etc. Een ingebouwd 
expertsysteem kan een alarm op vier priori- 
teitsniveaus genereren, als er bijvoorbeeld 
te veel broadcast-verkeer of een verdacht 
WLAN-accesspoint blijkt te zijn. 

Je kunt onafhankeli|k van de monitor een 
klassieke pakketopname starten. Omnipeek 
Personal kan in tegenstellmg totde betaalde 
versies echter alleen het gegevensverkeer 
op e^n interface evalueren en opslaan, Oe 
beperking tot 25 Tlows' is vervelend. Produ- 
cent Wfldpackets definieerl een flow als een 
transactie tussen twee netwerk-pc's, dus bij- 
voorbeeid een TCP-verbinding of een DNS- 
request inclusief antwoord. Als deze grens 
wordt overschreden gooit het programma 
oudere Hows weg, wat bijzonder lastig is, 
omdat aileen met de flow-weergave de nut- 
tige communicatiegegevens meteen beke- 
ken kunnen worden. 

Omnipeek kent een aantal protocollen 
om de opgeslagen pakketten te analyseren 
en biedt extra grafische evaluaties zoals de 


'Peer Map', waarbij het aantal gegevens dat 
twee stations uitwisselen door verschillend 
dikke lijnen wordt weergegeven. Om het 
gegevensverkeer van andere computers in 
het LAN af te luisteren heeft Omnipeek een 
switch met monitorpoort of een ouderwetse 
hub zonder poortschetding nodig. 

Om de WLAN-protocolfamilie 802.11 op 
te nemen heeft Omnipeek een WLAN-kaart 
met Atheros-chipset nodtg. Als je een andere 
kaart hebt, kun je het gegevensverkeer toch 
bekfjken alsof het om een ethernetkaart 
gaat. 

Net als de commerciele versies kun je 
Omnipeek Personal uitbreiden met plug-ins. 
Daarvoor stelt Wildpacket een gratis SDK 
beschikbaar, de actieve ontwikkelgemeen- 
schap heeft dan ook al talrijke uitbrerdingen 
gemaakt. Van de producent zelf is bijvoor¬ 
beeld een plug-in afkomstig die op een Dnix- 
computer via SSH tepdump start en de ver- 
zameide pakketten automatisch importeert. 
Andere plug-ins Importeren bijvoorbeeld 
bestanden, analyseren protocollen of zoeken 
naarzwakke plekken. 

Omnipeek help! de netwerkbeheerder 
niet alleen bi| het analyseren van fouten 
aan de hand van de opgeslagen pakketten, 
maar biedt in de monitormodus een goed 
overzicht over de netwerkactrviteiten. Voor 
professioneel gebruik in grotere netwerken 
is de Personal-versie niet alleen vanwege de 
licentie, maar ook door fu nctionele beperkin- 
gen niet toereikend. Als je enthousiast wordt 
over Omnipeek Personal, moet je voor de 
krachtigere 'Workgroup'-versie echter rond 
de duizend euro neertellen. 


Omnipeek Personal 


Nctvrarfcmonitor en diagnosetool 
Producent Wildp8tl;ets,www.omtiipedLcori 

S)i5tmT»dsen Windowi 2000, mmiHU 2M 

Prqs grathvoorpriv^gebrujk 
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Kort voorgesteld | Internet Security, Netwerkmonitor 



Facelift 

Tot nu toe wekte Kaspersky met zijn 
bij elkaar geraapte security-suite 
niet al te veel enthousiasme op. 

Versie 6 maakt echter een duidelijk 
volwassener indruk. 

Kaspersky heeft in versie 6 van zijn Inter¬ 
net Security Suite behoorlijk wat verbe- 
terd. De met intrusion-prevention aan- 
gevulde firewall Anti-Hacker en de anti- 
vifusmodule zijn eindelijk samengevoegd 
in een intuitief te bedienen interface met 
een vergeiijkbare vormgeving. 

IS6 kan virussen nu direct uit de gege- 
vensstroom halen met Webfilter, dus niet 
pas nadat ze al in de cache zijn beland. De 
nieuwe Behavioural Blocker herkeot ook 
onbekende aanvallers aan hun gedrag. In 
de uitgebreide instellingen kun je deze 
blocker agressiever instellen, maar dan 
word je gebombardeerd met vragen voor 
toestemming. De update kan ook onder 
een and ere gebruikersnaam worden ge- 
start, wat erg handig is als Je met beperkte 
gebruikersrechten werkc 

tS6 kan net zo min als andere systemen 
een perfecte velllgheid bieden. Anti-Hac¬ 
ker kan bijvoorbeeld door een portscan 
met een gespooft afzenderadres van slag 
worden gebracht. Onder bepaalde om- 
standigheden beianden DNS-servers en 
internet-gateways in de blocklist zodat 
je internetverblnding niet meer werkt. 
Het naar buiten smokkelen van gegevens 
door een breakout-programma via bij¬ 
voorbeeld een browser werd door de fire¬ 
wall niet herkend. 

De gebruiker krijgt met Kaspersky In¬ 
ternet Security 6 een veiligheidsoplossing, 
die weinig resources verbruikt en waarvan 
de virusdefinities erg snel geupdatet wor¬ 
den, 


Kaspersky Internet Security 6 


InUrn^t-Secdrity-suite voof Windows 

ProdiKertt Kaspersky Labs, www.kaspersicylaknl 

tetoinjs- Win9!SLME,NT4,KI00,)tRJ«IJ,MCE 

sysifflin 
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Nieuw jasje voor Nagios 

Magios is een flexibele en krachtige 
netwerkmonitor, maar veel gebruikers 
schrikken terug voor het beheer via 
tekstbestanden. Groundwork Open 
Source heeft speciaal voor deze 
doelgroep de Groundwork Monitor 
gemaakt, een gei ntegreerde opiossing 
van opensource- en zelf ontwikkelde 
software. 

Daarbij is Nagios verantwoordelijk voor 
het bewaken van hosts en services en om 
alarm te slaan als er problemen zijn. Een 
MySQL-database beheert configuratie- en 
statusgegevens, de in PHP geprogram- 
meerde 'Status Viewer' vervangt de verou- 
derde webinterface van Nagios en confi- 
gureren via de browser wordt makkelijker 
met de tool Monarch, Het systeem wordt 
gecompleteerd door componenten om 
rapporten en trendgrafieken te maken. 

Groundwork Monitor is verkrijgbaar 
als gratis 'Open Source'-variant en in de 
vorm van een betaalde 'Professionar-ver- 
sie met een uitgebreidere functieomvang. 
'Groundwork Monitor Open Source' is een 
100 MB groot rpm-pakket, de bijbeho- 
rende MySQL-rpm's vind je eveneens op 
w ww.g round workopensou rce.com/d own- 
loads/full_download.htmi. OfficieeJ on- 
dersteunt Groundwork alleen de huidige 
Enterprise-distributies van Suse en Red 
Hat, nnaar in de test lukte ook een installa- 
tie op Suse Linux 10.0 zonder problemen. 

Als je inlogt via de browser verschijnt 
er een voor Nagios' begrippen beduidend 
aantrekkelijkere webinterface. Het gebrui- 
kersbeheer werkt met rollen, die je via 
verschillende weergaven (Views) vorm 
kunt geven. Zo kun je de rol Administrator 
bijvoorbeeld de ‘Status Viewer-weergave 
geven of de voorgedefinleerde rol 'Ope¬ 
rator* gebruiken, die de view 'Configura- 
tion'mist. 

Naast het uiterMjk is vooral de weerga- 
ve van de door Nagios verzamelde status¬ 


gegevens veranderd. 
Naast een overzicht 
van alle hosts en ser¬ 
vices is er een 'Net 
View', die alle ele- 
menten hierarchisch 
in een boomstructuur 
onderbrengt en een 
Trouble View‘. Met 
name bij grootscha- 
lige rnstallaties is de 
Filter View' handig. 
Hiermee kun je eigen 
filters met reguliere 
expressies defini- 
eren en opslaan. 
Het werken met de 
nieuwe front-end is 
heel aangenaam en 
intuTtief. Mocht je 
ondanks alle vernieuwingen merken dat 
je heimwee krijgt naar de oude look&feel 
van Nagios, dan kun je de view 'Nagios' 
gebruiken. 

Met Monarch krijg je een goed te be¬ 
dienen webinterface voor het configure- 
ren van Nagios, die functies zoals service- 
en host-profilers en een hulpsysteem 
aanbiedt. Enkele wizards maken de instap 
bovendien makkelijk en de configuratie is 
logisch opgebouwd. Kennis van de werk- 
wijze van Nagios is echter ook bij het ge- 
bruik van Monarch noodzakelijk, maar als 
je het eenmaal onder de knie hebt, maakt 
de software het dagelijkse werk veel mak- 
kefijker, met name bij het gebruik van 
profieien, 

De open-soufce-versie beschikt wel- 
iswaar over een reportingmodule voor 
alerts en notifications, maar biedt in te- 
genstelling tot de 'ProfessionaP-versie 
geen trendgrafen. De gevorderde Nagios- 
gebruiker heeft echter wel de mogelijk- 
heid om daar een van de talrijke add-ons 
voor toe te voegen. 

De betaalde versie heeft naast de mo¬ 
dule voor trendgrafen nog ettelljke kant- 
en-klare profieien en de mogelijkheid om 
behalve Nagios nog andere gegevens- 
broonen zoals syslog-bewaking of SNMP- 
traps aan het monitoren toe te voegen, 
Bovendien krijg je dan support en up¬ 
dates van Groundwork. 

Al met al presenteert 'Groundwork 
Monitor Open Source' zich als professio- 
nele software,die Nagios ook toegankelijk 
maakt voor gebruikers die minder goede 
vrienden van de comm and line zijn. 


Groundwork Monitor 


Netwerkbewaking 

Produceitt OfflumiWofk Open Smince, 

www.gmundwarkQpen^Qurtc.coin 
Sysieemeiien Suse Unm Uiterprise 9, 
RedHitEm«pfj$eUiTu)(4 

Prijs gratis (open scKiice versie), jaarlijlGe kosten 

op aanvraag (PnjfiesskjnaFviersle) 
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Kort voorgestetd | Videobewerkmg, NAS-software 



Videocomponist 

Het gratis iahshaka brengt 
videomontage, compositing, animatie 
en realtime-effecten samen in een 
programma. 

Na een lange ontwikkelttjd Is versie 2.0 van 
het grotendeels opnieuw geschfeven open- 
source programma Jahshaka bijna af, Het 
programma bevat nu ook voor Windows en 
Mac OS X de lang verwachte videomontage- 
functies. Het centra(e element van Jahshaka 
is een beeldvuNende interface (de desk¬ 
top') met daarin alle media. Deze interface 
biedt voor animatres, video's en beelden 
een handige preview in miniatuurformaat. 
Bovendien zijn er tools voor kleufcorrectle, 
motion-tracking en een encoder die video- 
clips als fVlPEG-2, DivX-AVI of PSP-video kan 
opslaan. De gebruiker kan de geladen media 
in een player bekijken en ze in de verschil- 
lende modules bewerken en combineren. 
Het programma biedt modules voor video¬ 
montage, animatres, effecten, tekenfuncties 
en driedimensionale teksteffecten* 

De montagemodule laadt clips in een tijd- 
balk die met meerdere tracks kan worden 
uitgebreidJahshaka accepteert verschillen' 
de DV-formaten, maar ook Quicklime MOV, 
MJPEG en AVLOok het importeren van reek- 
sen van afzonderlijke beelden en bitmaps 
lukt inmiddels. Audiomateriaal kan worden 
geimporteerd als WAV, MP2, MP3 en Ogg 
Vorbis* Video- en beeldelementen belanden 
op een transparante laag waar Jahshaka alle 
andere lagen opeenvoigend van boven naar 
beneden overheen plaatst. 

Effecten en overgangen zijn verstopt in 
een 'Effect Trayl die je uit de rechter venster- 
rand kunt opentrekken. De effecten moet je 
nu rrog vri] on ha n dig aansturen via directe 
invoer in een tekstmenu. Om clips achteraf 
van geluid te voorzien kun je afeonderlijke 
geluidssporen aanmaken. Jahshaka kan 
aanwezige geluidssporen echter niet scheP 
den van de videoclip (demuitiplexen), Als 
je een videomontageproject op de interne 
desktop plaatst, kun je het direct (dus zon- 
der het eerst te hoeven renderen) in andere 
modules verder bewerken. Voor het rende¬ 


ren van kant-en-klare pro- 
ducten is er een grote hoe- 
veeiheid form a ten beschik- 
baar, waaronder Raw DV, 
MPEG (via ffmpeg), DivX-AVI 
en beeJdreeksen. 

In de animatiemodule 
kun je twee- en driedimen¬ 
sionale objecten in vrij 
plaatsbare lagen samenstel- 
ien en animeren. Jahshaka 
kan tweedimenslonale ele- 
menten (ook beelden en 
video mate riaa I) ook als tex- 
tuur op verschillende licha- 
men (kubys,kogel, etc.) pro- 
jecteren. Bovendien worden 
er lichtbronnen, particle 
generators en 3D-text en 
-modellen aangeboden. In de geteste versie 
konden wij het gedrag van de partikelgene- 
ratoren niet reproduceren, het importeren 
van 3D-modellen leidde af en toe tot een 
crash. Om de animaties te sturen gebruikt 
Jahshaka keyframes. Het programma ren- 
dert kant-en-klare animaties als beeldreek- 
sen en zet deze op de desktop. 

De effect module biedt functies om mon¬ 
tages en camerabewegingen te verfraaien 
(veranderen van helderheid, kteur, contrast, 
scherpte/onscherpte, golven, vervormin- 
gen). Ze zijn onderverdeeld 'm de groepen 
cpU', realtime- en GPU-effects. De locaties 
van de media in de ruimte en de effecttn- 
stellingen kun je besturen via keyframes en 
opslaan in een boomstructuur. 

In de tekenmodule beschilder je afzon- 
derlijke beelden en beeldreeksen met geo- 
metrische basisvormen of uit de vrije hand; 
er zijn basisfuncties voor transparanties en 
gradient-fades, net als voor eenvoudige ef¬ 
fecten, zoals vervagen, verscherpen en het 
intensiveren van kleuren. Bij het bewerken 
van afzonderlijke beelden werkt de tijdbalk 
als een undo/redo-browser, bij videoclips 
kun je bewerkingsstappen alleen ongedaan 
maken voor complete frames. 

Jahshaka vertoont goede uitgangspun- 
ten -- de combinatie van animatie, effecten 
en videomontage is op opensourcegebied 
ongeevenaard. Met krachtige grafische 
hardware kun je veel productiestappen in 
realtime afwerken. De ontwikkelaars beve- 
len nVidia-hardware aan vanaf GeForce FX. 
Afhankelijk van de geinstalleerde driverver- 
sie produceren ATI-kaarten grafische fouten 
op de desktop en in gerenderde bestanden. 

Ondanks grootse beloftes van de ontwik¬ 
kelaars werkte de betaversie helaas nog niet 
stable!. Bovendien ontbreken er nog enkele 
functies en de documentatie is summier. 


Jahshaka 2.0 RC 3 


Videomontagesysl^em 

Aanbiedet The Jahshaka Proieaj www.jahshaka org 
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Software-NAS 

FreeNAS 0.66 verandert een gewone 
pc in een fileserver voor Windows-, 
Linux- en Appfe-netwerken zonder 
een langdradige rnstallatie. 

Een Network Attached Storage (NAS) appa- 
raat zorgt snel en makkelijk voor het deien 
van bestanden in een netwerk, FreeNAS 
verandert normale pc-hardware in een NAS. 
De software start vanaf de cd, maar kan ook 
op de harde schijf of op een bootable USB- 
stick gemstalleerd worden. Als FreeNAS 
als live-cd draait slaat het programma alle 
instellingen op een floppy op, Het Engelse 
handboek help bij het installeren van het 
systeem, wat dankzij de web interface erg 
simpel is. 

FreeNAS beslaat uit een FreeBSD 6.1- 
kernel en de benodigde servers: Samba, 
FTP, 55H en NFS. Bovendien biedt het een 
fileserver voor Apples AFP-protocol, Het 
maakt de ingeschakelde services met zero- 
conf (Bonjour) in het netwerk bekend. De 
Free NAS-server kan via rsync op gezette 
tijden gegevens van andere computers 
back-uppen, maar ook zelf geback-upt wor¬ 
den. Over data gesproken: de schijven van 
de FreeNAS-computer kunnen als RAID 0,1 
of 5 geconfigureerd worden. Hierop kun je 
als bestandssysteem het BSD-typische UFS, 
maar ook ext2 of FAT32 gebruiken. Het sys¬ 
teem leest NTFS-geformatteerde schijven, 
maar kan deze nret beschrijven. FreeNAS 
kan opslagmedia behalve via IDE en SCSI 
ook via USB adresseren, Deze moeten ech¬ 
ter handmatig via de webinterface worden 
gemount. 

De NAS-software beheert de toegang 
via het ingebouwde gebruikersbeheer. Met 
Samba kun je een gebruiker ook via Ac¬ 
tive Directory authentificeren. Het systeem 
maakt - ondanks het oodige handwerk 
- een goede indruk. Het kan zich zeker met 
andere systemen meten. 


FreeNAS 0.66 
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Experience it with Verbatim 





There is a revolution in home entertainment on the horizon! 
High Definition TV is set to hit our TV screens this year. 

High Definition TV provides incredible picture quality and 
surround sound. This superb resolution, excellent contrast, 
vivid colours and sound effects are capacity heavy. So, we 
need discs with much more capacity in order to record this 
HD footage. The next generation of TV is here, so are next 
generation optical discs) 

There will be two formats released to answer the HD TV 
storage issue. These are Blu-ray Discs and HD DVD. Both 
discs work with new blue laser technology which means 
that more information can be stored onto a disc the same 
size as a CD or DVD. 


















Kort voorgesteld ( DocumentbeKeer, Naslagprogramma 



Bestandsorganiser 

PaperPort helpt je met het 
organ iseren van teksten, afbeeldingen 
en andere bestanden op je computer. 
Het helpt ook om bestanden terug te 
vinden die niet zo zorgvuldig werden 
opgeslagen. 


In de foldermanager bepaal je welke lokale 
of netwerkmappen door het programma 
beheerd moeten worden. Het hoofdvenster 
van PaperPort geeft de in hood van deze 
mappen net als de Windows Verkenner weer 
als miniatuurweergaven, pictogrammen 
of als een lijst, Eventueel toont een tweede 
ver^ster een boomstructuur van alfe map^ 
pen, het zoekmasker, een preview van het 
op dat moment geselecteerde bestar^d of 
de bijbehorende eigenschappen, Bij het m- 
stalleren van de software worden in de stan- 
daard installatiefolder wel een aantal sub- 
folders aangemaakt, maar de gebruiker is 
zelf verantwoordelijk voor het sorteren van 
scans en documenten.Na maximaal vijf keer 
starten moet PaperPort bij de producent ge- 
reglstreerd worden. 

Volgeos Nuance kent het programma 
150 bestandsformaten. In de test hadden 
we met de gangbare grafische en tekstfor- 
maten geen problemen. Zelfs bestanden 
die we met de b^taversie van Microsoft Of¬ 
fice 2007 gemaakt hadden, worden door de 
meegeleverde PageView goed weergege- 
ven, al was die versle van het Office-pakket 
niet geTnstalleerd op de testcomputer. Je 
kunt OpenOffrce-documenten echter alleen 
maar openen als OpenOffice op je computer 
is geinstalleerd In dat geval laat PaperPort 
het aan het betreffende programma over 
om het document weer te geven. 

ingescande bankoverzichten, rekeningen 
en offertes, of foto's uit het geheugen van 
een digitale camera worden door het pro¬ 
gramma in de aangewezen mappen gezet. 
Aan een tekst kun je een bepaalde prioriteit 
toekennen en hem voorzien van een mar- 
kering of een gekleurd vinkje. Afbeeldingen 


kunnen scherper ge¬ 
maakt, gecorrigeerd 
en van rode ogen 
ontdaan worden. 
Voor een volwassen 
beeldbewerkings- 
pakket zijn deze func- 
ties echter niet toe- 
reikend. Bij het scan- 
nen kies je voor een 
van de vier profielen 
(zwart-wit, grijswaar- 
den, kleurendocu- 
ment of gekleurde 
foto). Ingescande for- 
mulieren kun je met 
het extra programma 
FormTyper meteen 
op het scherm in- 
vullen en vanuit de 
toepassing e-matlen en printen. FormTyper 
probeert om de datavelden van een preview 
automatisch te herkennen, maar kan ook 
door de gebruiker op weg worden gehol- 
pen. PaperPort kan ook PDF's maken, in de 
standaardversie worden dat echter alleen 
(niet doorzoekbare) afbeeldingen. 

Om een document dat verloren gegaan 
is weer terug te vinden, kun je met een tref- 
woord in de tekst van de bestanden zoeken, 
wat ook werkt met afbeefdingen met tekst. 
Het programma kan ook zoeken op sleu- 
teiwoorden, thema's en auteur - er van uit- 
gaande dat je die informatie ook hebt toe- 
gekend aan het bestand. Het zoeken naar 
trefwoorden gaat er van uit dat PaperPort 
het databestand heeft geindexeerd. Bij het 
analyseren van onze mengelmoes aan test- 
bestanden duurde dat indexeren wel even: 
op een computer met een 2,6 GHz processor 
en 512 MB werkgeheugen duurde dat voor 
540 MB aan bestanden ongeveer een half 
uur. Het daadwerkelijke zoeken op een tref- 
woord werkte daarna indmkwekkend snel 
en compleet, ook als het gezochte woord 
in een PDF, screenshot of scan van matige 
kwaliteit stood. De geintegreerde teksther- 
kenning werkt dus goed Als het OCR-pro- 
gramma OmniPage van dezelfde producent 
op de computer geVnstalleerd is, delegeert 
PaperPort dit werk geheel vrijwillig. Dit 
werkt ook met de gratis SE2-versie van deze 
tekstherkenner, die bij veel scanners wordt 
meegeleverd. 

PaperPort combineert bestandsviewer, 
beeldbewerking, tekstherkenning en desk- 
top-zoeken. Als je op een van deze discipli¬ 
nes professionele functies nodig hebt kun 
je beter een gespecialiseerd programma ge- 
bruiken. Als basisfuncties voldoende zijn is 
dit allround pakket een betrouwbaar hulp- 
middel om de bestandsexplosie op je thuis- 
computer onder controle te houden. 


PaperPort 11 
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Woordenboek 

AIsje Babylon 6 gebruikt hebje met 
een enkele kirk toegang tot 
woordenboeken voor 50 talen. 


Tijdens de installatie bepaal je met welke 
muis- en/of toetsencombinatie je het Baby- 
lon-venster wilt oproepen. Vervoigens heb 
je In alle toe pas sin gen van Office tot en met 
Acrobat Reader de beschikking over de na- 
slagfunctie, Babylon verklaart razendsnel 
een raadselachtige vakterm, vertaalt on- 
bekende woorden en weet dat S 25 op het 
moment van schrijven € 19,77 waard ts. Ook 
lengtematen en temperaturen kunnen om- 
gerekend worden. Het geselecteerde begrip 
hoeft niet eens gemarkeerd te zijn, het is vol- 
doende dat de muis zich erop bevindt. 

De basissoftware be vat interne woorden¬ 
boeken, toegang tot de Wikipedia-content 
en testversies van verschiJIende woorden¬ 
boeken, waaronder van Dale's Handwoor- 
derrboek. Als je die na de 3CFdagen probeer- 
tijd wilt blijven gebruiken kost dat € 49 voor 
alle hand woordenboeken of vanaf € 14 per 
taal. Daarnaast biedt de producent op zijn 
website nog ongeveer 1200 gratis woorden- 
boeken aan die door Babylon-gebruikers sa- 
mengesteld werden, vaak over zeer gespeci- 
aliseerde thema's. 

Een nieuwe feature in versie 6 is het au¬ 
tomatisch vertalen van een hele tekst. Dat 
werkt zelden goed, maar het werkt goed 
genoeg om een ruwe vertaling van een een- 
voudige zin te maken. Als de woordenboe¬ 
ken zich op de harde schijf bevinden kun je 
ook offline zoeken, maar voor het vertalen 
van een tekst heb je een internetverbmdmg 
nodig, 

Babylon is al lang geen kleine gratis tool 
meer, Als je er meerdere woordenboeken 
bij koopt, kost het at snel meer dan honderd 
euro. Dat loont echter wel als je vaak wat op 
moet zoeken, al is het maar omdat je er aar- 
dig wat tijd mee bespaart. 


Babylon 6 
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Praktijk I XP-produ^key vervangen 


Karsten Violka 

Legalize it! 

XP-installaties achteraf legaliseren 

Met het programma ^Windows Genuine Advantage" (WGA) maakt Microsoft het 
gebruikers die met een niet geficentieerde Windows-versie werken steeds moeilijker en 
verhindert bijvoorbeeld het hand matig downloaden van software-updates. Oe software- 
producent biedt verschillende opties om een Windows-versie^ waarvan Microsoft 
vermoedt dat die niet zuiver op de graat is, te legaliseren. 


inds Microsoft de echt- 
heids-test WGA voor 
a**- Windows XP heeft aange- 
scherpT, worden ervaren com- 
putergebruikers steeds vaker 
door kennissen verrast met de 
vraag hoe ze een systeem kun- 
nen legaliseren dat wordt her- 
kend a Is een iUegale versie van 
Windows - in het ideale geval 
zonder dat opnieuw rnstalleren 
nodig is/Het vervangen van de 
productkey door die van een 
nieuw gekochte Windows-li- 
centie is snel gedaan en kan 
ook worden uitgevoerd via 
'Hulp op dfstand'Il]. 

A(s het om een te goeder 
trouw gekochte Windows-ver¬ 
sie gaat die toch een verval- 
sing blijkt te zijn, is er een kans 
dat Microsoft die gratis inrullt 
tegen een echte volledige ver¬ 
sie, maar alleen als het gaat om 
een goed gemaakte vervalsing 
en je een aankoopbewijs kunt 
overhandigen. Voor een met 
een viltstift beschreven zelfge- 
brande cd zal Microsoft begrij- 
pelijkerwijs geen gratis vervan- 
ging leveren, 

De procedure voor het inrui- 
len van een vervalsing wordt 
op de website van Microsoft 
uitgelegd. Je moet behalve de 
illegale cd ook het aankoop¬ 
bewijs en verdere bewijsmid- 
delen opsturen, bijvoorbeeld 
acceptgiro's, die Microsoft kan 
gebruiken om de leverancier 
juridisch te pakken. 

Dealers 

Sinds eind mei melden de up- 
datemechanismen van Win¬ 
dows dat de WGA Notification 
een belangrijke update is^ die 
de echtheid van de geinstal- 
leerde Windows test. Als de 
productsleutel die bij de in- 
stallatie hoort niet in orde lijkt 


te zijn, plakt de update waar- 
schuwingen over de systeem- 
start. De dialoogvensters van 
de WGA Notification bieden 
|e aan om meteen een legale 
Windows-ltcemie aar> te schaf- 
fen. De Professional-versie kost 
hier volgens de FAQ 149 dollar, 
XP Home 99 dollar. Microsoft 
biedt voor deze versies sup¬ 
port: voor twee vragen komen 
er geen extra kosten bij. 

Nadat je via je creditcard of 
een bankoverschrijvrng hebt 
betaald, krijg je meteen de 
nieuwe productkey in je e-mail, 
nog voordat de originele cd 
door Microsoft wordt opge- 
stuurd. Microsoft biedt een tool 
om een illegale key makkelijk 
te vervangen door de nieuw 
gekochte key. 

Als Je je Windows-licentie 
elders koopt, kun je helaas 
maar weinig geld besparen. De 
straatprijs voor de System-Bull- 
der-versies van Windows XP Pro 
ligt momenteel rond de 150 
euro. De Home-versie kost rond 
de 90 euro. Bij deze prijs zit dan 
ook nog geen support. Je kunt 
trouwens een aanweztge Pro- 
fessionai-instaflatie r^iet down- 
graden naar een goedkopere 
XP Home zonder je systeem op¬ 
nieuw te installeren. 

Een goedkoper alternatief is 
de Media Center Edition die als 
System-Builder-versie al voor 
rond de 100 euro verkrijgbaar 
is. Hi] is bijna identiek aan Win¬ 


dows XP Pro. In [3] hebben we 
iaten zien hoe je twee kleine 
beperkingen kunt opheffen: na 
de daar beschreven operatie 
kun je MCE ook achteraf nog 
lid maken van een netwerkdo- 
mein en je kunt de optie /save- 
cred van het commando run as 
gebruiken, wat handig Is voor 
het werken zonder beheerders- 
rechten [4]. 

Bij duidelijk goedkopere 
aanbiedingen moet je goed 
uitkijken. Wij raden af om re¬ 
covery- en OEM-cd% die oor- 
spronkelijk bij een complete 
pc werden meegeieverd, los te 
kopen. Met is niet zeker of bij 
deze exemplaren de activatie 
probleemioos lukt en ook niet 
of Microsoft de productkeys als 
geldig accepteert. 

Reclassering 

Microsoft biedt twee tools aan 
die handig zijn voor het lega¬ 
liseren van een XP-installatie: 
met de'Genuine Advantage Di¬ 
agnostic TooE [5] kun je te alien 
tijde toetsen of Microsoft de 
actuele productkey als geldig 
accepteert. Deze tool moet je 
als administrator starten. 

Als deze toets faalt moet je 
eerst checken of de gemelde 
actuele key eigenlijk wef over- 
eenkomt met je Ikentie. De 
diagnosetool laat de laatste 15 
tekens van de actuele product- 
key zien. Bij compleet gekochte 


pc's vind je de key meestal op 
een sticker die op de behuizing 
zit - en die zou eigenlijk moe- 
ten werken. 

Met de'Key Update Tool' kun 
je de oude key zonder herin- 
stallatie vervangen door de 
nieuwe,mils deze overeenkomt 
met de aanwezige Windows- 
versie. De tool heeft hiervoor 
een internetverbinding nodig. 
Na het starten toetst het de 
systeembestanden eerst u(t- 
voerig voordat het om invoer 
van de nieuwe key vraagt en 
daarna het systeem herstart. 

Op veel pc's waar de WGA- 
test faalt vind je zogenaamde 
volumeiicentte-versies van XP 
Professional die geen activa¬ 
te nodig hebben en dus vaak 
als kopie in omloop zljr^. Het is 
interessant dat wij er zeffs in 
siaagden om zo'n versie van de 
key te voorzien van de System- 
Suilder-versie van XP Professio¬ 
nal, zodat de WGA-test hierna 
niet meer zeurde en ook de 
Windows-Update-website alle 
downloads aanbood. De activa¬ 
te die de System-Buiider-versie 
eigeniijk nodig heeft, was nog 
steeds niet nodig. 

De key van een Home-editie 
accepteerde de tool voor de 
geinstal leerde Pro-versie zoals 
verwacht niet, maar installeer¬ 
de wel die van de MCE-versie. 
Als je echter ook wilt genieten 
van de nieuwe Media-Center- 
functies, moet je het systeem 
helemaal opnieuw installeren. 
De Media Center Edition kun Je 
niet gewoon installeren via een 
update-instaliatie, wij hadden 
ook geen succes met een her- 
stelinst alia tie. 
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Games | Hack & Slash, First Person Shooter 


Strijd der titanen 

Titan Quest is de eerste gannere- 
lease van ironware. Het spel is ont- 
wikkeld door de co-producer van 
het bekende^geoffmp/res {Brian 
Sullivan) en de schrijver van Brave- 
heart Randall Wallace. Het verhaal 
plaatst de speter als held(in) In het 
oude Grfekenland, Egypte en Azie 
met de opdracht de mensheid te 
beschermen tegen monsters, my- 
thische beesten en de boosaar- 
dige Titanen, die zijn ontsnapt uit 
hun gevangenis waarin ze door de 
goden waren opgesloten. 

Voor het begin van het spel 
moet je een spelfiguur (charac¬ 
ter) aanmaken en deze een naam 
geven. Wat de uiterlijke kenmerken 
bet reft kun je alleen kiezen tus- 
sen man of vrouw en de kteur van 
je tuniek Het Griekse platteland is 
fraai, gedetailleerd vormgegeven, 
Zo sieren mooie waterreflecties je 
scherm op, beweegt het gras als je 
er doorheen ioopt en veranderen 
sc had u wen als gevolg van dag en 
nachc Handig is ook dat je kunt in- 
en uitzoomen op je charaaec Het 
is echter niet mogelijk de camera 
te draaien zoals bijvoorbeeld bij 
Dungeon Siege (II) wel kon. 


Door mon¬ 
sters en ander 
gespuls te ver- 
slaan, samen 

met het voltooien van opdrachten 
(quests) verdien je ervarmgspun- 
ten. Met genoeg ervaring stijg je 
een level en moet je je specialisme 
oftewel mastery kiezen. BInnen 
zod specialisme heb je wear ver- 
schillende vaardigheden (skills), 
die je kunt indelen met behulp van 
'skill-points: Na elk nieuw level heb 
je de beschikking over extra skill- 
points waardoor je je spelfiguur 
kunt ontwikkelen tot een volwaar- 
dige held(in). Sen je eenmaal wat 
verder in het spel gevorderd, dan 
kun je zelfs een tweede mastery 
nemen waardoor je nog krachtiger 
kunt worden*Een leuke optie is dat 
je speciale npc's {non-player cha¬ 
racters) kunt tegenkomen, waarbij 
je tegen betaling je masteries op- 
nleuw kunt indelen. Ben je je leven 
als sterke warrior zat en wil je liever 
eens als magier de monsters te lijf 
gaan,dan hoef je dus niet helemaal 
opnieuw te beginnen, 

Natuurlijk ontloopT Titan Quest 
de vergelijking met Diablo (II) niet 



de koning van het hack&slash- 
genre Het spel is erg leuk om te 
spelen maar heeft een paar irri- 
tante punten die ervoorzorgen dat 
het spel van Blizzard nog niet van 
de troon wordt gestoten.Ten eer- 
ste kun jeje inventory niet sorteren, 
zodat je vaak eerst 5 minuten zit te 
puzzelen om toch zoveel mogefijk 
spullen mee te kunnen nemea 
Dan is er de multiplayer-optie, die 
overtgens best leuk is om te spelen, 
maar waarmee je (nog) niet kunt 
spelen op officlele servers met een 
wereld die permanent online is, 
zoals bij Diablo. Daarnaast wordt 
je spelplezier vergald door diverse 
bugs en crashes, maar gelukkig 
worden die voor het merendeel op- 
gelost door de al snel ultgebrachte 
update. Verder heeft het spel hter 
en daar last van frame-drops, vooraI 
als er (te)veel lichteffecten of mon¬ 
sters op je scherm aanwezig zijn. 
Maar ook de quests bestaan vaak 
uit rtiets meer dan Hood beest zus' 
of Versla monster zo! Als je de up¬ 


date hebt geTnstalleerd zorgt Titan 
Quest uiteindelijk toch voor een 
prettige spelervanng, die zowe! de 
beginnende als de ervaren liefheb- 
ber van hack&slash-spellen zal aan- 
spreken. 
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Helemaal ondersteboven 


In Prey kruip je in de hutd van 
Tommy, een Cherokee indiaan 
Wiens were id totaal op zijn kop 
gezet wordt als zijn vriendin en 
het heJe indianenreservaat door 
een enorm ruimteschtp worden 
opgezogen. Prey maakt gebruik 
van een aangepaste DoomB- 
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engine en tovert een prachtige 
wereld op je scherm. De high- 
tech uitstraling van het inteneur 
van het ruimteschip en de orga- 
nische elementen hebben nog 
het meeste weg van Quake 4. 

3D Realms heeft bovendien 
enkele originele ideeen aan het 
spel toegevoegd. Zo zijn er ge- 
deetten waar je tegen de muur en 
zelfs op het plafond kunt lopen 
met behulp van de 'wall walk: 
Oaarnaast verandert de zwaar- 
tekracht regelmatlg als je op een 
knop hebt gedrukt of door een 
'portal' bent gelopen. Met de 
wall walk zorgt dtt voor enkele 
interessante puzzels en wordt 
het spel ook een stukje moei- 
lijker, aangezien tegenstanders 
je regel matig vanaf het plafond 
aanvallen en je vaak even gedes- 
orienteerd bent door het draaien 
van het vertrek. Daarnaast is er de 
zogenaamde 'death walk: Deze 
loop der doden zorgt ervoor dat 
Tommy terug kan keren naar zijn 
iichaam als hij is doodgegaan.Als 
laatste is er nog de 'spirit walk: 
waarmee Tommy zijn geest kan 
schetden van zrjn Iichaam. Zijn 
fysieke Iichaam blijft dan achter, 


maar is nog steeds kwetsbaar 
voor aanvallen, terwiji zijn geest 
gewoon rond kan lopen. In deze 
toestand kun je door eventuele 
hindernissen heenlopen en ze 
uitschakelen om daarna terug te 
keren in je Iichaam en je weg ge¬ 
woon te vervolgen. 

Naast deze indianenkrachten 
moet er voora! veel geschoten 
worden. De versch illende wapens 
zijn mooi vormgegeven, maar 
de meeste zijn wel weer van het 
standaardtype (bijvoorbeeld ma- 
chinegeweer, rocket-launcher, 
plasmageweer). De verschlllende 
grafische effecten komen goed 
tot hun recht. Reg el matig won 
den er prachtige visuele hoog- 
standjes uit de kast gehaald die 
het spel interes- 
sant houden.De 
levels zijn leuk 
en gevarreerd 
om te spelen 
maar de com¬ 
plete single- 
player campag- 
ne is wat aan 
de korte kant. 

Hierdoor heb je 
het spel in een 


week(end) uitgespeeld Dit komt 
voornamelljk door de death walk, 
die ervoor zorgt dat je in princjpe 
altijd kunt verder gaan waar je 
was gebleven. Verder is er nog 
de multiplayer-mode, die leuk is 
om te spelen, al is hetaantal spel- 
typen wel beperkt Meer opties 
dan'deathmatch'en team match' 
zijn er (nog) niet. 

Prey zorgt voor een leuke spel- 
ervaring en introduceert enkele 
frisse ideeen in het oude shoo¬ 
ter-genre. Jammer dat het spel 
wat aan de korte kant is, maar 
dit wordt gecompenseerd door 
de aanwezige multiplayer-opties. 
Nu maar hopen dat het ontwik- 
kelen van Prey 2 niet weer 10 jaar 
duurt. 
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http://beta .f utida .n I 
www.mi5daadkaart.nl 


Wat is een .DPP of .MAP? 

Wat doet een .mbx-bestand ei- 
geniljk? Welk programma heb ik 
nodig om een .mkv'be stand te 
openen? En wat kan ik uberhaupt 
met een .ex_'b€stand? Bestands- 
extensies, waaraan Windows 
herkent wat voor soort bestand 
het is en hoe er mee omgegaan 
moet Wor¬ 
den, zijn voor 
vee l men sen 
nog steeds 
een gesloten 
boek. Boven- 
dien is het 
niet aan te raden om Windows na 
een dubbelklik op een bestand 
naar een geschikt programma 
op internet te laten zoeken. 
Volgens onze ervaringen levert 
dat meestal het verkeerde resul- 
taat op, zodat je beter met een 
goede editor als ViM een kijkje 
in het bestand kunt nemen om 


het type te achterhalen. 

Een atternatief voor deze botte 
methode is FileExt. Deze website 
geeft gedetailieerde informatie 
over bekende extensies, zdfs als 
deze met cijfers of speciale tekens 
beginnen. Dus letterirjk van A 
(Unix Library, Free Pascal Archive 
File, Assem- 
bly-bronco- 
de voor de 
Mac! n tosh 
of ADA-pro- 
gramma) tot 
ZZZ (Micro 
Perfect Products Sleep Mode). 
Van iedere extensie wordt niet 
alleen een korte uitleg gege- 
ven over het soort bestanden 
waar het om gaat maar ook een 
of meerdere verwijzingen naar 
websites waar je software kunt 
vinden die je nodig hebt om het 
type bestanden te openen. 


Google Earth komt overal 

Google Earth is een service die 
inmiddels in vele websites is 
geTntegreerd. Of dit uft privacy- 
overweg ingen nou zo'n goed 
idee Is, is zeker niet altijd even 
duidefijL Maar er zijn zeer in- 
teressante implementaties die 
laten zien wat er allemaaf met 
Google Earth mogelijk is. 

Zo wordt het hele aanbod van 
Marktplaats.nl op Jigdo.com in 
kaart gebracht. Daarmee is het 
natuurlijk makkelijker te zien 
hoe ver je zou moeten reizen 
om bijvoorbeeld een auto die 
op Marktplaats wordt aangebo- 
den te bekijken dan wanneer je 
bijvoorbeefd op postcode zou 
filteren, 

Voor huizenzoekers is bij beta. 
funda.nl een vergelijkbaar aan¬ 
bod speciaal voor de huizenmarki 
te vinden. Je weet zo meteen in 
weike buurt een huis wordt aan- 


geboden, en je kunt ook zien hoe 
ver het bijvoorbeeld is naar je 
werk of naar de dichtstbijzijnde 
opritvandesnelweg. 

Fioe veiiig de beoogde locatie 
Is kun je vervolgens op de Mis- 
daadkaart.nl achterhalen, waar 
de landelijke politiefoerlchten in 
kaart worden gebracht. 
wviniv.jigdo.com 



www.filext.com 



Online 


Real-life home-video's 


Ben je al die glad gepolijste, 
chique maar ook van weinig 
karakter getuigende film- en 
tv-producties beu? Flunker je 
wel eens naar amateurfilms en 
het 'ware leven? Er zijn sites op 
internet waar je dit in de vorm 
van filmclips kunt vinden. 

Wat functieomvang bet reft 
loopt online videotheek YouTube 
ver voor op de andere topper 
Google Video. Op het Engelsta- 
lige YouTube-platform bieden 
hobbyfitmers duizenden films 
aan het publiek aan. Na registrar 
tie kunnen de opnames van je 
pc of zelfs van je gsm direct naar 
de streaming aan bieder worden 
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verzonden, De filmpjes mogen 
niet meer dan 100 MB groot zijn 
en niet langer dan tien minuten 
duren. Auteursrechtelijk be- 
schermde inhoud of ongepaste 
filmpjes worden snel weer ver- 
wijderd. 

De streams kunnen ook mak- 
kelijk in je eigen blog of home¬ 
page worden mgebouwd, maar 
het is niet zo makkelijk om ze 
te downloaden om ze lokaai te 
gebruiken. Als je ze niet moei- 
zaam in de browser-cache wilt 
opzoeken en je er ook geen Fire- 
fox-extensie voor hebt geinstal- 
leerd, kan Keep V id je helpen. 
Deze service laadt van een serie 
streaming-servers de ge- 
wenste video's, zodat je die 
dan lokaai kunt opslaan* De 
clips van YouTube worden 
trouwens als Flash Video ver- 
stuurd, Keepvid raadt bier 
een geschikte player voor 
aan. 

www.y o ut u be.com 
http://video.google.com 
http ://kee p vi d. com 


Kijk om je been 

Ed Fink is een fotograaf die be- 
kend staat om zijn SbO"" panora- 
mafoto's. Maar in tegenstelling 
tot de meeste panoramafoto- 
grafen vindt hij een vaste stand- 
plaats niet nodig om zijn foto's 
te maken. 

Zo gaat Big Eye in the Sky let¬ 
ter I ijk de lucht in.Vanuit een heli- 
kopter heeft hij een aantal adem- 
benemende panorama's gemaakt 
die hij op zijn website laat zien. Of 
het nou bezienswaardigheden 
zoals de Minnesota State Capi¬ 
tol, plaatsen als St. Paul of foto's 
van de gevoigen van de orkaan 
Katrina zijn, het ztjn schitterende 



www.blgeye 1 nthe 5 ky.com 


opnamen. Die laatste opnamen, 
de gevoigen van Katrina, heeft hi] 
trouwens gemaakt voor de Wa¬ 
shington Post. 

Om de panorama's goed te be- 
kijken,zijn een breedbandverbin- 
ding en Quicktime aan te raden. 


Van Anatomische Lestot Musical 


Voor de een is het een jubileum 
dat door de vele berichten op tv 
etc. langzaamaan vervelend be- 
gint te worden. Een ander kan 
er niet genoeg van krijgen. We 
hebben het dan natuurlijk over 
het Rembrandtjaar. 

Zoals iedereen inmiddels wel 
weet, werd Rembrandt 400 jaar 
geleden in Leiden geboren als 
Rembrandt Elarmenszoon van 
Rijn. Voor zijn 400^^^ verjaardag 
zijn in heel Nederland allertei ac- 
tiviteiten op touw gezet. 

Van alles wat er in verband 
met het Rembrandtjaar te bele- 
ven valt, waaronder 'Rembrandt 
De Musical' geeft de site van de 
stichting Rembrandt 400 een 


overzicht. Naast het officiele 
programma, zijn hier ook klei- 
nere acdviteiten overzichtelijk 
bij el kaar gezet. En je kunt je ook 
uitvoerig laten inlichten over zijn 
leven en werk, en de tijd waarin 
hijieefde. 



WWW. rem bra n dt400. com 
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Boi Feddern, Thorsten Leemhuis 

Gegevens in de hand 

Harde schijven combineren tot RAID-arrays 

Meer verligheid, meer performance of zelfs beide: het combineren van meerdere harde 
schijven tot een logische eenheid moet ook handlg zijn voor de thuisgebruiker. Maar zijn 
de voordelen de moeite ook echt waard? 


D e afkorting RAID staat 
voor Redundant Array of 
Independent (of Inexpen¬ 
sive) Disks. Wat op het eerste ge- 
zicht een ingewikkeide techniek 
lijkt, is in de praktijk een heel sim- 
pel principe: een adapter of het 
besturingssysteem voegt twee 
of meer harde schijven samen 
tot een fogische eenheid die je 
kunt gebruiken als een gewone 
harde schijf Een RAID kan daar- 
bij vergeleken met meerdere af- 
zonderlijke schijven de snelheid 
verhogen of de bescherming 
tegen het uitvallen van schijven 


verbeteren. Met drie of meer 
schijven kun je deze voordelen 
zeffs combineren. 

Er zijn zeven RAID-levels met 
de nummers 0 tot en met 6, 
waarvan de levels 0,1,5 en 6 het 
meeste gebruikt worden. Twee- 
cijferige aandurdingen geven 
aan dat er twee RAID-levels ge- 
combineerd worden: 10 of O-i-l 
staan bijvoorbeeld voor verschif- 
lende combinattes van RAID 1 en 
0 . 

Bij RAID 0 (striping) verdeelt 
de adapter de gegevens beur- 
telings over alle schijven van de 


configuratie. Een blok gegevens 
van 128 kB kan door de adapter 
bijvoorbeeld verdeeld worden in 
twee stukken van ieder 64 kB, die 
hij op twee schijven parallel kan 
schrijven of lezen - zo zou je in 
theorie bfj sequentiele benade- 
rrngen de gegevenstransferrates 
van de schijven bij elkaar kun- 
nen optellen, Aangezren RAID 
0 ondanks de R In de afkorting 
geen redundantie biedt, ben je 
wef alle gegevens kwijt die op 
de array stonden als een van de 
harde schijven in de RAID uitvalt. 
RAID 1 (mirroring) beschermt 


tegen het uitvallen van een 
harde schijf. De adapter schrijft 
de gegevens hierblj tegelijkertijd 
naar twee harde schijven weg, in 
plaats van naar een. De gegevens 
worden dan dus feitelijk gespie- 
geld. Als een harde schijf uitvalt, 
kun je met de andere schijf door- 
werken zonder gegevens of per¬ 
formance te verliezen. Door het 
spiegelen raakjeechter de helft 
van de opslagcapacftelt kwijt. 
Schrijven naar een RAID 1 gaat 
bij de benadering met dezelfde 
snelheid als bij een enkele harde 
schijf Bij het lezen kan de per¬ 
formance erop vooruitgaan als 
er intelligente adapters gebruikt 
worden, mits de gegevens paral¬ 
lel van de deelnemende schijven 
gelezen kunnen worden. 

RAID 5 werkt met drie of meer 
harde schijven. Een blok met 128 
kB aan gegevens wordt hierbij 
door de adapter bijvoorbeeld 
verdeeld in twee delen van 64 
kB die hij op de schijven eeo en 
twee vastlegt. Op de derde schijf 
schrijft hij een even groot blok 
aan pariteitsgegevens die hij 
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via een exdusive-or-berekening 
(XOR) affeidt van de twee gege- 
venspakketten. Bij het volgende 
blok krijgt de eerste schijf de 
checksum en de andere twee 
schijven de gegevens, bij het 
daaropvolgende blok komt de 
checksum op de tweede schijf 
terecht. Dit blijft m doorgaan 
om de pariteitsgegevens gelijk- 
matig over de drie schijven te 
verdelen, 

Bij het uitvallen van een harde 
schijf kan de adapter uit de 
checksums en de overgebleven 
gegevens a lie eerder vastgeleg- 
de gegevens herstellen en deze 
indien nodig naar een vervan- 
gende harde schijf schrijven. De 
opslagcapaciteit van een RAID 5 
is altijd het fn-IJ-voudige van de 
capaciteit van de klelnste gege- 
vensdrager, waarbij n staat voor 
de hoeveelheld harde schijven 
in de configuratle. De parallel le 
harddiskbenaderingen maken 
bij het lezen van RAID 5 een ho- 
gere gegevenssnelheid mogelijk 
dan bij een enkele harde schijf. 
Ook bij het schrijven is de per¬ 
formance vaak hoger, maar door 
het berekenen en schrijven van 
de checksums wordt de optlma- 
le transferrate niet gehaald. 

Voor RAID 6, dat vooral in pro- 
fessionele omgevingen wordt 
gebruikt, heb je minlmaal vier 
harde schijven nodig. Hierbij 
worden twee checksums opge- 
slagen en daardoor kunnen er 
twee harde schijven uitvallen 
zonder gegevensverlies, Gede- 
ta i I lee rd e ac h te rg ro n d i n fo rmati e 
over deze en de nog maar wei- 
nig gebruikte RAID-levels 2,3 en 
4 vtndje in [1,2]. 

Als een schijf in RAID 1 of 5 
uitvalt, kan een meedraaiende 
reserveschijf, de zogenaamde 
Hot Spare, te hulp schieten. De 
adapter vult dan automatisch de 
reserveschijf met de gegevens 
van de uitgevallen harde schijf, 
zodat er na verloop van tijd weer 
redundantie bestaat en er des¬ 
noods nbg een harde schijf kan 
uitvallen, 

Ook al gaat het bij JSOD (Just 
a Bunch Of Disks) niet om een 
RAID-leveftoch wordt dit vaak in 
een adem met RAIDgenoemd.ln 
het verleden bestond een JBOD 
gewDon uit meerdere afzonder- 
lijk geadresseerde harde schijven 
in een externe behuizing, Man- 
daag de dag dulden de meeste 
adapterproducenten hiermee 
een logische eenheid aan die 
gemaakt wordt door meerdere 
schijven achter efkaar te koppe- 


[en. Dit stond vroeger bekend als 
concatenation (aaneenschake- 
fing). JBOD's maken het beheren 
van grote gegevenshoeveelhe- 
den makkelijker, maar hebben 
zonder het snelheidsvoordeel 
toch dezelfde gevaren als RAID 
0. 

Soft- en hardware-RAID 

Bij de klassieke methode om 
een RAID-configuratie op te zet- 
ten, krijgt een RAID-adapter met 
een eigen processor de taak de 
gegevens over de deelnemende 
harde schijven te verdelen en 
indien nodig de checksums te 
berekenen. Linux, Windows NT 
en hun opvolgers kunnen enkele 
RAID-levels echter ook software- 
matlg realiseren via de cpu. Dit 
wordt meestal aangeduid ais 
software-RAID. 

Veel van de RAID-adapters 
die zijn ingebouwd in moeder- 
borden en de meeste goed- 
kope RAID-adapters vormen 
een tussenstap tussen hard- en 
software-RAID's. Bij deze oplos- 
sing, die wlj als 'host-RAl D' willen 
aanduiden, beheert de control¬ 
ler samen met de adapter-BlOS 
en de drivers de RAID. Net als bij 
een software RAID moet de cpu 
bij een host-RAID de omslachti- 
ge berekeningen afliandelen.De 
adapters worden daarom vaak 
ook kleinerend software-RAID- 
of fake-RAID-adapters genoemd. 

Net als bij een hardware- 
RAID ben je bij een host-RAiD 
gebonden aan de bijbehorende 
adapter. Bij een defect moet je 
dezelfde of een compatibele 
adapter kopen om de gegevens 
op de RAID weer te kunnen be- 
naderen. Dit kan door de korte 
productcydi bij de goedkopere 
host-RAID-adapters en bij moe- 
derborden voor desktops al snel 
voor problemen zorgen. 

Bovendien maken moeder- 
borden met RAID-opties het 
upgraden later moeilijker: bij 
het vervangen van een moeder- 
bord door een volgend model 
met een chipset van dezelfde 
producent functioneert de oude 
RAID-configuratie op het nieuwe 
moederbord vaak nog, maar als 
je overstapt naar een andere 
chipset-producent moet je de 
gegevens eerst ergens anders 
opslaan, de oude RAID-confi- 
guratie ontmanteten, op het 
nieuwe moederbord een RAID 
aanmaken en dan de gegevens 
terugzetten - typisch zo'n klusje 
voor een regenachtig week- 


einde, dat je kunt vermijden met 
een pure software-RAID of een 
adapter-insteekkaart 

Windows 

Windows 2000 en zijn opvolgers 
Windows XP Professiona l en Win¬ 
dows Server kunnen harde schij¬ 
ven als'dynamische volumes'be¬ 
heren [3]. Al met al kennen deze 
Windows-versies vijf verschillen- 
de soorten dynamische volumes: 
de tegen hanger van de normaie 
partitle Is een 'eenvoudig' vo¬ 
lume, waarvan Windows-syste- 
men in tegenstelling tot de vier 
andere soorten ook kunnen star- 
ten, Een 'spanned' volume [van 
het Engelse spanning -red) voegt 
de opslagruimte van meerdere 
harde schijven net als foij een 
JBOD samen tot een enkel groot 
volume. Behaive deze twee modi 
kennen de Windows-systemen 
ook de RAID-levels 0,1 en 5. 

De foutbestendige RAID- 
modi 1 en 5 kun je bij Windows 
XP Professional normal iter niet 
gebruiken. Je kunt echter de sys- 
teembestanden patchen en de 
functie inschakelen [4], Hierbij 
moet je er echter altijd rekening 
mee houden dat een volgende 
Windows-update of Service Pack 
deze verandering weer teniet 
kan doen en de gegevens op de 
software-RAID dan niet meer be- 
relkbaar zouden kunnen zijn. 

Dynamische volumes kun¬ 
nen alleen benaderd worden 
door moderne Windows-versies 
“ DOS; Windows 9x, ME en Home 
lopen daar op stuk, net ais veel 
disk-imagers en partitionerlngs- 
programma's. 

De snelheid van software- 
RAID 0 en 1 doet niet onder voor 
die van professionele adapters: 
bij een RAID 0 van drie harde 
schijven scoorde eerr Windows 
software-RAID met ca.210 MB/s 
even goed als de snelste hard¬ 
ware en host-RAID-adapters en 
bereikte daarmee het theoreti- 
sche maximum van de testconfi- 
guratle.Met bijna 70 MB/s geldt 
hetzelfde voor een RAID-l-con- 
figuratie. De cpu-belasting lag 
hierbij lets boven het niveau van 
de host-RAID-adapters. 

Bij een RAID S-configuratie 
haalde Windows een leessnel- 
heid van 140 MB/s - als je reke¬ 
ning houdt met de lets hogere 
cpu-belasting eindigt de soft¬ 
ware-RAID in het bovenste mid- 
denveld van de adapters die we 
op de volgende pagina's testen. 
Bij het schrijven ligt Windows 


met slechts 30 MB/s duidelijk 
onder het gemiddelde, maar 
scoort nog steeds beter dan de 
langzaamste host-RAID-adap- 
ters. 

Linux 

Net als bij Windows is het ook bij 
Linux mogelijk om harddisk-ar¬ 
rays softwarematig op te zetten 
zonder speciale adapters te ge¬ 
bruiken. Naast RAID 0J en 5 be- 
heerst Linux ook de levels 4 en 6, 
en combinatles van deze RAID- 
levels. Sinds de medio-juni ver- 
schenen kernel 2.6.17 kan Linux 
een RAID 5-configuratie tijdens 
het gebruik vergroten met een 
extra opslagmedium. 

Om een RAID in te richten ge- 
bruik je dikwijis de tool mdadm 
samen met de in de kernel aan- 
wezige Mapper Device (MD); je 
kunt een RAID 0 ook met device 
mappers direct bij het opzetten 
van een Logical Volume met LVM 
aanmaken. 

Net als by een software-RAiD 
onder Windows werden bij Linux 
bij RAID 0 en i resultaten be- 
haald die dichtbij het theoreti- 
sche maximum van onze testap- 
paraten lagen.Sij een RAID 5 van 
drie harde schijven viel Linux 
echter terug: met slechts 85 MB/ 
s bij leesacties bleef de software- 
RAID duidelijk achter bij Win¬ 
dows en de geteste adapters. 
Bij het schrijven naar de RAID 5 
lag Linux met 40 MB/s weliswaar 
nog voor op Windows, maar het 
resultaat bleef toch duidelijk 
achter bij de meeste adapters. 

Aangezien Linux de host- 
RAID-adapters meestal als 
normale storage-adapters aan- 
spreekt en de RAID-opttes ne- 
geertis het tegelijkertijd gebrui¬ 
ken van Linux en Windows op 
een RAID-systeem een probleem. 
Met het programma dm raid kun 
je veel host-RAID-formaten cor¬ 
rect aanspreken - meet hierover 
in het kaderop p.64, 

RAID in de praktijk 

Een hard- of softwarematig 
RAID-systeem brengt door de 
extra abstractieiaag ook gevaren 
met zich mee: sommige adapters 
schrijven bijvoorbeeld de confi- 
guratiegegevens naar normaal 
gesproken niet gebruikte delen 
van de in de RAID opgenomen 
schijven. Het gebeurde in het 
c't-laboratorium in een paar on- 
gelukkige gevallen dat deze sec- 
toren werden overschreven. De 
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RAID1 


Harde schijf2 

Blj RAID 1 schrijft de adapter 
of Net besturingssysteem de 
gegevens gewoori oaar beide 
schijven. Een van de twee kan 
dus zonder gegevensverires 
uitvallen, maarde hefft van de 
opslagcapadteit gaat verloren 
aan deze redundantie. 


- anders moet je door de over- 
verhitting van de harde schijven 
eerder een beroep doen op de 
redundantie van je RAID dan je 
leukzult vinden. 

Het gebruik van twee afzon- 
derlljke harde schrjveti zal voor 
de meeste thuisgebruikers waar- 
schijnlijk het beste compromis 
zijn. Belangrijke gegevens kun 
Je bij de obligatoire back-up nog 
van de ene naar de andere schijf 
kopreren, om ze te beschermen 
tegen een onhandlge gebruiker* 
Voor herstelbare gegevens kun 
je met het besturingssysteem 
over een deel van de schijven 
een RAID 0 opzetten en zo 
een performancevooruitgang 
boeken zonder dat je een spe- 
ciale RAID-adapter nodig hebt 
die voor thuisgebruik Immers 
geen voordelen op I evert 
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op de RAID-schijven opgeslagen 
gegevens gingen zo verloren, 
omdat de adapter de RAID hier- 
na niet meer kon herkennen, 

Bij RAID 0 stijgt de kans op 
gegevensverlies vergeleken met 
een enkeie drive sterk - zo'n 
configuratre is dus eerder aan 
te raden om tijdeltjke gegevens 
of programmagegevens op te 
slaan en niet zo zeer voor be¬ 
langrijke gegevens, Bovendien 
biedt RAID 0 alleen bij sequent!- 
ele transfers een echt snelheids- 
voordeel - als de harde schijven 
veel kleine en sterk verspreid lig- 
gende bestanden moeten lezen, 
is de perform a ocewin St van een 
RAID 0 bijna nlhlL 
Twee afzonderlijk gebruikte 
harde schijven kunnen soms zeifs 
sneller werken dan een RAID 0 
die uit twee harde schijven be- 
staat - bijvoorbeeld als een pro- 
gramma gegevens sequentieei 
feest en tegelijkertijd gegevens 
sequentieei wegschrijft. Dit bleek 
in het cT-laboratorium bijvoor- 
beeld bij het demultiplexen van 
een MPEG-bestand met het pro- 
gramma PfojectX: terwiji blj het 


tezen en schrijven op een harde 
schijf 185 seconden nodig waren 
voor hex omzetten, was een 
RAID O-configuratie met twee 
schijven al na 160 seconden 
klaar, Een software-RAID onder 
Windows had maar weinig meet 
nodig; het snelste resultaat van 
150 seconden haalden we met 
twee afzonderlijk aangesproken 
harde schijven waarbij de ene 
als bron en de andere als doel 
dienst deed. Of in speciale gevat- 
len een RAID 0 sneller of iang- 
zamer is dan twee afzonderlijke 
schijven, is echter in sterke mate 
afhankelijk van de applicatie en 
de hoeveelheid gegevens waar- 
mee gewerkt wordt 

Een RAID 0 kan daarentegen 
bij applicaties met slechts 44n 
gegevensstroom zijn kracht 
tonen - zo starten spellen en 
complexe applicaties met een 
RAID 0 meestal duidelijk sneller. 

Bij RAID 1 en RAID 5 moet 
je er aitijd aan denken dat ook 
deze arrays geen back-up kun¬ 
nen vervangen: zij kunnen im¬ 
mers ook niets doen tegen een 
gegevensverniettgend virus of 


tegen gebruikers die per onge- 
luk gegevens wissen. 

Conclusie 

Bij professionele servers horen 
RAID 1 en 5 door hun hogere uit- 
valbevefliging niet zonder reden 
tot de standaarduitrusting.Thuis 
meet je de voordeien van RAID 
goed afwegen tegen de nade- 
len: het besturingssysteem en 
de applicaties starten wefiswaar 
duidelijk sneller van een RAID 0 
dan van een enkeJe harde schijf 
- bij het niet uit te sluiten uit- 
vailen van een harde schijf of 
de adapter-hardware raak Je 
zonder een back-upplan echter 
snel gegevens kwijt. Mirroring 
en vooral RAID 5 lijken voor de 
gemiddelde thuisgebruiker vaak 
te veel van het goede, omdat 
de complete opslagruimte van 
^en harde schijf aan de redun¬ 
dantie wordt besteed, terwiji |e 
nog steeds een externe back¬ 
up nodig hebt. Daar komen de 
kosten voor de schijven in de 
RAID en de benodigde koeling 
van het systeem nog eens bij 


RAIDO 


RAIDS 


Harde schijf 2 


Een RAID 5 heeft minimaal drie harde schijven nodig. De 
opslagcapaciteit van een harde schijf wordt gebruikt voor de 
pariteitsgegevens die op afle schijven geplaatst zijn. Een van 
de schijven in de array kan uitvallen zonder dat er gegevens 

verloren gaan. 


Harde schijf 3 


Een RAID 0 gebruikt de 
complete beschikbare 
harddiskruimte, maar het 
biedt geen bescherming 
tegen uitvallers, Omdat het de 
gegevens in kleine blokken om 
de beurt naar de deelnemertde 
harde schijven schrijft, kunnen 
de schrijf- en lees snel he id 
duidelijk opgevoerd worden. 
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Boi Feddern 

Gebundelde krachten 


11 SATA-ll-RAID-adapterkaarten met PCI, PCI-X en PCIe 

Als je een systeem hebt dat niet over een onboard RAID-oplossing beschikt, kun je harde schijven met behulp van een 
SATA“RAID“kaart toch tot een RAID combineren, Goedkope adapters bieden over bet algemeen simpele RAID-functtes, 
terwiji professionele insteekkaarten een hoge performance en omvangrijke configuratieopties beloven. 


H et combineren van meer- 
dere harde schijven tot 
een RAID-setup (Redun¬ 
dant Array of Independent/In¬ 
expensive Disks) IS een handrge 
manierom jetegen het uitvallen 
van een harde schijf te bescher- 
men. Moderne moederborden 
beschikken van huis uit over 
SATA- of IDE-chips die minimaal 
de RAID-modi 0 en 1 beheersen 
en soms ook 5 en 15. Een over- 
zlcht over deze opiossingen vind 
je in het artikel vanaf p. 62. Als je 
echter op performance en flext- 
biliteit gesteld bent, kun je niet 
om een aparte RAID-adapter- 
kaart been. 


Om een RAID op te zetten 
kun je tegenwoordig beter 
SATA-harde schijven gebruiken. 
Want in tegenstelling tot hun 
voorg angers met ID E-Interface 
kunnen SATA-drives losgekop- 
peld worden terwiji er stroom op 
staat, zodat je ze tijdens bedrijf 
kunt vervangen (hot-plugging). 
Bovendien voorziet de SATA- 
specificatie in andere eigen- 
schappen die voor het gebruik 
van harde schijven in een RAID- 
setup handig zijn. Daarbij moet 
je bijvoorbeeld den ken aan het 
performanceverhogende Native 
Command Queuing (NCQ) [1] en 
de ondersteuning van Port-Mul¬ 


tipliers [2T oftewel het gebruik 
van meerdere drives op e^n 
SATA-poort, waardoor je ook op 
goedkopere twee- en vierpoorts- 
adapters een grote hoeveelheid 
harde schijven kunt aansluiten. 
Een andere feature. Staggered 
Drive Spin Up, maakf vertraagd 
opstarten van de harde schijven 
mogelijk, waardoor de belasting 
van de voeding bij het opstarten 
van de computer verminderd 
wordt, 

Toen harde schijven nog niet 
zo snel waren als nu, boden de 
producenten RAID-kaarten aan 
met een 32-bits PC I-interface. 
Bij de snelheden van moderne 


SATA-drives van om en nabij de 
70 MB/s zou de 33 MHz snelle 
PCI-interface al bij een RAID 0 
met twee schijven veranderen in 
een bottleneck. De bus zou na- 
melijk maximaal 133 MB/s ha ten* 
PCi-slots die op 266 MHz zijn ge- 
klokt en die in theorie dus 266 
MB/s zouden kunnen bereiken, 
zijn op desktopmoederbofden 
erg zeidzaam. 

PCI-X- en PCI Express-inter¬ 
faces (PCIe) bieden daarente- 
gen we I voldoende prestaties, 
aangezien zij op een veelvoud 
van de PCI-snelheden werken. 
PCI-X-slots (64 bit, 66/100/133 
MHz) zijn dikwijis alleen op ser- 
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verboards te vinden^terwijl PCfe- 
interfaces een standaardonder- 
dee I van moderne desktopmoe- 
derborden vormen. Afhankelijk 
van de vraag of de producent 
van een SATA-RAiD-adapter zich 
meef rkht op de priv^ of de za- 
kelijke gebruiker, wordt een in- 
steekkaart dan ook met PCIe of 
PCI-X aangeboden. Hierdoor zijn 
van een kaart dan ook vaak twee 
versies verkrijgbaar. 

PCI-X-kaa It en werken meestal 
met een signaafspanning van 3,5 
volt Een inkepi ng voorkomt dat 
je de kaart in een ouder PCI-slot 
stopt dat met een signaa (span¬ 
ning van 5 volt werkt. Sommige 
PCI-X-kaarten hebben echter 
twee inkepingen. Deze kaarten 
werken dan - met mindere per¬ 
formance - ook in oudere PCI- 
slots. 

Als je de aanschaf van een 
RAiD-adapterkaart overweegt 
is er een groot aanbod aan kaar¬ 
ten op de markt: van goedkope 
instapoplossingen van rond de 
40 euro tot professionele adap¬ 
ters van enkele honderden eu¬ 
ro's. In principe kun Je het aan¬ 
bod onderverdelen in twee cate- 
gorieen: eenvoudige, goedkope 
kaarten en de duurdere, profes¬ 
sionele kaarten. 

De eenvoudige kaarten 
maken alleen SATA-aansluitin- 
gen beschikbaar, de RAID-func- 
tie wordt in het BIOS en de dri¬ 
ver geimplementeerd Feitelijk 
werkt zo'n RAIO-adapter op de- 
zelfde manier als een onboard 
RAID-oplossing. Meestal worden 
ook dezelfde chips gebruikt. De 
goedkope kaarten van SCM PC- 
Card en Dawicontrol gebruiken 
bijvoorbeeid chips van Silicon 
Image, terwijl Promise, Adaptec 
en Highpoint hun eigen RAID- 
chips produceren. 

De duurdere adapterkaarten 
beschikken over een eigen pro¬ 
cessor, om de processor van de 


computer te ontlasten. Die extra 
processor wordt vergezeid door 
cachegeheugen voor het ver- 
snellen van data transfers. Bijna 
alle adapters in ons testveld 
doen een beroep op een I/O- 
processor van Intel, zodat ze on- 
derling qua performance maar 
welnig verschillen. Alleen 3ware 
gebruikt een eigen cpa 

In de test zitten elf recente 
SATA-RAlD-adapters. Getest zijn 
modellen die al werken met de 
voor Serial ATAII gespecificeerde 
interfacesnelheid van 3 Gbit/s. 
Hrertoe behoren zowel bijzonder 
goedkope opiossingen als de 
iCS-PCiexI SATAN RAID van SCM 
PC-Card als peperdure profes¬ 
sionele adapters van Intel en LSI 
Logic. De variant met vier poor- 
ten (of kanalen) komt het meest 
voor, maar onder de testkandi- 
dalen bevinden zich ook enkele 
adapters met twee of acht poor- 
ten. ANe kandidaten beheersen 
minimaal de standaard RAIDTe- 
vels 0 en 1, de meeste ook nog 
RAID 5. Adapters met vier of 
meer kanalen ondersteunen bo- 
vendien vaak de gecombineerde 
RAID-levels 10 of 50. Na het op- 
starten van de computer melden 
alle adapters zich met een eigen 
BIOS, waarmeeje een RAID kunt 
opzetten. 

Professionele adapters ken- 
nen twee manieren om gege- 
vens naar de harde schijf te 
schrijven: Write Back en Write 
Through. BiJ Write Back houdt 
de adapter de gegevens in de 
cache vast totdat de kaart een 
geschikt tijdstip vindt om de 
gegevens naar de harde schijf 
weg te schrijven. Dat gebeurt 
meestal op een moment dal de 
systeemresources niet voltedig 
gebruikt worden, Deze methode 
kan de schrijfprestaties duidelijk 
opvoeren, maar er zit ook een 
nadeel aan, want blj een stroom- 
storing zijn de gegevens die op 


dat moment tn de buffer zaten 
onherroepelijk verloren. Deze 
strategie moet je daarom met 
beleid gebruiken en alleen als je 
een adapter met een geheugen 
met back-ypbatterij gebruikt, 
wat voor de meeste professio¬ 
nele adapters optioneel is. 

De Write-Through strategie 
is bij het schrijven langzamer, 
maar duidelijk veiliger. De adap¬ 
ter schrijft - net als een adapter 
zonder cache - de gegevens di¬ 
rect naar de schijf zonder reke- 
ning te houden met de actuele 
systeembelasting en zonder te 
bufferen, 

Ook bij het lezen beschik¬ 
ken de professionele adapters 
over uiteenlopende caching- 
strategieen: Read Ahead, Adap¬ 
tive Read of No Read Ahead. Bij 
Read Ahead vraagt de adapter 
behatve de echt benodigde ge¬ 
gevens ook dte gegevens op die 
zich er direct naast bevinden en 
slaat deze tijdelijk in de cache 
op. Deze methode verhoogt de 
performance alleen als gegevens 
sequentieel worden gelezen. 

Bij Adaptive Read Ahead actl- 
veert de adapter de Read Ahead 
pas als twee op elkaar volgende 
leesopdrachten gegevens uit 
twee achter elkaar liggende sec- 
toren van de harde schijf oproe- 
pen. Als de adapter de gegevens 
daarentegen uit willekeurige 
secToren moet ophalen, scha- 
kelt hij automatisch om naar de 
'No Read Ahead-modus. Bij deze 
strategie leest de adapter de ge¬ 
gevens niet vooraf al in. Welke 
van deze instellingen de beste 
is, is afhankelijk van de gewenste 
toepassing. 

Praktijktest 

Bij de beoordeling van de kwa- 
iiteit van een RAlD-adapter is de 
performance natuurlijk van zeer 
groot belang. Daarnaast zijn ook 


de bruikbaarheid van het BIOS 
en van de meegeleverde ma- 
nagements oft ware van belang, 
Voor Linux-gebruikers is natuur¬ 
lijk extra interessant of de adap¬ 
ters ook voor gebruik met dit OS 
geschikt zijn. Worden er open- 
source drivers meegeleverd? Zijn 
er drivers in de meest recente 
distributies opgenomen. 

We hebben de proef op de som 
genomen en alle adapters op 
een workstation-moederbord 
van Asus (P5WDG2-WS, Intel- 
chipset 975X) met een Pen¬ 
tium 4 640 (3,2 GHz) in gebruik 
genomen. Elke kaart moest zo 
mogelijk In RAID 0 en 5 met dhe 
schijven {Samsung SP2504C) en 
in RAID 1 met twee schijven zijn 
mannetje staan. 

Bij een adapter met vier of 
acht kanalen zou je met meer 
dan drie harde schijven een nog 
hogere performance moeten 
kunnen halen.We wilden de test 
echter vergelijkbaar houden met 
de latere test van de onboard- 
RAID-chips en hebben daarom 
afgezten van het gebruik van 
meer dan drie schijven. Moeder- 
borden bieden meestal slechts 
vier SATA-poorten voor RAID 
aan, waarvan er meestal een 
wordt gebruikt door de niet tot 
de RAID behorende systeem- 
schijf. 

Om de performance onder 
Windows XP te meten hebben 
we alle kandidaten aan iometer 
onderworpen. In onze testcon- 
figuratie leest en schrijft deze 
bench marktool gegevens se¬ 
quent i eel met blokgroottes var> 
1 MB en 64 kB. Om een multi- 
tasking-omgeving te simuieren 
zoals die bij servertoepassingen 
voorkomt, moesten de adapters 
hierbij 32 uitgestelde J/O-opera- 
ties verwerken. 

Parallel met de sequentiele 
benaderingen van Iometer op 
een RAID-groep Neten wij Cine- 


c't2006,Nr.09 


55 





Testbank | RAID-adapterkaarten 



bench 2003 versie ai een af- 
beelding renderen, Tijdens het 
schfijven naar een RAID 5-con- 
ngyratie op een adapter die de 
RAID-functie in de driver heeft 
zitten,had het programma soms 
meer dan 20 toi 25 procent meer 
tijd nodig dan op een professio- 
nele adapter met een eigen cpu, 

RAID met Linux 

De Li n ux-co m pa t i b i I iteit h eb be n 
we getest met het gratis beschik' 
bare CentOS 43. Dit is gebaseerd 
op de broncode van RHEL4u3 
en is dan ook compatibe) met 
Red Hat Enterprise Unux voor 
update 3, Sommige producen- 
ten bieden voor deze distributie 
of de Noveli/Suse-tegenhanger 
Suse Enterprise Linux 9 aange- 
paste drivers aan. Voor Debian of 
de met kortere tussenliggende 
periodes geactualiseerde main- 
stream-distributies van Red Hat/ 
Fedora,Suse/Novell en Ubuntu is 
dit vaak niet het geval. 

Als je een adapter onder Linux 
wilt gebruiken, moet je je eerst 
in de drivers verdiepen. De in de 
kernel aanwezige open-source 
drivers zijn het makkelijkst om te 
gebruiken. De dlstributies leve- 
ren deze al mee,zodat je achteraf 
geen drivers hoeft te Installeren 
en de adapter meteen door het 
Installatieprogramma van de dis¬ 
tributie wordt ondersteund. 

Sommige producenten bie¬ 
den alleen voorgecompileerde 
drivers voor speciale kernels aan* 
Je kunt ze ook aan de instalfatie- 
routines van de Linux-distribu- 
ties toevoegen en Linux op een 
RAID-configuratie Installeren. 
Dergelijke drivers beperken de 
keuze van de distributie echter 
tot die welke door de adapter- 
producent worden ondersteund. 

De meeste adapterprodu- 
centen bieden een deels voor- 


gecomplfeerde driver aan* Deze 
kun je samen met een in bron¬ 
code meegeleverde tussenlaag 
('wrapper') voor de gebruikte 
kernel compileren. Zo kun je 
de driver op nagenoeg iedere 
willekeurige distributie of zelf 
gecompileerde kernel gebrui- 
ken, Om Linux op een RAID te 
Installeren moet je een op die 
manier aangemaakte driver 
echter op het installatiemedlum 
zien te krijgen - geenszins een 
sinecure. 

Aangezien de kernel interfaces 
bovendien continu veranderen 
moeten de drlverprogrammeurs 
de tussenlaag regel mat ig aan- 
passen aan de nieuwe omstan- 
dlgheden* Maar de producenten 
kunnen hetontwikkeiingstempo 
van de kernel nlet allemaal op 
de voet volgen. Je kunt daarom 
soms niet naar een geactuali¬ 
seerde kernel overstappen tot 
een driver aan de nieuwe kernel- 
API's is aangepast Dit is niet 
alleen een probleem bij veilig- 
heidsgaten van de oude kernel, 
maar kan ook het gebruik van 
een andere ha rdwa recomponent 
beletten of moeilijker maken als 
deze alleen gebruikt kan worden 
met een in nieuwe re kernel mee¬ 
geleverde driver* 

Sommige Linux-drivers bie¬ 
den ook maar beperkte on- 
dersteuning. 2e bieden geen 
RAlD-functies, maar zijn alleen 
geschikt om afzonderlijke harde 
schijven te adresseren. Hetzelfde 
geldt voor veel al in de kernel 
aanwezige open-source drivers* 
Bij het schrijven met deze dri¬ 
vers naar een RAID vernietigt 
Linux alle gegevens. Bij enkeie 
adapters is de kernel pas met het 
programma dmraid in staat om 
de RAID-schijven correct aan te 
spreken - het artikel op pagina 
62 venelt meer over deze oplos- 
sing. 


3ware9550SX-4LP 

Oe 3ware 9550SX-4LP met PCI- 
X-interface (64 bit signaalspan- 
ning 3,3 volt) heeft vier kanalen 
en ondersteunt de RAID-modi 
0, t 5, 10 en 50. Het BIOS van 
de adapter oogt gezien de wei- 
nige configuratieopties ietwat 
sober. Daar staat tegenover dat 
de meegeleverde browserge- 
baseerde managementsoftware 
3DM2 grafisch bijzonder fraai is 
vormgegeven, Ook als beginner 
kun je zowel via het BIOS als via 
de softwaretool een RAID opzet- 
ter>* 

De Linux-kernel beschikt al 
over een open-source driver voor 
de 9550SX-4LR Distrlbutles met 
een actuele kernel herkennen 
de 9550SX zonder problemen* 
Oe kernel-module in CentOS Is 
echter te oud, zodat Je geactua¬ 
liseerde drivers van de support- 
website nodig hebt. Daar vind 
]e ook een actuele versie van 
de driver en drlverflopples voor 
NoveN/Suse, Red Hat/Fedora en 
FreeBSD. 3ware biedt het onder- 
houdsprogramma voor de confi- 
guratie via de webbrowser aan 
voor zowel Windows als Linux. 

Adaptec AAR-1420SA 

Oe AAR-1420SA van Adaptec is 
een vierkanaalsadapter die al¬ 
leen de RAID-levels 0, 1 en 10 
ondersteunt Als koper van deze 
adapter moet je het dus stellen 
zonder RAID 5, Een tweede in- 
keping maakt het mogelijk om 
de kaart ook in oudere PCLsIots 
met een signaalspanning van 
5 volt te gebruiken. Het BIOS ts 
overzichteiijk en beperkt tot de 
nodige functies. De door Adap¬ 
tec meegeleverde Java-geba- 
seerde managementsoftware 
Storage Manager is bijzonder 
aantrekkelijk, Bovendien levert 


Adaptec met de RAID-kaart ook 
een commandline-tool mee om 
de zaak te conflgureren. 

Vergeleken met de andere 
adapters in de test is de lange 
inltialisatiefase van de adapter 
hinderlljk. Het systeem heeft de 
schijven pas na 25 seconden 
herkend en boot dan. De adapter 
zegt niets als er een schijf uitvalt, 
maar schrijft wel een melding 
via de event-log van de Storage 
Manager of via e-mail. 

Adaptec biedt voor de Linux- 
distributies van Novell/Suse en 
Red Hat/Fedora drivers aan in 
de vorm van diskette-images om 
Linux op een RAID-groep te in¬ 
stalleren* Voor andere Linux-dis- 
tribuiies kun je de deels voorge¬ 
compileerde drivers passend bij 
de kernel compileren* Het script 
dat hiervoor nodig isjs nogal in- 
gewikkeld en niet echt intuTtief. 
Adaptec biedt het van Windows 
bekende beheerprogramma 
Storage Manager ook voor Linux 
aan. 

Nieuwere kernels beschrkken 
bovendien over een experimen- 
tele open-source driver voor de 
chip op de adapter. Om RAID- 
schijven te kunnen benaderen 
heeft Unux ook het programma 
dmraid nodig. Dit ondersteun- 
de het host-RAID-formaat van 
Adaptec echter pas in de laatste 
versie, die tijdens de testperlode 
uitkwam* 

Areca ARC-1110 

De vierpooftsadapter van Areca 
werkt in PCI-X- en oudere PCI- 
slots. Anders dan de opdruk op 
de verpakking Je wil doen iaten 
gelovea ondersteunde het door 
ons geteste model geen RAID- 
level 6, maar alleen de levels 0, 
L 3, 5 en 10. Oe adapter werkt 
met een eigen processor en 
doet hierbij een beroep op een 
cpu van Intel (IOP80331)*Om de 
gegevens te bufferen biedt de 
kaart een 128 MB grote cache. 
Dit was de enige RAID-kaart in 
de test waarbij de cpu met een 
actieve fan wordt gekoeld, maar 
die kun je vervangen door een 
meegeleverde passieve koeter. 

Het BIOS van de adapter is lo- 
gisch vormgegeven en biedt de 
meest omvangrijke configura- 
tieopties van alle adapters in de 
test* Er blljven van het instellen 
van de verbindingssnelheid van 
de afzonderlijke SATA-poorten 
en cache-strategieen tot aan 
de tijd vari het vertraagde op- 
starten (Staggered Drive Spin 
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Up} nauwelijks optics open. De 
standaard via de browser te be- 
dienen managementsoftware 
kon daarentegen niet helemaal 
overtuigen. Soms herkende de 
software de geinstalleerde adap¬ 
ter niet en konderi we er de RAfD 
niet mee configureren. 

De Linux-drivers voor de beide 
Areca-modetlen zijn open source 
en zitten in de mm-ontwikke- 
laarskernel; in de standaard ker¬ 
nel ontbreken ze momenteel, 
omdat enkele kernelor^twik- 
kelaars nog wat aanpassingen 
verlangen. Voor het installeren 
van Linux kun je de door Areca 
voor een groot aantal distrtbu- 
ties voorgecompileerde drivers 
gebruiken. Wanneer die voor je 
favoriete Linux ontbreken, moet 
je het doen met het aangebo- 
den open-source pakket. Dit is 
echter ingewikkeld en siecht 
gedocumenteerd. De configu- 
ratie or^der Linux verloopt via 
een command line-tool en ma¬ 
nagementsoftware met dezeffde 
functies als de Windows-versies. 

Dawicontrol DG300e 
RAID 

De PCIe-kaart van Dawicontrol 
met x1-interface is piepkiein en 
hoort met een prijs van onder 
de 100 euro bij de instapkaar- 
ten in de test. Je zult dus helaas 
ook met enkele compromissen 
genoegen moeten nemen. De 
RAID-chip van Silicon Image 
(5113132) realiseert de RAID-func- 
ties uitsluitend softwarematig. 
De tweekanaalsadapter onder- 
sleunt de RAID-mod I 0 en 1 en 
via een Port Multiplier ook 5 en 
10. In de RAID-modi 0 en 1 biedt 
de adapter een redelijke perfor¬ 
mance en belast ook de compu- 
ter^cpu maar weinig.Terwijl je in 
RAID 0 de blokgrootte tussen de 
8 en de 128 kB vrij kunt kiezen, 
staat het BIOS van de DC-300e 
bij RAID 1-gebruik alleen maar 
een instelling van 8 kB toe. 

Bijzonder aangenaam is de 
Initialisatiefase, die met twee 
seconden de kortste is van alte 
adapters tn de test Maar ons 
testsysteem crashte herhaalde- 
Njk als er al tijdens het booten 
schijven op de DC-300e aange- 
sloten waren. Om dit probleem 
te verhelpen moesten we de 
schijven onder Windows via hot- 
plugging toevoegen. Dit werkte 
weliswaar fellloos, maar is na- 
tuurlijk niet de bedoeling. Op 
een vergelijkbaar moederbord 


van Asus {P5WDG2-E Premium) 
zonder PCLX-slot gebeurde dit 
echter niet* 

Net als de meeste RAlD-adap- 
ters kent ook de OC-300e het 
achter elkaar hangen van meer- 
dere harde schijven, hetgeen 
de producenten graag als JBOD 
(Just a Bunch Of Disks) aandui- 
den. Dawicontrol duidt deze 
modus aan met het standaard- 
begrip 'Concatenation' [aaneen- 
schaketing), De meegeleverde 
managementtool biedt afgezien 
van het opzetten van een RAID- 
configuratie nauwelijks andere 
opties. Als er een harde schijf uit- 
valt krijg je dit via een pop-up- 
venster te zien, mits de manage- 
mentsoftware actief is. Anders 
houdt de adapter zich stil en 
komt er niet ecns een e-mailtje, 

Dawicontrol geeft geen in¬ 
fo rmatie over de Linux-compa- 
tibiliteit. Op de supportpagina 
van de chipset Silicon Image 
Sil3132, die op de adapter ge- 
bruikt wordt, zijn echter wel 
voorgecompileerde drivers voor 
enkele versies van Novel I/S use 
en Red Hat/Fedora te vtnden. 
Voor andere distributies verwijst 
de producent naar de sinds ver- 
sie 2.6.13 in de kernel aanwe- 
zige driver sata_sil24. Met geen 
van deze twee drivers kun Je de 
RAlD-opties van de DC-300e di¬ 
rect gebruiken - hiervoor heb je 
dmraid nodig. 

De voorgecompileerde driver 
werkte onder CentOS 4.3, waar- 
van de kernel nog geen driver 
voor de chipset bevat Bij het 
schrijven naar een met dmraid 
aangesproken RAID 2 werkte 
Linux hierbij duidelijk langza- 
mer dan verwacht, Dit probleem 
deed zich ook voor met een nieU' 
were kernel de daarin aan wezige 
open-source driver en dmraid. 


Dawicontrol DC-4300 
RAID 

De DC-4300 biedt in het BIOS 
en via de managementsoftware 
weliswaar deze If de conflguratte- 
opties als de DC-300e, maar hij 
heeft een PCI-X-rnterface en vier 
kanalen. Hierdoor ondersteunt 
de adapter, die com pat I bel is met 
oudere PCI-slots, naast de RAID- 
levels 0 en 1 ook de levels 5 en 
10 zonder gebruik van een Port 
Multiplier. Ook bij de DC-4300 
gebrulkt Dawicontrol een RAID- 
chip van Silicon Image (sil3124), 
die de RAID-functies volledig 
softwarematig uitvoert. 

Gelukkig doet het boven be- 
schreven bootprobleem van de 
DC-300e zich hier niet voor* De 
performance bij RAID 5 is schrik- 
barend siecht We registreer- 
den bij leesacties snelheden 
van maximaal circa 40 MB/s en 
bij schrijiacties snelheden van 
slechts rond de 20 MB/s* Onder 
Linux gedraagt de DC-4300 zich 
op vergelijkbare wljze als de DC- 
300e, 

Highpoint RocketRAID 
2220 en 2320 

Beide Highpoint-adapters ge¬ 
bruiken een door Highpoint zelf 
ontwikkelde RAID-chip (HPT601)* 
Deze ondersteunt de RAID-modi 
0,1, 5,10 en 50. De insteekkaar- 
ten beschikken over telkens acht 
poorten en verschillen eigen lijk 
alleen wat betreft de interface: 
de 2220 draait in PCI- en PG-X- 
slots, de 2320 met xS-sneiheid in 
PCie-slots. 

Het BIOS en de meegeleverde 
managementsoftware ogen 
- mede door de geringe hoe- 


veelheid instelopties - behoor- 
lijk sober. Voor een adapter van 
rond de 300 euro is het feit dat 
in aJIe RAID-modi de blokgrootte 
is vastgezet op 64 kB erg onge- 
bruikelijk. Wat snelheid betreft 
kunnen de adapters wel overfui- 
gen* Jammer dat de cpu van de 
computer in RAID 5 relatief sterk 
wordt belast 

Om de RocketRAID 2220 
onder Linux te kunnen gebrui¬ 
ken, biedt Highpoint driver-dis¬ 
kettes aan voor Red Hat/Fedora 
er^ Islovell/Suse om deze distri- 
buties rechtstreeks op een RAID- 
groep te kunnen installeren. Voor 
andere Linux-distributies bestaat 
er een driver die door Highpoint 
als 'Open Source' is gedoopt 
maar die bij nadere beschou- 
wing blijkt te bestaan uit een 
deels voorgecompileerde driver 
en broncode van de wrapper, die 
je dus voor elke nieuwe kernel 
zelf moet compileren. 

Met de beheers oft ware die 
zowel voor de commandline als 
voor de grafrsche interface be- 
schikbaar is, kun je je RAID onder 
Linux configureren en beheren; 
dit kan ook via een webbrowser 
op afstand De programma's zijn 
echter alieen beschikbaar als 
voorgecompileerde RPM-pakket- 
ten. Dit maakt het gebruik onder 
Debian moeilijker, evenals voor 
distributies die sommige van de 
voor de programma's vereiste bi- 
bliotheken missen. 

Actuele kernels zoals die van 
Fedora Core 5 beschikken al over 
een open-source driver voor de 
controlierchip; deze nog jonge 
en als experimenteel geken- 
merkte driver werkte in de test 
echter niet* 

Highpoint biedt voor het ge¬ 
bruik van het PCIe-model 2320 
onder Linux net als bij de Rocket- 



Als je minder performance bij RAID 5 niet erg 
vindt, heb je aan de DC-4300 van Dawicontrol een 
voordelige vierpoorts-RAlD-adapter* 



De Highpoint RocketRAID 2220 (boven) met 
PG-X werkt net als het POe-model RocketRAID 
2320 aileen met een blokgrootte van 64 kB* 
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RAfD 2220 ook gehed of gedeel- 
te ly k voo rg eco m pi leerde d rive rs 
en onderhoudsprogramma's 
aan, De installatie lukte echter 
pas met geinstalleerde compi¬ 
lers en ontwikkelbestanden voor 
de X-server. Bovendien moesten 
we de conflguratie van de voor 
de beheerprogramma's vereiste 
daemon handmatig corrige- 


ren, omdat deze abusievdijk de 
driver voor de 2220 gebruikte, 

Intel SRCS28X 

De achtpoorts PCI-X adapter 
van Intel behoort tot de wat 
luxe re SATA-RAID-kaarten. 
Hierbij gaat het om een echte 
server-RAID adapter met een 


cache van 128 MB. Voor een be- 
drag van maar liefst 450 euro 
bledt de kaart, die qua bouw 
identiek is aan de MegaRAID 
300-8X van LSI Logic, omvang- 
rijke configuratieopties. De 
SRCS28X biedteen met de muis 
te bedienen configuratietool in 
plaats van een ouderwets BIOS* 
Dat ziet er weliswaar aardig uit 


maar wanneer er zowel een 
USB“ als een PS/2-muis voor het 
selecteren van de menyopties 
niet werken, zoals op ons test- 
systeem, wordt het configure- 
ren een tamelijk lastige bezig- 
heid- 

De lO-processor van intel 
(iOP80331) biedt een behoor- 
lijke performance. Bij de RAID- 


RAID-a da pterkaarten: technische gegevens en meetresultaten 


Adapter 

9SS0SX-4LP 

AAR-14205A 

DC-lOOe 

DC4300 

ARC-ino 

RiKhetRAID2220 

PriKiucerii 

3ware 

Adaptec 

Dawicantmi 

Ekwkontrol 

Areca 

Highpoint 

Inlcrriet 

wwwJwate.com 

www.adaptetnmi 

www.dawkontrol.mm 

www.dawicnntmLccim 

WWW arecacanttw 

www.hiqhpcimHedi.com 

RAlD-chip / processor 

AMCC GUI 

Adaptec AlC^iaO 

Silken Image 5113132 

Sicun Image SHI 124 

IntcIlOP 80331 

HtqhpdtttHPTBOl 

SATA<hip 

Marvdl80SX6041 

Marvell SSSX6541 

Silicon Image Sill 112 

Silicon Image 5113124 

Marvell 8SSX6041 

Marvell 885X5081 

Cadie 

12aMBDDR2400ECC 

- 



128 MB DDR313ECC 

“ 

PCI-Interface 

PCI-X 64-bfT/133 MHz 

PC3-X64-bity 133 MHz 

PCltKl 

PO-X 64-bit/133 MHz 

PG-X 64-bit/133 MHz 

PCI-X64-bi[/133MHz 

BlOS-verste 

3.01.00.027 

2015 

7.2.30 

6jja 

V.139 

1.03 

Flrrrware-versie 

3.02.00.016 

- 

- 


VI39 

- 

XP drwerversic / gesigneerd { 64bii-dnwr 

3.0.U2/-/v/ 

1,15735.0/-/^ 

1.3.0.9/^/- 

TJ.0.9/y^/“ 

1.2.00/ - 

lAOO/^/i/ 

Kanaleo (imem/eirtern) 

4 X intern 

4 X intern 

2 X intern 

4x mtem 

4 X intern 

8 X intern 

RAlD'tevHs ondefsteund 

0.LS.10.S0,JB0D 

0;t.10.JB0D 

0,1,5.10, JBOD 

0.1.5J0.JBOD 

0.1,3,5.1■^O,jeO0 

0,1,5,10.S0,JB0D 

NCO-onderstaining / Port Multiplier suppori 


^ f- 

^ Is/ 


^7- 

s/ 

Stripe size 

JL..256k8 

16.*.64kB 

8...12SkB 

8..,l28kB 

4,..12akB 

64 kB 

Bcficht bij utlval van een scbijf 





v/ 


Tijd voor hei begin van her booten 

6s 

25 s 

2S 

2s 

13 s 

10s 

Meegeleverd 

korte han Jleiding, 

kurte bandleiding. 

handboek, driver^ en 

band boek, driver 

handbuek.drwer-en 

hatidhoek, driver- en 


driver- en software-td. 

driver- ert software-cd, 

software-cd. 2 SATA- 

en softwar^cd4 

softwaTe-cd, 

sofiwarc-a),8 SATA-kabek, 


4SATA-lcabels,LP- 

4SATA-kabd5.LP 

kabels, SATA-voeding 

SATA-kabels,2SATA- 

4 SATA-kabels. passieve 

LPslotplaat 


slotplaat 

sbtplaat 


vnedingen 

koeler 


Until! 







Open source driver / in de kernel / RAi D 


saia.tTK^/^/ 

sata sB24 /v^ / - 

sata_sil24 /v'/ - 

aremsr/ -* /^ 

-/-/^ 

Producemervdrivef / met wrapper / RAID 


V' / </ / v' 


^/-Z- 


✓ /✓ /v- 

Driverdiskettes voor RHEL 4 /SliS ^/Debian 1.1 


v^/v^7- 




>//s//- 

Reheersoftware comFnandline / GUI / Web 

^ 1*- 

v^/v'/- 

-/-/-* 


" /v^ 


h^eetresultaten RAID p (met Ji Samsung SF25MC) 







Wlndowsbenchmarks met iometer (MB/s] 







100 % H Read / Write. iMB blokken. 11/Os 

210.S/196 

210.9/208.6 

131.4/139,9 

210,3/209,2 

210.8/208 

208.2/206,2 

lO£l96S«g,Rea<l&4k0-biolcltenJ2 I/Os 

210.1 

207,9 

119,6 

2093 

210.9 

210.8 

Oncbeoch^ 

244CKPU/10S.0S 

248 CB CPU/106,0s 

269C&-CPU/97.as 

258 CB-CPU/102,1 S 

243 C0-CPU/108.3 s 

256 CB-CPU/I QZ.Bs 

l(K)%5flq.Write,64kB^]!okken,32 VOs 

195,5 

207.4 

139,3 

208,1 

207,8 

207,2 

Goebendi^ 

245 CB-CPU/107.4 s 

247CB^PU/106.75 

265 CB4:PU/99.2 s 

259 CB CPU/101,7s 

249C8-CPU/105,7 s 

257 C6<PU/102.5 s 

Linuxbenchmarts met Iczone [MB/s] 







Seq.Read/WyitelMB-blokken 

200.14 / 203.67 

200.92/177.57 

116.1/118,3 

200,5/187.4 

200.1/205,0 

197,0/106.9 

kleetresultaten RAID 1 (met 2x Samsung SF2SI>4C1 







Wlndowsbencbmarks met fometer iMB/s] 







100 % Seq. Rcad64kB-blokken 32 I/Os / met 2 workers 

112,8/141,4 

71,7/71,9 

70,3/77,8 

71,7/96,8 

69,9/69,5 

119.5/114,2 

100 % Sequential Write. GdkR-blQkken. 12 nutstarvriing l/Ds 

68.5 

68.5 

68,5 

69.2 

69 

68.8 

Ijtiuxbendimarks met Inzone [MB/sJ 







Seq. Read / Write 1 MB-biokken 

7X2/65.7 

69.0 / 65,9 

68,0/65,9 

67.5/66J? 

68,5/65.8 

67,5/65,6 

M^ebesiiltdten RAID 5 |met 3x Samsung SP2504O 







WirKtnwsbench marks met lometer IMB/s] 







100 % Sequential Read. iMR bbkken, 11/Os 

117,5 

- 

90,2 

41.9 

140,5 

119,3 

100 % Sequential Write, IMB-blokken. 1 !/0s 

108.3 

- 

70,3 

125,6 

09,6 

140,3 

100 % Sequential Read,64ke-blnkken.l2 l/Of 

140,2 

- 

54,2 

41,8 

140 

140,7 

Cfncbench^ 

254 CB<PU/103.6s 

“ 

276CB-tPU/95,S5 

272CBCPU/96.75 

260CB-CPU/101.1s 

261 CB<PU/100.7 s 

100% SequentialWme,64kB-bk)kken. 32 m 

89.8 

- 

16,2' 

22,3 

135,5 

139,3 

Cinebench^ 

261CB-CPU/100.8 s 

- 

275C8 CPU/95,6s 

261 CB-CPU/100,9 s 

260 CB^PU/100,6 s 

222CB<PU/n8.Ss 

Llnuitbeothmarks met lorMw |M0/s| 







Seq. Read/Write mbiokken 

117,5/52.8 

-/- 

-/- 

-/- 

133.7/84,4 

121,9/97,6 

Beoordeling en prip 







Performance RAID 0 
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€360 

€115 

€50 

€100 

€360 

€275 
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Testbank j RAID-adapterkaarten 


kaart, die RAID-modi 0, 1, 5, 
10 en 50 ondersteunt, krijg je 
zowel een browserbased ma- 
nageTTientprogramma met 
grafische interface als een be- 
heertooi voor de commando- 
regel. 

De adapter schakelt stan- 
daard de schrijfcache op de 
harde schijven uit. Zo meet 


voorkomen worden dat bij 
een stroomstoring gegevens 
die in de drivebuffer staan 
onherroepelijk verloren zau- 
den gaan. Als |e de schrijfca¬ 
che van de schijven die aan 
de adapter hangen voor een 
betere performance toch wilt 
activeren, dan kun Je dit met 
een programmaatje voor de 


DOS-prompt doen, dat Intel op 
haar homepage ter download 
aanbiedt [3]. 

De 5RCS28X werkt ook pro^ 
bleemloos onder Linux: de 
kernel beschikt al over een 
open-source driver voor de 
adapter, het installeren van 
nteuwe Linux-systemen lukt 
dus zonder grote moeite. 


LSI Logic MegaRAID 
SATA300-8X 

De adapter van LSI Logic is qua 
bouw Identiek aan de Intel 
SRCS28X en beschikt over een 
Intel IOP80331 processor, 128 MS 
data cache, acht poorten en on- 
dersteunlng voor de RAID-mod! 
0,1,5,10 en 50. Bij de MegaRAID 
SATA 300-8X hoort een met de 
muis bedienbare configuratle- 
tool, die configuratiewizards 
aanbiedt. Helaas konden we op 
ons testsysteem de afzonderlijke 
menuopties niet met de muis 
selecteren. De configuratietoot is 
ook te bereiken via een webfron- 
tend (WebBlOS). Als het bestu- 
ringssysteem opgestart is kun je 
daarmee de RAID beheren, ook 
via LAN. 

De Linux-kernel beschikt al 
over een driver voor LSI Logics 
MegaRAID, Een simpel console- 
programma maakt bovendien 
het configureren bij een wer- 
kend besturingssysteem moge- 
lijk, 

Bij de MegaRAID is de lange 
opstarttijd van de adapter ver- 
velend lang, Het duurt wel 45 
seconden voordat de computer 
eindelijk doorstart - langer dan 
bij elke andere RAID-kaart in de 
test. 

Promise FastTrak 
TX4310 

De FastTrak TX4310 van Promise 
valt een beetje uit de toon: het 
IS de enige adapter tn ons test- 
veld die nog een 32-bits PCI-in- 
terface heeft. Hierdoor werkt de 
kaart echter ook in slots die op 
66 MHz geklokt zijn. De adap¬ 
ter biedt vier poorten en kent 
de RAID-mod i 0,1,5 en 10. Voor 
een adapter uit dit prijssegment 
biedt de TX4310 een redelijke 
performance in RAID 5, maar de 
Promise-chip (PDC40719-GP) 
laat a I het work over aan de epu 
van de computer, zodat deze bij 
grote hoeveelheden data sterk 
wordt be I a St. 

Het adapter-BIOS is beperkt 
tot de brood nodige functies, De 
meegeleverde managementsoft- 
ware biedt meer configuratieop- 
ties. FastTrak staat geen keuze 
toe wat betreft de in de RAID- 
modi gebruikte blokg rootle: 16 
kB is de onveranderbare Instel- 
ling, 

De procedure bij de drlverm- 
stalfatie onder XP is ietwat onge- 


RKketItAIDZm 

SRCSZgX 

MegaRAID SATA 30Q-8K 

EastTrak 1X4310 

IG-PCI«x1 SATA tl RAID 

Highpoint 

Inicl 

LSI Legit 

Promise Technology 

KMPC-CardGmbH 

www.highpcinHech.com 

www.imet.com 

www.isi.com 

www.pfomfse.foin 

WWW.5CITT-pC-Ca!d,C0Tn 

HighpaintHPTSOI 

Intel 10? 80331 

Intel iOP 30331 

Promise PIX40719-GP 

Silicon Image Sil3132 

Maivell88SX60&l 


Marvdt 885X6031 

Marvdl835P6045 

Silicon Image5)13132 

- 

128 MB 0DIO33 ECC 

128MBDOR333ECC 

- 

- 

PClex4 

PCI-X64-b[t/133MH: 

FCLX64-hit/133MHz 

Pa32-bil/66MHz 

PCIeKi 

102 

H431 

H431 

2.5.1.3115 

7.2.23 


814B 

8140 

- 

- 

1.0.20/ 

6,453I(]/ U 

6.4532.0/-/^ 

2M.1.310/v//^ 

U.0.9/^ / - 

fl X ioiern 

£ X Mm 

8 X intern 

4 X Intern 

2 X itdem, 1 x extern 

o,L5,ia,5o,jeoo 

0,1,5.10,50 

0,1,5,10.50 

0.15,10 

0,1.5,10, JSOD 


s/fy/ 


y/i- 


64kfl 

2...123kB 

2..,120kB 

16 kB 

.B,.J2SkB 




v' 


10s 

14s 

45 s 

4s 

2s 

handbnek^lriver-en 

software-cd.SSATA- 

kaboiv,LP-stotplaai 

Quick Stan guide, driver- 
UEisoftware-cd 

Driver- erisofiware-cd,8 
SATA-kabels 

Ortver- en sciftware-cd, 4 SATA- 
kabels, 2 SATA'Voedingen.quidr 
star! guide 

Drfver- en saftware-cd,SATA- 
kabel.SATA-voeding. quick start 
guide 


megaraid^mbox / ^ /^ 

megaraJd_mboi{/v/ /^ 

sata_promise/s/^/- 

5ata_sil24/^ / - 





V^/-/- 


^ / V / “ 

^ t- 

y/ U 

v^/^/- 



v//-/- 

-l-f-y 

"/-/- 

210,5/207.5 

192,2/166,1 

210,4/189,2 

188,8/146.3 

117,2/146,6 

207,5 

207.1 

206,6 

186,2 

62,3 

24BCBTPU/106,0s 

252 CB-CPU/104.45 

252 CB-CPll/104,4 s 

179CB-CPU/147,04 

273CB-CPiJ/%,3s 

705,2 

1E2.4 

148.5 

148,9 

81,4 

24aCE-CPU/ 106,0s 

24bCB-CPU/106.2 i 

254C0-CPiJ/lO3,as 

78 CB-CFU/335,8 s 

272 CMPU/96,9 s 

202,0/17B.2 

125,5/89.7 

124,4/90,2 

143.7/134.6 

-/“ 

1163/1163 

86.7/141,5 

a6,6/141,4 

93,3/100.4 

69,6/125,6 

703 

69,7 

70,4 

68,7 

6S,S 

67,9/67,1 

55.3/622 

56.1/65,1 

69,4/65.7 

-/” 

113,1 

101,5 

m 

105,1 

89,9 

137,9 

112,3 

113,3 

77,4 

70,7 

140.3 

137 

B9T 

107,6 

54.6 

254Ce-CPU/103.7 s 

260 Cfi-CPU/101,24 

259CB-CPU/1D1,6S 

177 C6TPU/143,9 s 

276 CB CPU/95,4s 

13£.S 

97,1 

96,3 

81 

16,P 

213CBTPt]/123,6s 

260 te<inj/101,4s 

261CB CPU/100,7 s 

223 CBCPU/113.01 

27SCe-CPy/9S,6s 

120,0 / 97.1 

01.2/101,1 

84.7/103,4 

-/- 

-/- 
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Testbank [ RAID-adapterkaarten 



[ntels SRC2dX ts qua bouw 
gelijk aan de LSI Logics 
Mega RAID SATA 300 8X en 
biedt vergelijkbare functies. 



Omdat de RAlO-functie volledig 
rn de driver gei'mplementeerd is, 
genereert de Promise FastTrak 
TX4310 een hoge cpu-belasting. 


brulkelijk: de devicedrivers zijn 
op de cd aanwezig in de vorm 
van een installatieprogramma 
dat automatisch een driverdis- 
kette aanmaakt, Dat is handig a Is 
je een driverdiskette nodig hebt 
om bijvoorbeeid Windows XP te 
installeren, maar als je geen dis- 
kettestation rn je computer hebt 
en toch de driver in je werkende 
XP wilt installeren ben je ge- 
noodzaakt om een ZIP-bestand 
met de drivers van de homepage 
van Promise te downloaden. 

Linux-drivers steJt Promise 
alleen voorgecompileerd voor 
de actuele Enterprise-distribu- 
ties van Red Hat en Novell/Suse 
beschikbaar Debian en andere 
distfibuties kunnen met deze 
drivers niets beginnen.De driver 
werkte voor RAID 0 en 1, maar 
bij het formatteren van een par- 
title op een RAID 5-configuratie 
crashtede kernel, 

De software om de adapter 
via een web browser te be here n 
biedt Promise ook voor Linux 
aan. Anders dan de documenta- 
tie meidt, von den we de software 


echter niet op de meegeleverde 
driver-cd. Een poging met een 
van de homepage van Promise 
gedownloade versie faalde door 
een corrupt ZlP-archief. 

Kernel 2,6J 7 beschikt wel 
over een open-source driver om 
de afzonderlijke harde schijven 
op de adapter te adresseren; 
voor RAID-configuraties heeft de 
driver bovendien dmraid nodig, 

SCM PC-Card ICS-PCIe xl 
SATA II RAID 

Net als de DV-300e van Dawicon- 
trol werkt ook de PCI-xl-adapter 
van SCM PC-Card met een RAID- 
chip van Silicon Image (SilB1B2). 
De kaart beschikt over twee in¬ 
terne en als enige kandidaat tn 
de test ook over twee externe 
SATA-poorten. De adapter staat 
echter alleen het gebruik van 
maximaal twee poorten tegelij- 
kertijd toe. Via een jumper srel 
je in welke dat moeten zijn: de 
twee interne, de twee externe of 
een interne en een externe aan- 
sluiting. Over de twee externe 
poorten moeten we opmerken 
dat de producent niet de eSATA- 
specificatie aanhoudt en de 
eigenlijk alleen voor intern ge¬ 
bruik bedoelde L-vormige aan- 
sluitingen naar buiten omieidt 


Bij de ICS-PCIe xl SATA 11 RAID 
kun je aitijd maar twee van 
de interne of externe SATA- 
poorten gebruiken, die van de 
specificatie afwijken. 


De specifrcatleconforme eSATA- 
kabeis zoals je die bijvoorbeeld 
bij een Port-Multiplier-behuizing 
krijgt, beschikken over een l-vor- 
mige aansluiting die niet op de 
L-vormige past. 

De adapter kent de RAID-le- 
vels 0 en 1, met een Port Multi¬ 
plier ook 5 en 10. In RAID 1 on- 
dersteunt de adapter echter al¬ 
leen een blokgrootte van 64 kB, 

Ook bij de adapter van SCM 
constateerden we de bij de Da- 
wiControl DC-300e beschreven 
opstartproblemen. Op een iden- 
tiek moederbord zonder PCI-X- 
slot draaide deze adapter echter 
ook weer foutloos.Voor het BIOS 
en het algemene gebruik geldt 
hetzelfde als voor de DC-300e. 

Onder Linux zou de adapter 
zich eigenlijk net zo moeten 
gedragen als de met dezelfde 
chip uitgeruste DC-300e, Zowel 
de driver in de kernel ais die van 
Silicon Image startten weliswaar 
correct op, maar bij benaderin- 
gen van een RAID-group meld- 
den zij continu fouten en braken 
de datatransfers soms zelfs af. 
Wij hebben daarom afgezien van 
verdere Linux-tests. 

Conclusie 

Je moet niet al te vee! verwach- 
ten van een RAID-adapter in de 
100 euro-categorie. Bij elk model 
moet je compromissen sluiten. 
Als je RAID 5 nodig hebt, kun je 
beter voor een adapter van het 
erboven liggende prijsniveau 
kiezen of je moet het met een 
zwakke performance stellen. 
zoals bij de Dawicontrol DC- 
4300, 


Bij de gemiddeld geprijsde 
adapters van rond de 200 tot 
300 euro valt vooral het model 
van Areca op, dat zich door zijn 
echte hardware-RAID, optionele 
back-upbatterij en omvangrijke 
configuratieopties ook te gen- 
over adapters in het hoogste 
prijssegment staande kan hou- 
den, Een keuze voor een luxer 
model van 400 euro en meer van 
Intel en LSI Logic loont alleen ab 
je een server gebruikt en gecer- 
tificeerde hardware nodig hebt 
Voor Linux-gebruikers die ho- 
gere eisen stellen, zijn vooral de 
adapters van 3ware en Areca in- 
teressant, die ondersteund wor- 
den door open-source drivers 
die voor RAID geschikt zijn, Deze 
scoren niet alleen met de drivers, 
maar ook met de beheersoft- 
ware. Orrder de goedkopere 
adapters komen de twee adap¬ 
ters van Dawicontrol voor Linux 
nog als redelijk bruikbaar utt de 
bus; de meeste andere adapters 
zijn weliswaar ook voor Linux 
geschikt, maar aangezien de dri¬ 
vers deels alleen in closed-sour¬ 
ce versies beschikbaar zijn, zijn 
ze nogal las tig in het gebruik. 

Literatuur 
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Praktijk | RAID: moederbord-oplossingen 


Een gegeven paard 

Een RAID-array bouwen met een modern moederbord 

Er zijn tegenwoordig bijna geen moederborden meer die niet over RAID-functionaliteit 
beschikken. Kunnen deze prijsbewuste oplossingen de RAID-insteekkaarten echter wel 
bijbenen of is een software-RAID van het besturingssysteem juist de beste keuze? 


Thorsten Leemhuts 


D e meeste moderne pc- 
moederborden kunnen 
hafde schijven aan elkaar 
koppelen in een RAID-configu' 
ratie - zelfs enkele van de goed- 
koopste moederborden bieden 
deze mogetijkheid. Je moet het 
moederbord echter zorgvuldig 
uitkiezen als je de RAID-functies 
serieus wilt gaan gebruiken. De 
afzonderlijke RAID-oplossingen 
verschillen erg qua techniek en 
somnf>ige functies als RAID 5 vind 
je slechts bij een paar chipsets. 

De eerste mainstream moe- 
derbofden met RAlD“Optles 
maakten gebruik van PCI-con¬ 


trollers van Highpoint, Promise 
of Silicon Image, die op het moe¬ 
derbord gesoldeerd werden in 
plaats van op PCPkaarten, Op de 
desktop-moederborden moeten 
de chips de theoretische maxi¬ 
male PCI-transferrate van 133 
MB/s delen met alle andere PCI- 
apparaten. Dit Is een bottleneck 
geworden, die zelfs een RAID 0- 
configuratie van twee moderne 
harde schijven al afremt. Dat ge- 
beurt ook als de andere PCI-ap- 
para ten geen data versturen. 

Bij servers worden PCI-X en 
PCI Express (PCIe) toegepast om 
deze bottleneck te vermijden. Bij 


desktop-moederborden worden 
de RAID'mogelijkheden tegen¬ 
woordig direct gefntegreerd 
door de moederbordchipsets 
van ATI, Intel, nVidia, SiS, ULi en 
VIA. De koppeling vindt plaats 
binnenin de chipset en heeft 
daardoor normaal gesproken 
geen last van deze bottleneck. 
Aparte RAID-chips worden nog 
maar af en toe gebruikt Deze 
worden meestal geintegreerd 
via PCIe, als ze warden aange- 
sioten op een PCIe iane wordt 
er 20 een transferrate van 250 
MB/s bereikt, wat snel genoeg 
is voor de maximale transferrate 


van een RAID 0 die uit maximaal 
drie moderne harddisks mag be- 
staan. 

De RAID-opiossingen op moe¬ 
derborden kunnen maarbeperkt 
concurreren met professionele 
RAID-adapters: zo beheersen 
sommige chipsets alleen con- 
figuraties die bestaan uit twee 
schijven en wordt RAID 5 alfeen 
ondersteund door de betere 
modellen. Onderhoudsoftware, 
die bij voor beeld bij het uitval- 
len van een schijf via e-mail een 
waarsch owing naar de systeem- 
beheerder stuurt, bestaat voor 
bijna geen enkeie van de moe¬ 
derbordchipsets. 

Afgezien van sommige dure 
server- en workstation-moeder¬ 
borden verrichten niet de chips 
het meeste werk voor RAID-con- 
figuraties, maar zijn het juist het 
BIOS en de drivers die samen 
met de rekenkracht van de cpu 
zorgen voor de RAID-capacitei- 
ten.Deze RAID-oplossingen wor¬ 
den daarom soms spottend soft- 
ware-RAID- of feke RAID-adapters 
genoemd. De term 'software- 
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RAID' beschrijft echter elgenlijk 
een door Net besturingssysteem 
opgebouwde RAID-configuratie 
en daarom gebruiken we liever 
de term host-RAIO. 

Testparcours 

Voor een nauwkeuriger onder- 
zoek naarde verschillende RAID- 
oplossmgen van de chipsetfabri- 
kanten kozen we a Is voorbeefd 
enkeie moderne moederborden 
voor de actuele processors van 
AMD en Intel. Voor de AMD-moe- 
derborden gebruikten we een 
Athlon64 3500+ [Venice), voor 
de Intel-borden gebruikten we 
de Pentium 4 640 die ongeveer 
dezelfde prestaties heeft* 

Om het besturingssysteem te 
Installeren gebruikten we een 
SATA4I harde scHijf van Maxtor 
(DiamondMax 10 6B160MJ, waar 
voor de snelheidstests Windows 
XP Professional en Fedora Core 5 
voor x86-systemen op stond. 

Met deze systemen en een 
Windows XP x64-edition heb- 
ben we ook het installeren van 
de best uringssy stem en op een 
RAID-configuratie getest. Hierbij 
kwamen we geen vreemde din- 
gen tegen. 6ij alle chipsetfabri- 
kanten kun je driver-diskette's 
voor de RAID-adapters aanma- 
ken, waarmee Windows de driver 
installeert na een druk op F6 aan 
hei begin van de installatie. 

Om de metingen vergelijk- 
baar met de testresukaten van 
de RAID-adapters op pagina 54 
te houden, maakterr we weer 
gebruik van drie Samsung Spin- 
Point SP2504C schiiven en de 
benchmarks lOzone en IOmeter. 
Bij enkeie metingen onder Win¬ 
dows tieten we CineBench 2003 
tegelijkertijd een afbeelding ren¬ 
dered om conclusies te kunnen 
trekken over de belasting van de 
hoofd processor door de RAID- 
implementatie. 

ATI 

We gebruikten een MSI RS482M4 
met de ATI Radeon Xpress 200 als 
testplatform voor de RAID-mo- 
gelijkheden van de ATI-chipset. 
De RAID“functie is ingebouwd 
in de Southbridge 5B4S0 die ook 
bij de Intel'variant van de chip- 
set wordt gebruikt, Ook som- 
mige van de moederborden met 
Crossfire Xpress 1600 of 3200 
maken gebruik van deze chip. 

De S8450 bledt in totaal vier 
SATA-poorten voor RAID-confi- 
guraties. Deze chip ondersteunt 


ook Native Command Queueing 
(NCQ), in tegensteliing tot zijn 
voorg anger (SB400) die je regel- 
matig ziet op oudere moederbor¬ 
den. De SATA-adapter kan aileen 
voiledig naar de RAlD-modus 
omschakelen; een van tevoren 
op een afzonderlijke SATA-schijf 
geinstalleerde Wlndows-versie 
start na het omschakelen niet 
meer op. Dit is vooral vervelend 
als je een RAID parallel naasteen 
bestaande systeemschijf wilt ge- 
bruiken. 

Bij het booten in de RAID- 
mod us komen meldingen van 
twee RAID-BlOS-versies van Sili¬ 
con Image - blijkbaar heeft ATI 
hier externe knowhow ingekocht 
en ingebouwd. Omdat elke BIOS 
slechts twee SATA-poorten be- 
heert, behoort een RAID 0 met 
drie of vier schijven of een RAID 
0+1 niet tot de mogeiijkheden. 

Onder Linux neemt de ATI 
chipset er in de verschillende 
RAID-levels zijn gemak van en 
haalt al met een schijf maar on¬ 
geveer 35 MB/s In plaats van 
de verwachtte 70 MB/s op het 
snelste gedeelte van de hard¬ 
disk. Onder Windows blljft de 
ATI-chipset bi] RAID 0 en bij het 
schrijven op een RAID 1 even- 
eens achter bij de resultaten 
van de concurrentie. Bovendien 
leek het erop dat de chipset niet 
goed kon samenwerken met de 
harde schijven van Samsung: de 
transferrate bij RAID 0 stortte 
enkeie seconden na het starten 
van de meting in en ging van 
100 MB/s naar amper 30 MB/s. 
Met twee Maxtor-schijven trad 
dit fenomeen niet op. 



Sommige moderne moederborden hebben meerdere RAID- 
adapters- Hler zit bijvoorbeeld een nVidia nForce 4 verstopt onder 
de koeler, De nForc04 kan vier - hier blauw gekleurde - SATA- 
poorten aansturem De kleine chip van Sillicon Image, linksboverr 
zonder opdruk, levert nog eens twee SATA-aansluitingen. 


Intel 

Intels aauele moederbordchip- 
set met RAID-mogelijkheden 
is de Southbridge ICH7R. Deze 
wordt in Intel-jargon aangeduid 
als l/O-controllerhub. Deze wordt 
vaak gebruikt op middenklasse 
en high-end moederborden, 
zoals de Asus P5WD2-E die we in 
de test gebruikten. Voor goedko- 
pere moederborden biedt Intel 
met de ICH7 nog een variant van 


de Southbridge, deze heeft ech¬ 
ter geen RAID-functles, NCQ en 
ook geen Advanced Host Con¬ 
troller Interface (AHCI). 

In de BIOS-set up van het moe- 
derbord zijn de SATA-adapters in 
vier verschillende modi te confi¬ 
gure ren. Omdat Windows XP na 
het aanpassen van dit onderdeel 
de SATA-adapter niet meer her- 
kent en die dan weigerl op te 
starten, moet je de RAID-modus 
al activeren voordat je Windows 
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RAlD-arrays kunnen gemakkelijk via 
onderhoudsprogramma's voor Windows 
ingerkht en beheerd worden. Je kunt 
bij het conftgureren van een RAID ook al 
aanwezige schijven inclusief hun gegevens 
integreren. 
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Praktijk | RAID: moederbord-oplossingen 


voor de eerste keer installeert 
Dan kun je later een RAID aan- 
maken zonder dat je Windows 
opnieuw moet installeren of re- 
pa reren. 

Metde RAID-managementsoft- 
ware voor Windows kun je in een 
werkend systeem RAID configu- 
raties aanmaken en hierin een 
bestaande harde schijf met ge- 
gevens en a1 opnemen. Dit kan 
zelfs met de schijf waarop de 
systeem bestanden zich bevin- 
den.Ook het aanpassen van een 
RAID OJ of 10 naar een RAID 5 is 
mogelijk met de software. 

In tegenstelling tot de RAID- 
oplossingen van de meeste 
testkandidaten is Intels zoge- 
naamde'Matrix RAID'in staatom 
twee verschillende RAID-levels 
op twee of meerdere schijven 
parallel in te richten - net zoals 
bij een software-RAID onder 
Windows en Linux. Het voorste 
deel van de deefnemende harde 
schijven kan op deze manier bij- 
voorbeeld tot een RAIDOgecon- 
figureerd worden, het achterste 
deel kan geconfigureerd worden 
tot een RAID 1 of RAID 5. De RAID 
1 kan zo bijvoorbeeld plaats bie- 
den aan het besturlngssysteem 
en de persoonlijke gegevens, de 
RAID 0 aan de vervangbare din- 
gen, zoals bijvoorbeeld de swap- 
file van Windows of programma's 
en speilen die je toch opnieuw 
kunt installeren van cd of dvd 
als dat nodig mocht ziJn.Gaat er 


Bij het gebruik van Linux op 
moederborden met host-RAiD 
is voorzichtigheid geboden. 
Ondanks dat de Linux-kernel 
met de meeste chipsets over- 
weg kan, behandelt hi] de chips 
echter vaak toch als stmpele pa- 
raliel-ATA of SATA-adapters. Bij 
exclusief gebruik onder Linux 
blijven de RAID-mogelijkheden 
dan gewoon onbenut. Heb je 
echteraf een RAID-configuratie 
aangemaakt waar gegevens op- 
staan, dan ruVneert Linux bij de 
eerste schrijftoegang de RAID, 
omdat de kernel de gegevens 
meteen naar de harde schijf 
schrijft en ze niet verdeelt over 
de schijven in de RAID, zoals dat 
zou moeten bij de gebruikte 
RAID-levels. 

De laatste kernels 2A konden 
nog omgaan met de implemen- 
taties van Promise, Highpoint en 


een schijf kapot dan is de RAID 0 
met alle daarop opgeslagen ge¬ 
gevens ook stuk, de belangrijke 
gegevens op de RAID 1 of 5 zijn 
dan echter nog steeds te berei- 
ken, 

Onder Linux werken zowel de 
normale RAID-configuratie als 
de Matrix-RAID zonder verdere 
problemen. In de snelheidstest 
doet de chipset het als een van 
de besten. Het activeren van de 
write-cache verhoogt bij RAID 
5 de datadoorvoer, maar dit 
brengt het gevaar met zich mee 
dat je Je gegevens kwijtraakt bij 
een stroomstoring - de test op 
pagina 54 gaat hler verder op 
in. Bij het lezen van RAiD 1 met 
twee afeonderlijke threads ver- 
decide de chipset van Intel de 
lees-requests over beide RAID- 
schijven. 

nVidia 

De meeste chipsets op nieuwe 
moederborden van nVidia heb- 
ben RAID-ondersteuning; alleen 
de low-end varianten moeten 
het zonder stellen. Voor de test 
maakten we gebruik van een MSI 
K8N Diamond die is uitgerust 
met nForce4 SLL Daarnaast ge- 
bruikten we een ASUS A8N-VM 
CSM die was uitgerust van een 
GeForce 6150 en nForce 430. 

Oorspronkelijk kende de 
nFarce4 SLI alleen RAID 0, 1 en 
0+1, nVidia heeft dit echter uit- 


Sillicon Image voor host-RAID 
en ze konden deze aansturen 
op een manier die compatibel 
is met het BIOS en de Windows- 
drivers. De drivers die daarvoor 
nodig waren, werden tijdens 
de ontwikkeling van kernel 2.6 
echter weer verwijderd. De De¬ 
vice Mapper (DM), die door LVM 
gebryikt wordt voor het inrkh- 
ten van een RAID 0 of 1 moest 
deze taak samen met het pro- 
gramma dmraid overnemen, 

Het programma werd echter 
pas enige tijd na de introduc- 
tie van 2.6 openbaar gemaakt. 
Het werkt samen met de meest 
gangbare host-RAID-adapters 
van Adaptec, Highpoint, Intel, 
nVidia, Promise Silficon Image, 
en VIA. Op dit ogenbiik beheerst 
het programma echter alleen 
RAID-level 0 en 1. Met een nog 
experimentele kernel-patch 


gebreid en met een recente 
versie van het stuurprogramma 
kan er ook een RAID 5 gemaakt 
worden met behulp van de ma- 
nagementsoftware die onder 
Windows draait.ln de BIOS-setup 
van de chipset is het niet moge¬ 
lijk om RAID 5 te configureren. 
Het lukte ons niet om Windows 
op een RAID 5 te installeren. 

nFofce4 SLI maakt het in te¬ 
genstelling tot de concurrentie 
ook mogelijk om RAlD-configu- 
raties te maken die bestaan uit 
parallelle ATA harde schijven. Het 
is zelfs mogelijk om een RAID te 
maken van PATA- en SATA-schij¬ 
ven. De nieuwere nForce 430 kan 
echter niet meer overweg met 
zo'n mix van schijven. 

In de BIOS-setup van het 
moederbord kun Je RAID voor 
elke harde schijf afzonderlijk ac¬ 
tiveren, zodat een Windows-in- 
stailatie die op een aparte schijf 
staat zich niet meer van de wijs 
laat brengen door een later toe- 
gevoegde RAID. Bij het opzet- 
ten van een RAID-configuratie 
onder Windows kun je de gege¬ 
vens van een bestaande schijf 
overzetten naar de RAID-con¬ 
figuratie. Bij RAID's die bestaan 
uit harde schijven met dezelfde 
modelnaam wordt de keuze van 
de correcte bronschijf echter gis- 
werk. 

Bij de snelheidsmetingen 
bereikte de chipset van nVidia 
de verwachte waarden en de 


moet ook RAID 5 op sommige 
chipsets mogelijk worden. 

De mainstream distributes 
Deblan, Fedora Core, Suse en 
Ubuntu leveren dmraid al langer 
mee, maar nemen hem niet op In 
de installatieroutine; dit gebeurt 
pas bij Fedora Core 5. De instal- 
iatie van andere distributies op 
een host RAID-configyratje lukt 
vaak alleen met omsiachtige en 
voor een deel distributiespeci- 
fieke trucjes en je hebt ook veel 
ervaring met Linux nodig. 

De Linox-drivers ondersteunen 
bovendien niet alle mogelijkhe- 
den van de hardware. Er wordt 
nog gewerkt aan een generiek 
framework voor de ondersteu- 
ning van NCQ of hot-plugging. 
De kernelontwikkelaars zjjn van 
plan dit in kernel 2.6.18 op te 
nemen. 


chipset verdeelde net als die van 
Intel de leestoegang van twee 
threads over de twee schijven 
van een RAID 1. De nVidia-chip- 
sets deden hun werk onder 
Linux, bij RAID 0 werkte de nFor¬ 
ce 430 echter beduidend langza- 
mer dan de nForce4 SLI. 

Silicon Image 

Met de integratie van RAID-func- 
ties in de rnoederbordchipsets 
zijn aparte RAID-chips op moe- 
derborden zeidzaam geworden. 
De chips van Silicon Image kom 
je echter nog steeds tegen op 
sommige moederborden, zoals 
bijvoorbeeld de Sil 3132 op de 
MSI K8N Diamond die via PCI 
Express is geintegreerd. Deze 
chips worden ook op sommige 
RAID-adapters gebruikt, zoals 
de Dawicontrol DC-300e en de 
5CM PC-Card ICS-PCIe uit de test 
van RAID-adapters in het vorige 
artikel. 

De Sil 3132 beschikt over twee 
SATA l+poorten en ondersteunt 
NCQ. De leessnelheid met twee 
schijven in RAID 0 blijft onder 
Windows met het moederbord 
van MSI een beetje onder de 
verwachte waarden. Voor afzon- 
derlijke Linux-distributies biedt 
Silicon Image weliswaar een 
voorgecompileerde driver aan, 
maar het bedrijf raadt toch aan 
om een open source-driver te ge- 
bruiken die in nieuwere kernels 
aanwezig Is. Dmraid kar> met 
beide drivers werken. 

Sommige fabrikanten van 
moederborden - zoals ASUS bij 
zijn A8R32-MVP - gebruiken de 
chip van Silicon Image om be- 
halve een extra interne poort 
ook een externe SATA-poort be- 
schlkbaar te stellen. Aangezien 
de chipset ook port-multipliers 
ondersteunt, kunnen met be¬ 
hulp van een compatibele ex¬ 
terne behulzing ook meer dan 
twee harde schijven aangesioten 
worden. 

ULi 

De southbridge Ml575 op de 
ASUS A8R32-MVP Deluxe ver- 
vangt de chipsets van de pro- 
ducent ULi die onlangs door 
nVidia werd overgenomen. Een 
soortgelijke RAJD-implementa- 
tie bevindt zich ook op sommige 
goedkopere AMD64-moeder- 
borden met de chipset Ml 697, 

DeM1575 kan een RAID 0 al¬ 
leen opbouwen uit twee of vier 
harde schijven. Tijdens de lest 


Onder Linux alleen maar met zijn tweein 
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Moederborden met RAID-functies:technische data en meetgegevens 


Chipset 

AnSB450 

Intel ICH7R 

nVidia nForee 4 SU 

nViitia n Forte 430 

SI13132 

UUM1575 

VIAVTS237R 

VJAVT8251 

Geiest op moedertxHd 

MSjliS4a2M4 

Km^smn 

MSI KBHOiomood 

AsusABN-VMCSM 

MSI KSN Diamond 

A5USASR32-MVP 

AsusASV-E 

AsusAEV-VM 

PtwrtenSATA’I/iSATAWI 

2x2/- 

-/4 

-/4 

-fA 

-n 

-/4 

2/« 

”/4 

NCQ/AHa 




v//- 

i//- 




support 

- 

- 

- 

- 

i/ 

- 

- 

- 

Ondersteunde RAID kvds 

RAID 0,1 steeds 
vb twee SATA 
schijven 

SATA RAID 0,10+1,5 

PATAen SATA RAID 
0,10+1,5 

SATA RAID 0,1,0+1.5 

SATA RAID 0,1 

SATA RAID 

0,1,0+1,5 

SATA RAID 0,1 

SATA RAID 
0,1,EH-1,5 

Drivers in Linuxkemel / Ondersteunjrvg in dmraid 

Mta_sil / 

ahd/'/ 

Mta_nv / 

Mta_nv / ^ 

MU_sil24 / 

ahri /" 

sata_via / ^ 

-/s/ 

Meetgegevens RAID 0 (met it Samsung SP2504C) 








WiiKiuws benchmark met iometEf (MB/sJ 

Seq, read,64 kBj J2 I/Os / (iid voor Cinebench'* 

120,8/92,75^ 

210,0/109,5s 

213,5/103,6s 

214,2/104,9s 

116,2 / 905^ 

140 / 94,6s 

80,0V 90,65^ 

102,9/90,95 

Seq. write, 641(8,32 i/Os /ti|d voor Cinebench^ 
Linux betKhmarks mei lozone fMB/s] 

lll,0/90Js^ 

210,0/109,Qs 

213,6/94,3s 

214,3/96s 

140,5/915^ 

140/94,45 

86,6V 90,7s^ 

93,3/90,45 

Seq. read/write 1024 kB 

58,3/56,4’ 

202,1/208,4 

201,3 / 203,6 

137,0/139,8 

136,4/153,9’ 


136,8V 139,4’ 

-.J 

Meetgegevens RAID 1 {met 2% Samsung $P250O 

Windows benclimariiimei lometer 

Seq. real 64 kB, 3 2 l/Ds met 1 / 2 Thre stK 

73,9/74,0 

7U/139,1 

71,5/142,2 

71,6/141,6 

70,9/71,0 

71,0/70,0 

7U/713 

69,7 / 70,4 

Seq.wnte,64kB.12l/(h 

Linux b^hmarbrnet tone IMB/j] 

S43 

68,0 

71,1 

70,6 

69,4 

70,0 

46.S 

67,6 

5ed.read/write 1024 kB 

35,4/28,3 

69,9/67,6 

703/693 

70,1/0.9 

70,6/69,7 


70,4 /67,9 


Meetgegevens RAID 5 (met IX Samiiinf SP2504C] 








Windows benchmarRs met tometer [MS/sJ 

Seq. read, 64 kB, 32 I/Os / tijd voor Cinebencli^ 

_ 

140,5/104,9s 

143,3/95,Ds 

143,3/95,5s 

_ 

43,0/90,4s 


65,2/89,Is 

Seq.wriie;64 kfl,l2 I/Os f tijd voor Citreknch'' 

- 

138,7/118,95 

25,6/92,4s 

25,9/91,9s 

- 

57,0 / 200,65 

- 

20,3 / 206,35 

Seq, read/writeJ MB, 1 f/0 

- 

11,8/139,3 

143,0/143,3 

143,1/143,3 

“ 

60,0 / 66,0 

- 

65,0/20,0 


Eileen mt twee liaitie $t:hi|verT ^Ceen RAID UnuxdFfver^ReferemiEiijd z&nder JG-belasttng: 85 setonilCT veer tie syitenten met prace^son van AMD, 94 mm INTH-cpu's^ hMtbik teaf - nJet heichSkhaar 


van een RAID S-configuratie 
haalde de chipset slechfs een 
doorvoersnelheid van zo'n 60 
MB/s, wat ongeveer de helft is 
van de snelheid die de concur- 
rentie bereikt in vergelijkbare 
tests. Schrijfacties op de RAID- 
schijven belasten de processor 
hovered ien duidelijk meer dan 
bij de andere testkandidaien. 

Je moet in geen geval de 
SATA-kabels van een eenmaal 
aangesloten RAID'Configuratie 
verwisseJen - de adapter her- 
kent een RAID-corifiguratie na- 
melijk niet meer.als bijvoorbeeld 
een harde schijf plotseling aan 
de derde SATA-poort wordt ge- 
hangen terwiji hij oorspronke- 
lijk aan de eerste poort hing. De 
concurrentie laat zich door zulke 
verwisselingen niet in de war 
brengen. 

In tegenstelling tot de an¬ 
dere testkandidaien eist de be- 
heersoftware van Windows na 
een aanpassing van de configu- 
ratie vaak een herstart van het 
systeem. Het programma kan 
een harde schijf met al zijn gege^ 
vens in een nieuwe RAID-confi- 
guratie inbouwen. Hierbij is ech- 
ter niet duidelijk welke schijf als 
bron wordt gebruikt. Ook de do- 
cumentatie voor het zeker niet 
intuitieve programma ontbreekt. 
Dat de software bij problemer> 
met de RAID een mailtje naar de 
systeembeheerder kan sturen, 
zouden veel gebruikers wel eens 


over het hoofd ktinnen zien, 

Dankzij AHCf-oridersteuning 
herkent een actuele UnuK-dis- 
tributie de Ml575 moeiteloos 
als storage-adapter. Dmraid on- 
dersteunt het HostRAII>formaat 
van UU echter niet. ULi biedt zelf 
RAID-drivers aan, maar die zijn 
echter ook niet voldoende ge- 
documenteerd en ze zijn alleen 
gecompileerd te krijgen voor ge^ 
dateerde Lirtux-distributies. 

VIA 

Op de meeste moederborden 
met VIA-chipsets bevindt zich 
momenteel de Southbridge 
VT8237R die al zo'n drie jaar oud 
is. Deze testten we op een As us 
A8V-E SE. VIA heeft al maanden 
geleden de VT8251 als opvol- 
ger aangekondigd, maar die is 
slechts sporadisch te krijgen in 
de winkels. Een van de moeder¬ 
borden waarop hr] te vinden is, 
is de voor de test gebruikte A8V- 
VM. 

De VT8237R heeft maar twee 
SATA l-poorten, waarmee je een 
RAID 0 of \ kunt instellen. Hoe- 
wel SATA ll-schijven in het alge- 
meen ook op een SATA l-adapter 
kunnen werken, kunnen er pro- 
blemen optreden bij de V! A-chip. 
Na het starten van het systeem 
worden de drives dan niet meer 
herkend door het BIOS. We kon- 
den de SATA Ihschijven van 
Samsung in de testconfiguratie 


pas gebruiken nadat we de snel¬ 
heid bad den teruggebracht naar 
SATA-I (1,5 GB/s). Bi] de schijven 
van Samsung en Western Digital 
gaat dit via een jumper, bij an¬ 
dere fabrikanten gaat dit vaak 
via een configuratieprogramma 
voor de harde schijf.Onder Linux 
werkt de VT8237R zonder pro- 
blemen, zowel als storage-adap¬ 
ter en samen met dmraid. Met 
AHCI, NCQ, vier SATA ll-poorten 
en ondersteuning voor RAID S 
sluit de VTS251 zich qua mo- 
gel ijkheden aan bij de overige 
deelnemers. Linux kan echter 
nog niet omgaan met de nieu¬ 
we Southbridge, er wordt wel a! 
gewerkt aan een experimentele 
driver. 

In de snelheidstest bij een RAID 
0 eindigen beide VIA-chips onder- 
aan - de winst die Je zou moeten 
boeken door het samenvoegen 
van de schijven is niet noemens- 
waardig. Ook RAID 5 op de VT8251 
werkt zeer langzaam en zorgt bij 
schrijfacties voor een behoortijke 
belasting van de processor. 

Conclusie 

De mooiste en meest ontwikkel- 
de opiossing voor chipset-R AID'S 
is Intels ICH7R. Oak de bijbeho- 
rende Windows-soft ware weet 
te overtuigen door zijn begrij- 
pelijke gebruikersinterface en 
de probleemloze Integra tie van 
bestaande schijven in een RAID. 


Met het parallelie gebruik van 
verschiliende RAID-levels on- 
derscheidt Intel zich nog verder 
van de concurrentie en maakt de 
systeemopbouw die in het ar- 
tikel vanaf pagina 54 wordt be- 
schreven mogelijk met behulp 
van een host-RAID in plaats van 
een software-RAID. Dit is moge- 
lijk door het voorste gedeelte als 
RAID 0 te impiementeren en het 
achterste gedeelte te impiemen¬ 
teren als RAID 1 of 5. 

De RAID-implementatie van 
de nVidia-chipsets weet even- 
eens te overtuigen; de beheers- 
s oft ware voor Windows bereikt 
echter niet de kwaliteit en de 
flexibiliteit van die van Intel. 
De opiossingen van de andere 
chipfabrikanten tonen echter 
nog allemaal ruwe kanten. Zo 
is de bijbehorende software 
soms maar moeilijk te begrij- 
pen en de resultaten van de 
snelheidsmetingen liggen ten 
dele duidelijk onder die van 
de opiossingen van Intel en 
nVidia. Daar komen ook nog 
eens de ontoereikende docu- 
mentatie en de beperkingen 
van de hardware bij. zoals bij¬ 
voorbeeld het limiteren van 
RAID-arrays tot twee schijven. 
Bij zulke moederborden kun je 
de meegeieverde RAID-functies 
wellkht beter links laten liggen 
door de RAID op te bouwen 
met behulp van het besturings- 
systeem. dt 
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Knowhow I Technieken van virusscanners 



Dirk Knop 

Diepte-analyse 

Virussen herkennen aan hun gedrag 

Virusscanners die uitsluitend gebruik maken van virusdefinittes zijn uit de tijd* 
Elke vijf minuten duikt er wei weer een nieuw virus op en dat is met definities 
alleen niet meer bij te houden. Producenten van antivirussoftware maken 
daarom steeds meer gebruik van dynamische technieken die ook onbekende 
indringers kunnen opsporen. 


T ot nu toe richtte de antivirus indy strie 
zich hoofdzakelijk op het analyseren van 
bestanden aan de hand van statische vi- 
msdefinities^Zo'n definitte bestaat uit een aan- 
tal karakteristieke bytereeksen en de positie 
daarvan in het virusbestand. Voor een nieuw 
virus moet een producent dus steeds een nieu- 
we definitie maken. Jammer genoeg komen er 


momenteel dagelijks zo'n 250 nieuwe virus- 
sen of nieuwe varianten van oudere versies bij 
- dat is er gemiddeld iedere vijf minuten een, 
Daar is bijna niet tegenop te werken. 

Zelfs bij de virusscanner van Kasperksy ver- 
strijken er twee uur tussen het verschijnen 
van een nieuw virus eri de volgende update 
voor je virusscanner* Kaspersky is dan nog 


een van de snellere producenten als het om 
dit soort updates gaat. Andere producenten 
hefaben daar veel langer voor nodig, soms 
zelfs meer dan een dag. In de tussenliggende 
tljd kunnen de virussen dus vrij makkelijk een 
niet beschermde pc besmetten. Het gevaar is 
zelfs nog groter, omdat je jezelf veilig waant 
door de automatische updates van de av-soft- 
ware* 

Een scanner die op dit soort defmities ge- 
baseerd is,kan relatief eenvoudig byitenspel 
worden gezet zonder dat een virus daar 
helemaal opnieuw voor geschreven hoeft 
te worden. De virusmakers kunnen namelgk 
net zo lang aan hun kunstwerkje sleutelen 
tot het niet meer herkend wordt door een 
scanner* Omdat de broncode van een aantal 
bekende virussen en wormen op internet te 
vinden is, heb je niet meer nodig dan een 
beetje programnr>eerkennis en een compiler 

Systematisch zoeken 

De antivirusproducenten maken naast virus- 
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definities ai een tijd gebruik van heuristische 
technieken^dieaan de hand van bepaalde erva- 
ringsgegevens beoordelen of een programma 
nnogelijk kwaad in de zin heefi. Eenvoudige 
heuristische methoden controieren bestanden 
en programma's bijvoorbeeld op de aanwe- 
zigbeid van bepaalde funcdes* Ab er Instruc- 
ties gevonden worden die een regbtersleutel 
aanmaken, een netwerkpoort openen en het 
adresboek van Outlook-Express openen, dan 
zijn dat duidetijke indicaties dat het progrannma 
mogelijk niet plots is. 

Bij een eenvoudige heuristiek werken de 
producenten met generieke codedefinities 
die 20 algemeen mogelijk definieren hoe 
een bepaalde handeling in machinetaal 
doorgaans wordt weergegeven, Hoe die 
machinetaal eruit ziet, wordt natuurlijk be* 
paald door de programmeertaal waarin de 
code geschreven wordt maar ook door de 
gebruikte compiler. In iedere programmeer¬ 
taal zijn er verschillende manieren waarop 
de code voor een comptexe handeling ge¬ 
schreven kan worden. Zo kun je bijvoorbeeld 
ReadFileO aanroepen voor het uitlezen van 
een bestand maar je kunt het bestand ook 
via MapViewOfFileO in het adresbereik van 
het proces plaatsen. Daarnaast proberen vi- 
rusmakers vaak de API-functies van Windows 
te omzeilen en hier zelf vervangende code 
voor te programmeren voor mogelijk duis- 
tere activiteiten. 

Ondertussen worden de meeste indrim 
gers als zeifuitpakkende archieven gecom- 
primeerd. die de uit te voeren code pas tsj- 
dens de uitvoer uitpakken. Om die code toch 
te kunnen anatyseren moeten de scanners 
dus beschikken over decompressieroutines 
voor a lie bekende zip-programma's. 

Voor de heuristische methoden is de be- 
oordeiing van de gecontroleerde code een 
groot probleem. Bij deze methoden krijg je 
namelijk geen eenduidige diagnose, maar 
blijft het resultaat beperkt tot een indicatie. 
Op basis van die indicatie kan berekend wor¬ 
den hoe waarschijnlijk het is dat het om scha- 
delijke software (malware) gaat. NIet ieder 
programma met de hierboven beschreven 
functieaanroepen is ook echt een schadelijk 
programma. Daarom moeten de producen- 
ter't de juiste balans zien te vinden tussen het 
hoogst mogelijke herkenningspercentage 
en zo min mogelijk valse alarmen. Een her¬ 
kenningspercentage van honderd procent is 
dus simpelweg onmogelijk. 

Dat zte je ook terug in de tests van virus- 
scanners. NOD32, G DATA'S AntivirusKit Bit- 
defender en F-Secure haalden tijdens tests in 
het verleden nog redelijke herkenningsper- 
centages van meer dan vijftig procent als ze 
actuele virussen moesten ops pore n met be* 
huip van drie maanden oude virusdefinities. 

In dezandbak 

Bij de volgende generatie antivirusprogram- 
mab zullen dynamische methoden gebruikt 
worden, waarbij de te testen code wordt 
uitgevoerd In een afgeschermde omgeving 
- de sandbox. Deze 'zandbak' bestaat uit een 


Code snip pen 


Codesnippet 2 


Virus 


Virusdefinitie 



Virusdefinities 
bevatten doorgaans 
offsets waar 
zich herkenbare 
bytereeksen van 
deschadelijkecode 
bevinden. 


hele reeks dummy-functies die de standaard- 
API van Windows nabootsen, zonder dat het 
systeem werkelijk benaderd kan worden. Zo 
kan een verdacht programma een functie- 
aanroep voor het openen van een bestand 
uitvoeren en krijgt het van de sandbox een 
file-descriptor en een 'ok'teruggestuurd, zon¬ 
der dat het daadwerkelijk toegang krijgt tot 
het bestand [1]. 

Het is de hoofdtaak van de sandbox om 
te loggen we Ike activiteiten een programma 
zal ontplooien als het wordt uitgevoerd. De 
producenten van de antivirusprogramma's 
gebruiken in hun viruslaboratoria uitgebrei- 
dere versies van deze sandbox-techniek ook 
voor de automatische analyse van nieuwe 
malware. De firma Norman biedt zelfs online 
toegang tot zo'n sandbox. Da a r voor moet je 
een bestand upfoaden naar de server van 
Norman en dan krijg je een tijdje later de 
resultaten van de analyse per e-mail opge- 
stuurd. Daarln staat dan bijvoorbeeld dat 
het programma heeft geprobeerd om het 
bestand C:\bootJni uit te lezen, daarna pro- 
beerde de registersleutel HKLIVl\..A RunOn- 
ce aan te maken, enzovoorl [2], 

Het Institut fur Praktische Informatik van 
de universitelt van Mannheim werkt aan een 
sandbox die nog een stap verder moet gaan. 
Die sandbox moet het te testen programma 
een complete VMware-omgeving voorscho- 
teSea waarin het programma helemaal zijn 
gang mag gaan. Om ervoor te zorgen dat 
de activiteiten goed gelogd kunnen worden, 
zorgen de wetenschappers er met eigen 
code voor dat de APl-functies worden omge- 
leid. Anders dan bij Norman worden de func¬ 
tieaanroepen hier alleen geregistreerd en 
worden ze daarna naar de origmele functte 
doorgestuurd [3]. 

Deze aanpak verbruikt helaas teveel 
systeembronnen om realtime-bescher- 
ming voor je computer te kunnen bteden. 
Daar staat tegenover dat de sandbox van 
Mannheim wel veel gedetailleerde informa- 
tie geeft, Zelfs malware die achteraf door een 
down loader van internet word opgehaald 
kan hij automatisch analyseren. 

Aangezten een programma dat een 
sandbox gebruikt om op de achtergrond je 
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computer te bewaken voor een behoorlijke 
vertraging van je systeem kan zorgen, wor¬ 
den er in de praktijk maximaal slechts enkele 
miljoenen handelingen van verdachte pro- 
gramma's gecontroleerd (bij Norman zijn dat 
er 20 miljoen), Als er daarbij niet voldoende 
verdachte handelingen voorkomen, wordt er 
van uitgegaan dat het programma in orde fs. 
Daar wordt door de virusschrijvers natuurlijk 
weer handig gebruik van gemaakt. 

Norman heeft de sandbox in zijn virus- 
scanners geintegreerd, maar deze behaalde 
in de eerste versies slechte resultaten en 
werkte bovendien tergend langzaam. On¬ 
dertussen schijnt de sandbox, die zo'n 3500 
verschillende APl-functies nabootsteen stuk 
volwassener te zijn. Helaas wordt de sandbox 
alleen in de on-demand-scanner gebruikt. 
NOD32 van Eset gebruikt onder de noemer 
Advanced Heuristics een geavanceerdere 
sandbox, die goede resultaten laat zien bij 
onbekende malware. Daarvoor combirreert 
Eset de sand box-emu latie met generieke 
virusdefinities en een zogenaamde algorit- 
mische codeanalyse voor de herkenning van 
polymorfe virussen, 

Sommige schrijvers van virussen proberen 
een geemuleerd systeem te herkennen aan de 
hand van de snelheid waarmee de comman¬ 
do's worden uitgevoerd of aan de hand van de 
teruggavewaarde van bepaalde systeemfunc- 
ties. In dat geval voert het virus alleen onscha* 
delijke routines uit. Virussen die pas op een be- 
paald tijdstip of na een bepaalde periode actief 
worden, zorgen ook voor problemen, omdat 
de sandbox de schadelijke functies dan niet 
betrouwbaar kan herkennen. 

Zondervangnet 

Een scanner houdt daarom daarna ook het 
werkelijke gedrag van een programma In de 
gaten, om in te kunnen grijpen voordat het 
fout gaat. Behavioural blocking is een techniek 
om het verdachte gedrag van een actief pro¬ 
gramma te registreren en in noodgevallen te 
verhinderen. Daarbtj grijpen de producenten 
terug op technieken die ook bij de sandbox 
gebruikt worden. Ook hier worden APHfunc* 
ties omgefeid naar eigen routines - met dit 
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Een behavioural blocker kan de activiteiten van een programma in de gaten houden, 
beoordelen en verhrnderen door zkh in systeemfuncties te nestelen. 


verschil dat de behavioural blockers zon- 
der vangnet werken: als de malware een- 
maal schrijfrechten heeft gekregen, krijgt 
het ook daadwerkelijk toegang tot het 
geadresseerde bestand. Pas als de 'blocker' 
tot de conclusie is gekomen dat het betref- 
fende programma foute dingen in de zin 
heeft wordt er om toestemming van de 
gebruiker gevraagd of wordt de toegang 
automatisch geblokkeerd* 

Naast Panda (TruPrevent),ZoneAlarm {Tri’ 
pleFirewalL Application Firewall), StarForce 
SafeVSec, McAfee Entercept (Flost-based In¬ 
trusion Prevention, HIPS) en Cisco (HIPS), die 
a I langer met behavioural blockers werken, 
zullen ook Kaspersky (met Internet Security 
6,0) en de toekomstige versie 10 van Bit' 
defender (BHave) over een behavioural- 
blocking- Engine beschikken, 

Al deze toepassingen hebben met el- 
kaar gemeen dat de behavioural blockers 
zich diep in het systeem nestelen en daar 
proberen om het via standaard API's aan- 
roe pen van systeemfuncties door verdach- 
te programma's te onderscheppen en te 
loggen. Behavioural blockers zoals Pandas 
TruPrevent en Zone Labs Application-Fire¬ 
wall creeren zogenaamde 'hooks' voor de 
bewaakte systeemfuncties. 

Omieiding 

Er zijn verschillende methoden om sy- 
steem-aanroepen naar je eigen code om 
te lelden- Een gebruikelijke methode is 
het aanpassen van de System Service 
Descriptor Table (SSDT). Deze bevat de 
entry points (de geheugenadressen) van 
de functles in de Windows-kernel. Nor- 
male processen hebben weliswaar geen 
toegang tot deze beheerstructuur van de 
kernel, maar drivers die in de kernelmo- 
dus lopen, kunnen de entry points naar 
eigen code laten verwijzen, 

Bovendlen zijn er methoden om func- 
tieaanroepen in userland (alles burten 
de kernel) om te leiden. Alle uitvoer- 
bare EXE-bestanden (Portable Execu¬ 
tables, PE) bevatten een Import Ad¬ 
dress Table (lAT). Deze vermeldt weike 
bibilotheken en weike door hen aan- 
geboden functies het programma 
mag gebruiken. Bij het laden stelt het 
systeem de pointers naar de gewenste 


functies in, een behavioural blocker kan 
die pointers naar zichzelf omzetten. Veel 
rootkits werken op een vergelijkbare ma- 
nier [4]. 

Met API-hooking kan bijvoorbeeld het 
laden van een driver herkend wor- 
den en dat daarmee ook verhinderd 
worden, net als de toegang tot be- 
standen en het register. Maar dit is nu 
meteen ook een zwakke plek in het 
systeem. Om perfect te functioneren 
moeten de behavioural blockers zich in 
alle systeemfuncties inbedden. In de prak- 
tijk moet je tot nu toe echter genoegen 
nemen met het feil dat de behavioural 
blockers zich inbedden in de meest ge- 
bruikte functies. 

Het is natuudijk wel bedenkelijk dat alle 
activiteiten die een programma uitvoerde 
voordat een bepaalde functieaanroep het 
als verdacht bestempelt, met ongedaan 
gemaakt kunnen worden, Natuurlijk kan 
het antivirusprogramma de malware - als 
die eenmaal als zodanig is herkend - in 
quarantaine zetten, maar dan ben je bij¬ 
voorbeeld de door het virus verwijderde 
bestanden nog wef kwijl. 

Net als bij de andere heuristische me¬ 
thoden is het hoofdprobleem bij behavi¬ 
oural blockers ook de beoordeling van de 
acties, respectievelijk het besluiten wan- 
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Voor mensen met weinig 
computerervaring zaf deze vraag van 
Kaspersky moeilijk te beantwoorden zijn. 


neer een programma nu echt kwaadaar- 
dig is* Om deze beoordeling makkelijker 
te maken combineren de producenten 
hun behavioural blockers vaak met profle- 
len van bekende applicaties en met per¬ 
sonal firewalls, die de netwerkactiviteit in 
de gaten houden. 

Een echte uitdaging 

Om nauwkeuriger te bekijken hoe de be¬ 
havioural blockers werken en wanneer 
ze een programma als kwaadaardig clas- 
sificeren, hebben we Georg Wlcherskl van 
het Duitse Honeynet-project gevraagd om 
voor ons een paar eenvoudige keyloggers 
te bouwen die zich op verschillende ma- 
nieren in het systeem nestelen, Het ging 
in totaal om drie hooks voor het registre- 
ren van toetsaanslagen, twee In userland 
en een kernel-mode-logger, die zich via 
een driver In het systeem nestelt. Deze 
keyloggers combineerden wij in twee ver- 
sies met code, die het programma na de 
start in een tak van het autorun-reglster 
plaatst. Daarnaast maakten wij nog twee 
varianten, die zich als een systeemservice 
in het register nestelen. 

In een laatste uitbreiding gaven we 
een van de pseudovirussen nog een rou¬ 
tine mee om zich bij een IRC-server aan 
te melden en daar zijn bevindingen naar 
toe te sturen, Deze demo-trojans zijn niet 
erg moeilijk te maken: we gebruikten de 
broncode van de rxBot (die op internet 
te vinden is) als basis voor de code. Deze 
hebben we alleen maar opnieuw gecom- 
pileerd. De routines en hooks zouden dus 
bekend moeten zijn bij de antiviruspro- 
ducemen, 

Toch was geen van de drie geteste 
behavioural-blocking-systemen van Kas¬ 
persky, Panda en ZoneAlarm in staat om 
het registreren van toetsaanslagen te 
herkennen, laat staan dat ze dat kunnen 
verhinderen. Alleen ZoneAlarm gaf waar- 
schuwingen bij zowef de manipuiaties 
van het Autostart-register als bij de IRC- 
verbinding. Wanneer je de IRC-trojan niet 
toestaat het netwerk te gebruiken, dan 
stopt ZoneAlarm zelfs het uitvoeren van 
de trojan en daarmee ook het loggen. 
Kaspersky's Behavioural Blocking sloeg 
bij de veranderingen in het register en de 
internetverbinding pas aan, nadat wij de 
standaardinstellingen zo aangepast had- 
den dat deze alle activiteiten bewaakt en 
de gebruiker daarover informeert - ook 
hier liep de keylogger gewoon door, Bo- 
vendien kwam bij ZoneAlarm en Kaspers¬ 
ky het dilemma van de interactle met de 
gebruiker aan het licht. lemand die niet 
veel van computers weet zal nauwelijks 
in staat zijn om een zinnig antwoord te 
geven op de vraag of het proces'C:\WIN- 
DOW5\system32\services,exe' in de re- 
gistersleutel 'HKLM\..AServices\Windows 
Update' mag schrijven. De demo-trojan, 
die dit alarm uitlokte, heeft bovendien 
een andere bestandsnaam. 
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1 Readies van de behavioural blockers 


Modus Kaspersky IS 6 ZoneAlann6 

Panda TruPrevcflt 


flutomn 1 - r€qi$tcrv«raridering geblokkmid, 

keyEoggerWijftwerkeKi 
r^igisturveraridering geblokkewd, 
key logger hi ijfi werken 


Toen W 0 Zone Labs confronteerden met 
deze resultaten kregen we als antwoord, dat 
Zone Alarm alleen API-a an roe pen in degaten 
houdt waarvan is gebleken dat die door veel 
malware gebruikt worden* Dat is vreemd, 
want onze keylogger is Immers opgebouwd 
met code van bekende malware. Volgens de 
ontwikketaars van Panda Software is hun fi- 
losofie om geen beslissingen van de gebrui- 
ker te vragen er verantwoordelljk voor dat 
de TruPrevent-techniek geen alarm stoeg, 
De hier behaalde resultaten zijn naruurlijk 
geen echte test en moeten ook niet gezien 
worden als een argument tegen behavioural 
blocking. De resultaten laten wel zien dat de 
producten de mogelrjkheden van de tech- 
niek niet ten voile benutten en dat deze nog 
sterk verbeterd kunnen worden. 

Eerdere versies van behavioural blockers 
hebben in het verleden vaak voor een 'Slue 
Screen of Death' gezorgd, doordat ze zich zo 
diep in het systeem nestelen. In ons testlab 
deed zich dat niet meer voor. 

Controle 

Een snelle bescherming voor nieuwe uitbra- 
ken moet geleverd worden door een detec- 
tiesysteem, dat op een groot aantal mailser- 
vers sen so re n plaatst Dat doen bijvoorbeeld 
Ironport, elevens eXpurgate (als uitbreiding 
voor Avira AntiVir) en ZeroHour Virus Detec¬ 
tion van Commtouch (zit ook in de Anttvi- 
ruskit van G Data als Outbreakshield). Deze 
systemen maken checksums op basis van 
de maiPbodies, -headers en -attachments: 
deze worden in de centrale rekencentra van 
de bedrijven verzameld en geanalyseerd. Als 
daar een toename van identieke hash-waar- 
den gesignaleerd wordt, kan een nieuwe 
uitbraak dus vroeg herkend worden - het 
maakt daarbij niet uit of het om een uitbraak 
gaat van malware (identieke attachments) of 
van spam (identieke body). Aangezien de at¬ 
tachments van de verdachte mails bekeken 
kunnen worden is het mogelijk om snel en 
automatisch nieuwe definities te maken. 

Bitdefender heeft in maart een vergelijkba- 
re techniek geimplementeerd, die de compu¬ 
ters waarop de virusscanner is geinstaileerd 
als sensoren gebruikt, Zo kan Bitdefender niet 
alleen uitbraken van e-mailvirussen detecte- 
ren, maar is het ook in staat om andere uitbra¬ 
ken, bijvoorbeeld van peer-to-peer- of instant- 
m essenger-wo rm e n te he rken nen. 

Een oplossing die met behulp van een 


whitelist alleen die 
toepassingen laat wer- 
ken waarvoor expliciet 
toestemming is gege- 
ven, is geschikter voor 
bedrijfsnetwerken. Dit 
soort producteazoals 
DeviceWatch van it- 
Watch of Sanctuary 
Device Control van Se- 
cureWave blokkeren 
bovendien floppy-, 
cd- en dvd-d rives en geven deze pas vrfj als de 
administrator daar toestemming voor geeft, 
De drivers houden tegelijkertijd in de gaten of 
bijvoorbeeld een proces in het geheugen van 
een ander proces probeert te komen, waarna 
dit geblokkeerd wordt Voor priv^gebruikers 
zal dit door het omvangrijke onderhoud ech- 
ter geen praktische oplossing zijn. 

Nieuwe paden 

Momenteel zijn er maar weinig nieuwe virus- 
sen actiet het overgrote deel van de vrrussen 
zijn variaties en kruisingen van bekende en 
ten dele als broncode beschikbare virussen. 
Als je bijvoorbeeld alle RDBot-oakomelingen 
kunt herkennen, ben je al een hele step ver- 
der. Sabre Security heeft met BinDiff een stap 
in die richting gezet. Deze tool kan door een 
analyse op basis van de grafentheorie funai- 
onele overeenkomsten tussen programma's 
visualiseren. In een simpele test analyseerde 
de ontwikkelaar Halvar Ffake tweehonderd 
schadelijke programma's die htj niet kende. 
Deze werden beschikbaar gesteld door het 
MWCollea-project. Daarbij bleek dat de grote 
meerderheid van de malware in twee families 
is op te delen: GoBot en PadoBot/Korgo [5], 
Deze analysemethode is helaas zo tijdrovend 
dat hij momenteel niet gebruikt kan worden 
voor een realtime-virusbescherming. 

Microsoft lijkt een vergelijkbare weg in- 
geslagen te zijn. Op de ElCAR-conferentie 
die dit jaar in Hamburg werd gehouden, 
introduceerden de virusonderzoekers van 
Microsoft hun concept genaamd 'Behavioral 
Classification' Het achterliggende idee is om 
de gedragspatronen van een programma 
te analyseren door de API-aanroepen en 
hun frequentie en chronologische volgorde 
te bekijken, Microsoft heeft het a fg el open 
jaar de sandbox-specialist Finjan opgekocht 
en beschikt daardoor over de benodigde 
knowhow om een virus geautomatiseerd te 


her fRC-verbincfingi weigc reti 
Wokkeert programms 

analyseren. Het bed rijf gebruikt de gegevens 
die met behulp van de sandbox werden ver¬ 
zameld voor datamining. Daarvoor worden 
de geregistreerde handeiingen, zoals het 
aanmaken van registersleutels en het ope- 
nen van bestanden in de volgorde waarin ze 
werden uitgevoerd, In een database vastge- 
legd,Op basis van deze gegevens kunnen de 
familietrekjes van een virus worden afgeleid. 

Helaas verkeert deze techniek nog in een 
pril ontwikkelingstadium. Een cluster van 
verschillende VM-systemen is er nu meer 
dandrieuur mee bezig om zo'n dulzend en¬ 
tries van vlerhonderd virussen te analyseren; 
daarbij wordt er bijna drie GB aan gegevens 
in de database gezebVoordat deze methode 
in de praktijk gebruikt kan worden, moet het 
allemaal een heel stuk sneller gaan en veel 
minder ruimte In beslag nemen, 

Statische dynamiek 

Virusscanners die gebaseerd zijn op virusde- 
flnities zijn nog steeds de efficientste wapens 
tegen bekende malware. Met eenvoudige 
heurlstiek kan ook een deel van de (nog) niet 
bekende virussen herkend worden. Nieuwere, 
dynamische technieken zoals een controle 
van de activiteiten met en zonder sandbox 
creeren nieuwe mogelijkheden om nieuwe, 
nog niet bekende, malware te Isolerem Het 
potentieel van behavioural blockers wordt 
door de producenten van antivirussoftware 
nog maar wemig gebruikt. Een betrouwbaar 
werkend antivirus systeem dat geen virusde- 
finittes meer nodig heeft,zou de producenten 
voor een ander probleem stellen: dan is de 
miljardenmarkt voor de updates van de virus- 
definities namelijk in klap verdwenen. 


Uteratuur 

[1] Whitepaper over de sandbox van Norman: 
htt p;//sa n d box. norma n. no/pdf/0 3_sa nd box 
whitepaper.pdf 

12J Bestanden voor analyse via de webbrowser 
u pi oaden: http://sa nd box. norma n .no 

[31 CWSand box, sand box-project van de universi- 
teit van Mannheim: http://pn .informatik, 
u n i -man n he i m ,de/d i pi oma s/s how/59 

[4] Achte rg ronda rti ke I over Wi n do ws- root kits: 
www.securityfocus.co m/infocus/1850 

[5] Halvar Flake over geautomatiseerde maIware- 
class ificatie met BinDiff: httpV/addxorroL 

bi og 5 pot.eom/2006_04_01 _ad dxorroLa rc h i ve, 
html dt 
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Microsoft wil schadelijke software identificeren aan de hand van gebeurtenisreeksen 
met tijdstippen en intervallen (rode vlakken} van bepaalde activiteiten. 
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Boi Feddern 

Schijvendans 

29 harde schtjven met IDE-, SATA- en SAS-interface 

Producenten van harde schijven overt roeven elkaar steeds weer met tel kens 
grotere en snellere drives. In deze wedfoop heeft Seagate nu de leiding 
genomen door als eerste een 3,5”-drive van 750 GB op de markt te brengen. 
Ook de razendsnelle Raptor X van Western Digital is nieuw. Dankzij een 
kijkvenstertje kun je hiermee een blik werpen in het binnenste van de schijf. 


e gemiddelde gebruiker die zo no en 
dan wat op het rnternet surft en soms 
wat teksten schrrjft, heeft niet veel aan 
een schijf van 750 GB. Want voor de installa- 
tie van VVindows XR Office en wat extra soft' 
ware is een harde schijf van 80 GB eigeniijk ai 
meer dan genoeg. Filmfreaks kunnen echter 
hun hart ophaJen.Zij kunnen een indrukwek- 
kend aantal films - zelfs in HD kwaliteit - op 
een enkele schijf van 750 GB opslaan. 

De techniek waardoor deze hogere op- 
slagcapaciteit gerealiseerd kan worden heet 
perpendicular recording [1], BiJ deze tech¬ 
niek liggen magnetische domeinen verticaal 
ten opzichte van de magneetschijf^ waardoor 
er meer databits per vierkante inch gezet 
kunnen worden. In de vorige schijvendans 
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Prakttjk Harde schrjven 


Schrijfelement 



Opslag medium 


Soft Underlayer 
{SUL> 


Bij perpendicular recording worden de magnetische domeinen vertkaal op de 
magneetschijf geplaatst wat een hoge opslagcapacrteit mogelijk maakt. 


hadden we het al uitgebreid over de nieuwe 
schrijftechniek en hadden we ook de eerste 
laptopschijf met perpendicular recording 
van Seagate in huis gehaald 

Nu is perpendicular recording dus ook 
terug te vinden in schijven voor de desk' 
top. Opnieuw is Seagate het bedrijf dat de 
spits afbijt. Door gebruik te maken van per¬ 
pendicular recording kan Seagate met de 
Barracuda 7200.10 als eerste fabrikant een 
3,5'-drive aanbieden met driekwart terabyte 
aan opslagrutmte. Toshiba maakt ondertus- 
sen gebruik van perpendicular recording om 
een 80 GB schijf op l,8”-formaat aan te bre- 
den, Het zal nog even duren voordat de an- 
dere fabrikanten overstappen op de nieuwe 
SC hrijf method e. 

Hoe verleidelijk de grotere capaciteit ook 
moge klinkea meestal is het niet de moelte 
waard om naar de grootst mogelijke harde 
schijf te grijpen, Schijven uit de 750GB-klas- 
se kosten momenteel ongeveer € 450. Dit 
komt overeen met een prijs van ongeveer 
60 eurocent per gigabyte. De schijven van 
300 GB hebben momenteel een betere prrjs- 
capaciteitsverhouding. Bij deze schijven ligt 
de prijs rond de 30 tot 35 eurocent per giga¬ 
byte. Ook schijven van 500 GB zijn met een 
prijs van ongeveer 46 eurocent per gigabyte 
niet echt duur meer. 

Inmiddels hebben de meeste fabrikanten 
3,5'*-schijven met deze opslag capaciteit in 
het assort! ment Voor onze test hebben we 
onder an dere de nieuwe model ien van Wes¬ 
tern Digital (WD5000KS Caviar SE16) en een 
drive uit Maxtors nieuwe serie DiamondMax 
11 (6H5O0F0) in huis gehaald. Ook Maxtor 
voorziet nu als laatste producent zijn serial 
ATA-schijven van een 3 Gbit/s-interface. 

Samsung hoort zoals vanouds niet tot de 
fabrikanten die zich in het strijdgewoel men- 
gen om per se de schijf met de grootste ca¬ 
paciteit aan te bieden en brengt nu dan ook 
eerst een drive van 300 GB (HD300LD Spin- 
Point TT33) uit, De 133 in de familienaam 
verwijst overigens niet naar de snelheid van 
de interface, maar naar de dichtheid van de 
data - 133 GB per schijf, Hoewel Samsung 


zijn 3,5MD€-schijven tot nu toe met Ultra¬ 
ATA/133 aanbood, is de snelheid bij de 
nieuwste modellen afgeknepen naar 100 
MB/s (Ultra-ATA/100), Voor potentiele kopers 
is dit niet echt boeiend, omdat de maxi male 
transferrate van de huidige schijven zo'o 70 
MB/s bedraagt, waardoor het snelheidspo- 
tentieei sowieso niet volledig benut wordt. 

Bij de cachegrootte zijn de fabrikanten al- 
lesbehalve krenterig geweest, Vanaf een op- 
slagcapaclteit van ongeveer 300 GB en meer 
is het de trend om een cache van 16 MB in 
plaats van 8 MB in te bouwen, Een grotere 
databuffer heeft wel degelijk zin, zolang er 
maar gebruik wordt gemaakt van een slim- 
me cachingstrategie. De data gaat alleen met 
volledige snelheid over de interface als de 
drive van tevoren al een groot aantal van de 
volgende sectoren in de buffer heeft gelezen 
en ze niet eerst nog moet opvragen, 

Kijkles 

We hebben het in de schijvendans regelma- 
tig over de technieken die gebruikt worden 
bij schijven, zoals nieuwe opslagmogelijkhe- 
den of schrijf- en leeskoppen. Als je nog nooit 
het geluk hebt gehad om 
een cleanroom te bezoe- 
ken of nooit de pech hebt 
gehad een defecte schijf 
open te kunnen maken, 
zul je waarschijnlijk nog 
nooit een schijf van bin- 
nen hebben gezien, 

Harde schijven zijn stof- 
er^ luchtdichte, hermetisch 
afgesloten kast-jes, Des- 
ondanks of juist daardoor 
zullen velen uit nieuws- 
gierigheid vast wel eens 
een kijkje in het binnenste 
van een harde schijf heb¬ 
ben willen nemen - zeker 
wanneer de schijf zware 
arbeid verricht. Deze wens 
wordt nu vervuld door 
Western Digital. De fabri¬ 
kant heeft een speciale 


versie van zijn Raptor SATA-schijf- oorspron- 
kelijk voor gebruik in servers bedoeld en 
nu Raptor X gedoopt - uitgebracht en deze 
VDorzien van een behutzing met venstertje, 
Zo kun je live de bewegingen van de schijf- 
arm met de schrijf- en leeskoppen en het 
draaten van de magnetische schijven volgen. 
Fanatieke case-modders mrssen waarschijn¬ 
lijk alleen nog een koudlicht-katbode of 
LED's in het binnenste. Maar die wens gaat 
Western Digital vooralsnog niet vervullea 

Net zoals de norma I e versie draait ook de 
Raptor X met een toerental van 10.000 om- 
wentelingen per minuut en ruimte voor 150 
GB aan data. Uiteraard bestaan er ook en- 
kele verschillen. De Raptor X kost een euro 
of vijftig meer dan de normale versie. Door 
het inbouwen van een venstertje verwacht 
Western Digital biijkbaar een hogere uitval 
bij zijn schijven: de fabrikant geeft voor de 
Raptor X een levensverwachting (Mean Time 
Between Failures) van 600.000 uur op. Echte 
serverschijven, zoals de standaard Raptor, 
hebben een MTBF van 1,2 miijoen uur. 

Testlab 

Ook deze keer moesten alle testkandida- 
ten hun kwaliteiten in ons testlab bewij- 
zen. Om de snelheid van de harde schijven 
vast te stellen, sioten we alle drives aan op 
de onboard interface van een Asus-moe- 
derbord {A8N-SLi Deluxe) met een AMD 
Athlon 3000-^. Serverschijven zoals de 
nieuwe drives van Fujitsu met Serial At¬ 
tached SCSI (SAS) [2] zijn zo snel dat hun 
performancepotentieel alleen op een echt 
serverplatform tot zijn recht komt, Daarom 
hebben we deze schijven getest op een 
moederbord van Supermlcro (X6DA8-G2) 
met twee Intel Xeon 3,6GHz processors op 
een hostadapter van LSI Logic (SAS3442X) 
die was aangesloten via PCI-X. 

Op alle testkandidaten lieten we vervol- 
gens onze harddiskbenchmark Hlbenchw 
los. H2benchw draait als een commandline- 
programma onder Windows XP SP 2 en om- 
zeilt de bestandscache van Windows. Het 
programma claimt namelijk directe toegang 
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toT de schijf door deze als physical device te 
openen* 

Bij de snelheid van een harde schijf komt 
het in principe neer op twee factoren: de 
continue transferrate en de gemiddeide 
toegangstijd. Voor databases of fiieservers 
zijn tage toegangstijden bijzonder beiangrijK 
terwiji brj audio- en videotoepasslngen juist 
een hoge continue transferrate een belang- 
rljke roi speeit,omdat je hierbij vaak te maken 
hebt met grote bestanden. H2 benchw meet 
de continue transferrate bij het linearre iezen 
en schrijven van de complete drive en pro- 
duceert een fraaie meetkromme over de ca- 
paciteit, in de tabel geven wij de minimale, 
gemiddeide en maximale waarde van deze 
kromme op, 

Een schijf kan de gegevens van de rote- 
rende magneetschijven maximaal met de 
sneiheid Iezen waarmee ze de schrijf- en 
leeskoppen passeren, Dit houdt in dat de 
snelheid van een drive wordt bepaald door 
de datadichtheid (dus het aantal sectoren 
per spoor) en het toerental. Bij harde schij- 
ven met perpendicular recording staan de 
data erg dicht op elkaac Dit is dus ook het 
geval bij de grote 750GB-schijf van Seagate 
met Serial ATA uit de Barracuda 7200>10-fa- 
milie, Daar staat net 200 GB op een 'platter' 
Ondanks het toerental van maar 7200 rota- 
ties per minuut en maximale snelheden van 
75 MB/s halen deze schijven toch het niveau 
van moderne SCSI-schijven met 10,000 rota- 
ties per minuut. 

De kleintjes 

Ook de nieuwe 1,8"-schijven van Toshiba die 
draaieo op 4200 rpm profiteren door per¬ 
pendicular recording van een performance- 
boost. Het topmodel MK8007GAH biedt nu 
plaats aan SO GB en bereikt maximale trans- 
ferrates van ongeveer 25 MB/s. Hiermee zijn 
deze l,8"-schijven dankzij hun hoge data- 
dichtheid net zo snel als sommige 2,5''-schij- 
ven met 4200 rpm. 

Daarnaast verkoopt Toshiba een 1,8"- 
model van 40 GB, dat net als zijn grote broer 
een ATA-compatibele stekker heeft volgens 
SFF-8120. De stekker doet den ken aan die 
van een pc-card. Met behuip van een spe- 
ciale adapter kan de schijf ook aangesloten 
worden op een normal© IDE-aansluitlng. 

Daarnaast bestaan er ook andere stekkers 
bij minischrjven: speciaal voor gebruik in 
apparaten als mp3-spelers en navigatieap- 
paratuur maakt Toshiba drives die beschik- 
ken over een ATA-compatible ZIF-connector 
(Zero Insertion Force). Deze schijven worden 
via een kleine printplaat verbonden met de 
interface van een apparaat, bijvoorbeeld een 
mp3-speler. Bij de vorige schijvendans had- 
den we al wat modellen uit deze serie gein- 
troduceerd. Voor deze test ontvingen we het 
topmodel met 60 GB (MK6a08GAH). 

Ondertusseri worden deze drives niet uit- 
sluitend in apparaten ingebouwd, zoals oor- 
spronkelijk de bedoeling was, maar zijn ze 
ook los verkrijgbaar.Voor het gebruik op een 
gewone pc of laptop zijn deze 1,8“-sch]jfjes 


eigenlijk niet geschikt, want de ZIF naar IDE 
connectors zijn tot nu toe alfeen beschikbaar 
voor testgebruik en zijn niet in de winkels te 
koop, 

Ook Hitachi begeeft zkh op de mark! voor 
de kleinste schijven en heeft zijn 1,8"-drfve 
Travel star C4K60 een afslankkuur gegeven, 
Het resultaat is een drive die nu de btjnaam 
'slim' draagt en waarvan de 20GB- en 30G8- 
varianten een hoogte van maar vijf millime¬ 
ter hebben. Eerdere modellen hadden nog 
een hoogte van 7 millimeter. Alleen bij de 
40GB' en de OOGB-modellen is de hoogte 8 
millimeter, omdat hierin een extra platteron- 
dergebracht moest worden. 

Nameten 

SATA' en IDE-schijven, maar vooral de mi- 
nischijven kunnen door hun lage toerental 
de korte toegangstijden van SC SI-drives 
niet bijbenen. Als er snel achter elkaar op 
verschillende plaatsen van de schijf acties 
uitgevoerd moeten worden, speelt de toe- 
gangstijd een grote rol, H2benchw berekent 
deze parameter door enkele duizenden wil- 
Iekeurig geseiecteerde sectoren te Iezen en 
te schrijven, De benchmark houdt hierbij ook 
rekening met de latentietijd. Dat is de ti|d die 
verstrijkt tot de gewenste sector de koppen 
passeert nadat de kop boven het juiste spoor 
isaangekomen. 

De applicatie-index van H2benchw levert 
uitsluitsel over de prestaties van een harde 
schijf in de praktijk. We hebben hiervoor 
onder Windows XP een aantal benaderings- 
profielen van enkele gebruikelijke applica- 
ties vastgelegd. Door metingen met behuip 
van deze profielen wordt de applicatie-index 
berekend, Deze zegt alleen lets over de pres¬ 
taties van een schijf onder XR De resultaten 
zijn dus niet van toepassing op andere be¬ 
st u ring ssystemen, Dit in tegenstelling tot de 
ruwe gegevens van een harde schijf,zoals de 
data transferrate en gemiddeide toegangs- 




tijd. De index die HZbenchw berekent is 
gebaseerd op de 40 GB die in het buitenste 
bereik van de harde schijf liggen. 

Bij grote schijven zoals de Barracuda 
7200.10 van Seagate met 750 GB ruimte ligt 
dit bereik in een erg smalle strook, zodat de 
koppen maar zeer korte afstanden af hoeven 
te leggea In principe zulien drives met een 
hogere capacitelt dus veel beter scoren dan 
kleine schijven. 

Bij het kopen van een nieuwe harde schijf 
zou de performance echter niet het enige se- 
lectiecriterium moeten zijn. Als Je uiteindelijk 
een stille huiskamer- of werk-pc wilt bou- 
wen, speelt ook de geluidsontwikkeling een 
belangrijke roLVan a lie harde schijven meten 
we daarom de geluidsproductie in een ge- 
luidsdempende ruimte op een afstand van 
25 centimeter. In de tabel geven we de ge¬ 
luidsproductie aan in sone, omdat deze een- 
heid de subjectieve gefuidssterkte-ervaring 
van de mens het beste weerspiegett. 

Bij onze metingen hebben we ook gelet 
op het Automatic Acoustic Management 
(AAM) van de harde schijven. Bij veel ATA- 
schijven kun je kiezen uit een stille en een 
luide modus. Dit gaat het makkelijkste met 
een klein programmaatje zoals de Hitachi 
Feature Tool |2],die ook werkt met drives van 
andere fabrikanten. Bij de stille modus wor¬ 
den de bewegingen van de schrijf- leeskop¬ 
pen afgeremd, Hierdoor neemt de geluids¬ 
productie af, maar neemt de toegangstijd 
uiteraard toe. Daarin meten we alle drives die 
acoustic management in beide modi. 

Wie waarde hecht aan een stille pc, heeft 
bij de geteste schijven maar weinig keus. De 
IDE-schijven uit de Seagate Barracuda 7200.9- 
familie zijn nog het meest geschikt, hoewel 
ze met meer dan 1 sone amper nog geschikt 
zijn voor gebruik in de huiskamer. De trend 
dat harde schijven in het algemeen steeds 
luidruchtiger worden konden we echter niet 
vaststellen. Dat het ook stil kan bewijst Wes¬ 
tern Digital met zijn nieuwe serial ATA-schijf 
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Harde schijven - overzicht 


Tyjic 

(apd- 

dteit 

Toerai- 

tal 

Inter* 

bee 

Cache 

Form- 

factUT 

Toegaitgs- 

tUd 

snel/stil 

CiMitinue transferrate 
Le^en khrijuen 

Tnin/mid/maH min/nikl/inai 


fMBI 

Imln'l 


IKSI 

[inch] 

[mil 

[MB/^J 

\m%\ 

Fujitsu 









MAy2036llC 

35064 

10025 

SA5 

8000 

2,5/0,59 

5,3/“ 

36,7/503/61,6 

36,7/50,7/62,6 

MAX3036RC 

35064 

15000 

SAS 

8000 

3J/1 

4,5/- 

593/78,1/91,9 

59,0m,7/92,S 

MHV2120BH 

114471 

5400 

sio 

8192 

2.5/0,37 

13,8/153 

19,2/31,1/40,4 

192/31,1/40,4 

Hitadii 









HTt426060C8CE(]0lr4vdsiafC™ 

S7B2 

4200 

05 

2000 

1,8/0,31 

1M/“ 

12.3/18,1/22,4 

12.2/18,1/22,7 

H5421210H9AT(]OTravelstar4K120 

95394 

4200 

US 

7528 

2,5/0.37 

14,2/153 

14,9/22,7/30,0 

14,5/22,2/29,6 

HTS42l2S0H9A10GTavehl3r4Kl20 

76317 

4200 

US 

7528 

2,5/0,37 

15,8/16,8 

16,1725,3/32,7 

13,8/23,8/31,3 

HT57210l0G9SAMTrav^stflr 7K100 

95394 

7200 

SIQ 

7538 

2,5/0,37 

11,9/12,2 

253/39,6/51,8 

15,6/36,0/47,1 

MartOf 

eaSOOFOOiamondMsie 11 

476938 

7200 

S2Q 

16384 

3,5/1 

9,5/12,8 

35,2/51,7/63,0 

35,1^1,5/62.6 

Samsung 

HDJ0CLDSpinPoimTl33 

286166 

7200 

U5 

8192 

3,S/! 

10,9/12,2 

27,7/44,8/59,9 

22,7/44,4/60,7 

HM120XSpinPoimM60 

S€agat« 

114471 

5400 

(J5 

8192 

2,5/0,37 

13,8/15,8 

19,6/293/38,0 

19,6/29,1/38,0 

Sni20213ABafratiMl4 7200.9 

114471 

7200 

US 

2048 

3,5/1 

12,1/- 

26,5/45,0/56,3 

26,4/45,0/56,3 

SBl60212AaarfACUda 7200.9 

152625 

7200 

U5 

2048 

3,5/1 

12,3/“ 

33,V55,6/703 

33,2/55,5/70,2 

SB200327Aejrr^da 7200.9 

190780 

7200 

US 

8192 

3,5/1 

11,9/- 

343/53,6/67,1 

33,9/53/5/67,4 

ST320[)a27A5 Barracuda 7200.9 

190782 

7200 

S2Q 

8192 

3,5/1 

10,8/- 

34,6/54,3/67,6 

34,5/54.2/68,0 

m2S0a24A Barracuda 7200.9 

238473 

7200 

US 

8192 

34/1 

11,9/- 

33,4/51,9/643 

33,2/51,8/64,2 

SB300622ASSajTacuda7200.9 

286168 

7200 

S20 

16384 

3^/1 

10,7/- 

29,7/46,9/58,3 

29,5/46,8/59,0 

SB4O06m Barracuda 7200.9 

381552 

7200 

U5 

16384 

34/1 

11,9/- 

33.6/53,2/66,1 

33.5/53,1/66,6 

SH500641ABaiTafuda 7200.9 

476938 

7200 

US 

16384 

3,5/1 

11,8/- 

29,7/46,6/58,8 

29,6/46,3/58,4 

Sn7S0640AS Barracuda 7200.10 

71540S 

7200 

S2Q 

16384 

3,5/1 

n,3/“ 

37,9/60,7/75,3 

37,9/60,6/75,5 

SnsOBl IDAS Barracuda 7200.9 

76317 

7200 

S2Q 

8192 

3,S/1 

11,1/-^ 

32,2/53,6/67,9 

32,2/53,6/69.3 

ST96ai2ASMoineniusS40O2 

57232 

5400 

SIQ 

8192 

2,5/0,37 

13,6/- 

8,18/29.0/39,0 

15,8/30,1/33,8 

ST9BS23ASMiMnennis5400.2 

Toshiba 

76319 

5400 

SIQ 

8192 

2,5/0,37 

13,6/- 

19,3/29,3/37,0 

19,0/29,1/37,0 

MK1031GAS 

95394 

4200 

US 

8000 

2.5/037 

ii,a/- 

13.1/21,4/28,0 

11,8/20.7/27,6 

MK1233GA5 

114471 

4200 

U5 

8000 

2,5/0,37 

14.9/- 

13.9/22,7/29,2 

13,0/22,4/28,9 

MK4W7CAI 

38147 

4200 

U5 

2000 

1,S/0,2 

14,4/- 

11,5/19,2/24,6 

11,5/19,2/26,9 

MK6O08GAH 

57232 

4200 

US 

2000 

1,8/0,31 

14,6/- 

9,38/16,1/21,1 

9,24/16,1/21,2 

MKSD07GAH 

Western Digital 

76317 

4200 

U5 

2000 

1,8/031 

143/- 

11,5/19,1/24,6 

11,5/19,1/25.5 

WDISOOAHFEHKIRARI Raptor X 

143089 

10000 

SIQ 

16384 

33/1 

6MJ 

43,4/70,4/83,3 

44,2/68,9/9U 

WD500QKS OOMNBOCavtarSElfi 

476940 

7200 

S2Q 

16384 

3,5/1 

10,6/34,6 

38,0/57,5/70,5 

38,0/57,6/70,4 


Appfitatie-rndeK 

^ti!/sriel 


-/IB,7 


-/28,1 


Bi 13,7/13.9 

^ 12,S/12^ 

H 12,1/123 

118 , 5/183 


193/20,5 
15,0/153 



12,8/26,1 


-/23,1 
-/243 
-/23,4 
B -/26,8 
I «/2S,7 
■ -/26,4 
■M -/29.6 


I -/23J 


-nx7 

-/14,2 

-/103 

-/10,7 

-/fi37 

-/7,49 

-/931 


Geiind 

ni£t 

jtil 

^el 

Isooe] 

[sonel 

l»nel 

0,6 


1,7 

IT 

- 

3,4 

Oi 

0,8 

0.9 

0.1 

_ 

1,0 

0,3 

0,4 

0.6 

0.4 

0,5 

0.6 

0,7 

0,7 

TO 

12 

1,2 

7,1 

0,6 

1,0 

1,3 

0,5 

0,5 

0,5 

0,8 

- 

1,2 

0,9 

- 

12 

0,8 


15 

0.5 

- 

7T 

0,8 

- 

14 

0.8 

- 

12 

0,9 

- 

1,5 

0.9 

- 

1,7 

0.8 

- 

2.3 

0,7 


1,3 

0,2 

- 

0,5 

0,5 

- 

0,7 

0,3 


0,6 

0,3 

- 

0,5 

<0,1 

- 

0,2 

<0,1 

- 

0,3 

<0,1 

- 

0,4 

17 

3,7 

3.8 

0,7 

0,8 

1,0 


Capadteit: gefbrrnatteenle tDtale capadtdt in MB. Ben MB kemt overem niet 1024 KB -10.48 576 bytes. Qudei^ 
DOS^^mb hunnm maxlmd^ 8035 MB adiessnen. 

TDerental van de sdiijf in ormwenteltngen per minuui (vdgem op^ van de pnoducenO. 
Inlerface:ej$mschappen van de mtsfface.Bq parMe ATA-s(trtiv?n (ID6}:gTO}l3t tHtTS DMA modas^ 

Seiia^ ATA SI=13 Qjit/Sv S2=3 Qbft/Si Q - Hjlive Conimand l>ieoin5 SAS - Seii^ 

Cadie: de Interne sthgibulfer in HB, aoals aangegev^ door de s(li|f jjetf [ATA-tammando lOtNTIFY 

DfVlCE}, hij SAS flppft van de protlircent 

Fdmifactnr: type sdTi)f In Ind^ / liibouwlKwgte van dewhiff in mck 

Toegangsriid: femiddeWe t^)d vocf liet JezCT oif sdirijven wan eat wffletetf ig g(5ele^^^ 


H 36,4/36,4 
R 23,4/263 

Fabfikcmten gewnvaak de{lagerie) posKkincflr^jd op 

Continue Transferrale: awrdraditssndliesd ^ iineak le/en of sdvi^ van de getiete sdiijf in MB/s in de volgonje 
fnmimuni/qerniddeld/mawmuEn, Ben lagerc minimal waarde (milder dan de hetft van de maidmale waarde) dnidt 
op Wtoreim of andere indpwduete tiiistWeters In de mebnqen. 

Aiipfiutiwiex; sneltreid van een vasigetegd ptofiei van gan^iare^icaties onder Windows KR B(j sdiijven rm 
akoestisch matiagemcnt In de stilste {donKere balk) en in de snebte {khte balk] instdling. 

GeliiM; resuliaten vanded-gelLildsmeting In SQne,Eespedeve|ijk in Fvstsitand (geentoegangl enttjdensgebruik 
irandcmi-scdtsl.Dij schijven metakoetiscb nianagefTKm in bade sianden stilensnd 


van SOO GB (WD5000KS): bij schijfacties stygt 
de gdu ids prod uctie naar maximaal 1 sone. 
AJs je bereid bent rets meer geld uit te geven 
en je heb niet overdreven veel opslagcapa- 
citeit nodig, dan kun je ook gebruik maken 
van een (aptopschijf. Actuele 2,5*-schijven 
bieden snelheden waarmee je vrij soepel 
kunt werken, Daamaast gebruiken ze maar 
weinig stroorritZodat ze ook voor zuinige pc's 
de eerste keys zijn. 

Om een 2,5"-schijf op een actueel desktop 
systeem te gebroiken kun je beter een SATA- 
dan een IDE-modet kopen.Dit heeft een sim- 
pele reden: voor gebruik van een 2,5"-schijf 
op een desktopsysteem zijn sloringsgevoe- 


lige 44- naar 40‘poHge IDE-adapters nodig, 
De 2,5"-SATA-schijven zijn makkelijker te 
gebruiken, want ze kunnen met dezelfde 
stroom- en datakabels op bet systeem wor- 
den aangesloten als de 3,5"-drives* 

Fujitsu heeft inmiddels een 2,5" SATA drive 
van 200 GB aangekondigd, Bij dit model 
maakt Fujitsu nog steeds gebruik van het 
oude Longitudinal Recording, waardoor de 
fabrikant drie platters moel inzetten om de 
hoge opslagcapaciteit te kunnen bereiken. 
Daarom hebben de drives een bouwhoogte 
van 12,5 millimeter In moderne notebooks 
zitten in het algemeen schijven van 9,5 mil¬ 
limeter dik, waardoor niet zeker is of de hoge 


drive van Fujitsu In elke laptop past. Als je 
van plan bent de notebookdrlve in een desk¬ 
topsysteem in te bouwea speelt de hoogte 
zelden nog een rol. Daarom belooft Fujitsu 
waarschijnlijk voor zijn 200GB-model ook 
'desktop performance' Of ze geltjk hebben, 
zuHen we je pas binnenkort kunnen vertel- 
len. 

Literatuur 

[1] Boi Feddern, Schijven da ns, We testen zeventig 
harde schijven, waaronder de eerste met per¬ 
pendicular recording, cT 2006/(34, p.76 

[2] Harde schijf tcxjl van Hitachi, www.hitachigsLcDni/ 
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Dynamic Dedicated Server 


Dynamisch uttbreidboar, maxitnale systeempres- 
torles met ee^ gegarctiideerde hoeveelbeld resources. 
Krochtig, flexibel, scbaolboar en betoalbaurl 

De gepoTenteerde Fair Stiane lechnology van Virtuozzo 
moakt her voor elke FlexDOS mogelijk da valledige 
H server oipaciteif ta benutten indien m ongebruikta 
lesmircs beschikboaf zfn. Docmoost verzekert de^e 
technolo^ie elke FlexDDS m\ een gegaroiKieerde p*LE 
hnevaelheid resources. 
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DEDICATED SERVERS 


L44.IXSEIl.VER^^N 


NU GEEN 

SETUP KOSTEN 


^ * GEBRUIK DE VOiGENDE PROMOT1ECODE 

8IJHETRESTELLt«VAHllWVF5:a9VPS 

OszB {lonbiedinfl pidf cilleen ols u de promoriscode 
gebrvib bit her Destellen 9tfn uvi VPS, 
im fluntrisdmg is geFdig to! IS nMtf 2flOS. 


FlexVPS ‘/» 

1 UUR GRATIS UlTPROBERENi 

Nieuwsgierfg? Probeer de FlexVPS uit om te 
ervaren welke mogelijkheden deze u biedt. 
Kijk snel op www.flexservers.nl 


Virtuat Private Server 


PLISK 7,5 - tot 100 domeinen vanaf 
tot 5000 MB schijfruimte 1 O Z1 * 
tot 100 GB dotoverkeer p/m ■ 

Volledige Root access € / MAAND 


Lage Icosten, tioog rendement! 


U beheert meerdere websites? U zoekt een betaalbore oplossing met een optimale performance en u wilt 
zelf graag de controle behouden? Dan is de FlexVPS de oplossing voor u! 
























REG^BEER VIA EEN GRAFISCHE 
^ INTERFACE WEI 61 DOMEINEXTENSIES. 


Domeinregistratie 

Houd het simpel 

. ; 


Ik 


Gemak dient de mens. Daarom is er Openprovider: 
het systeem dat alias in een keen regelt. Het gemak van 
eenvoudig registreren van meerdere domeinextensies, 
een snelle afhandeling, en goed overzicht over uw 
domeinen. Via e6n grafische interface. En dat gemak 
niet dour hoeft te zijn, blijkt wel uit onze tarieven. 

Wij houden domeinregistratie graag simpel. En voordelig. 

De voordelen van Openprovider: 


nl 

vanaf 
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be 

vanaf 
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7 00 

com 

vanaf 
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7 20 

de 

vanaf 
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00 

,eu mkuw'., 

vanaf 

€ 
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KIJK OP WWW.OPE^PROVIDEB,Nl VOOB EEN VOU.EDIG 
overzicht van ALLE EKTENSIES 


• domeinbeheer en -registratie via 
een systeem 

• overzicht 

• snelle afhandeling 

• krachtige beheerfuncties 

• gebruiksvriendelijke web-interface 

• geen licentiekosten 

• scherpe prijzen 


openprovider 


MELD U GRATIS AAM OP WWW.OPENPROVIDER.NL 


Gemteresseerd? Ga nu naar Openprovider.nl, klik op ‘aanmelden’ en vul het aanmeldformulier in. 
U ontvangt dan zo spoedig mogelijk uw inloggegevens om direct aan de slag te gaan. 
















Testbank | KVM-switches 



Johannes Endres, Laurenz Weiner 

Schakeldozen 

KVM-switches voor USB-toetsenbord en 
-muis 

Op, naast en onder veel bureaus staan tegenwoordig vaak 
al meerdere pc's. In een serverruimte staan sowieso al 
meerdere computers te razen. Met een KVM-switch koppel 
je de pc-verzameling aan ^en enkele monitor^ toetsenbord 
en muis. 


E en uitgerangeerde pc kun 
je natuurlijk naar de stort 
brengen^maar het doet toch 
ptjn om je ouwe, trouwe pc conr>- 
pleet af te dankea En dat alleen 
omdat je een nieuwe nodig hebt 
voor spellen of je werk Natuurlijk 
kun je hem altijd nog een tweede 
leven gunnen als Linux-machtne, 
testcomputer of surfstation, maar 
dat is meteen ook het probleem. 
Want bij elke computerkast hoort 
ook een monitor, muis en toet^ 
senbord. Die worden dan wells- 
waar niet de hele tijd gebruikt, 


maar staan wel in de weg en ver- 
spillen fuimte die je ongetwijfeld 
beter kunt gebruiken. 

Meteen KVM-switcKwaarmee 
je een toetsenbord (Keyboard), 
monitor (Video) en muis (Mouse) 
met meerdere computers kunt 
verbinden, win je een groot deel 
van deze rurmte weerterug. 

Ook softwareontwikkelaars 
waarderen het gemak van aparte 
programmeer- en testcomputers, 
die met een display aangestuurd 
kunnen worden. En in een ser¬ 
verruimte is er vaak al hetemaal 


geen ruimte voor een monitor bij 
iedere computer 

Afhankelrjk van het beoogde 
doe I zijn er gratis alternatteven 
voor KVM'Switches. Veel soft- 
wareontwikkelaars en -testers 
werken niet met meerdere pc's 
maar met virtuele machines. 
Systemen als VMware, Virtual PC 
Xen en dergelijke simuleren een 
testomgeviftg die volkomen ge- 
scheiden is van de ontwikkelom^ 
geving op dezdfde of een andere 
computer. De meeste virtuele 
machines ondersteunen echter 
slechts een beperkte hardware- 
set, waardoor programma's die 
dicht op het systeem zitten niet 
volledig kunnen worden getest 
En de performance van een virtu¬ 
ele pc kan niet tippen aan die van 
een echte. 

Een systeembeheerder kan 
de tekstconsole of de grafische 
interface van een server ook mak- 
kelijk via een netwerk benaderen. 
De meeste bestu rings systemen 
beschikken a I over de benodfgde 
software. Als deze niet aan al je 
wer^sen voldoet is er een groot 
aanbod aan alternatieven, die 
ten dele ook gratis zijn [1]. Maar 


wanneer een computer niet eens 
wil opstarten en dus niet via het 
netwerk benaderd kan worden, 
moet de beheerder ergens een 
monitor en een toetsenbord van- 
daan zien te toveren, deze naar 
de patient sjouwen en in een 
meestal zeer stoffige omgeving 
de kabels aansluitea 

Testveld 

In deze tekst bekijken we KVM- 
switches waarmee je kunt scha- 
kelen tussen het USB-toetsen¬ 
bord, de USB-muis en het ana- 
loge videosignaal van vier pc's. 
Bij de pc-generatie die nu op de 
nominatie staat afgedankt te 
worden is het digitale DVl-signaal 
nog niet standaard en bij server- 
hardware is dat ook niet meteen 
de eerste keus. 

Veel producenten bieden ver- 
sies van de hier geteste appara- 
ten aan met meet of minder aan- 
sluitingen, Een switch met twee 
poorten is weiiswaar goedkoper 
en zit vaak in een veel kleinere 
behuizing, maar bij je volgende 
pc zit Je weer met hetzelfde pro- 
bleem ert moet je of een pc laten 
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afvallen of weer in een nieuwe 
KVM-switch tnvesteren. Vooral in 
een serverruimte moet je voor 
meer computers voorruitplannen 
en voor een switch kiezen dfe 
nog vrije aansluitingen voor een 
toekomstige back-up-, Apache- 
test- of file-server heeft. 

De Universal Serial Bus bestaat 
inmiddels al dusdanig lang dal 
deze ook op oude pc's uit het 
begin van het Pentium-tljdperk 
terug te vinden is, waardoor een 
USB-KVM-switch ook voor deze 
machines geschikt is. 

Het is ook mogelijk om een 
USB-computer op een PS/2- 
KVM-switch aan te sluiten via een 
actieve adapter. Deze werkt on- 
afhankelijk van een KVM-switch 
omdat de signalen met een mi¬ 
crocontroller omgerekend wor- 
den en near beide richtingen de 
computer respect level ijk de rand- 
apparatuur nabootsen. Sommige 
bedrijven bieden adapters aan 
voor praktisch alle aansluitingen 
die ooit gebmikt zijn, zelfs voor 
Apple's antieke ADB of de seri- 
ele toetsenbordaansluiting van 
oude Sun-SPARC-computers. Deze 
adapters kosten echter ongeveer 
evenveel als de switches zelf en 
fuoctioneren vaak niet optimaal, 

Schakelkast 

Een KVM-switch met USB-aan- 
sluitlngen zou door de hot-plug- 
opiles makkelijker, stabieler en 
goedkoper te construeren moe- 
ten zijn dan met PS/2-poorten. 
Alle a p pa rate n en best u ring s- 
systemen moeten er immers op 
voorbereid zijn dat de gebruiker 
tijdens het werk het toetsenbord 
verwijdert of inplugt. In het sim- 


pelste geval zou een USB-switch 
deze actie dan ook kunnen simu- 
leren door de vier USB-verbindiri' 
gen - in de jurste volgorde - te 
onderbreken en met de volgende 
computer te verbinden. Het zou 
dus in principe voidoende moe¬ 
ten zijn om muis en toetsenbord 
aan te sluiten op twee poorten 
van een USB-hub die in de switch 
is ingebouwd. 

Apparaten die voigens deze 
methode werken hebben we in 
de tabel aangeduid met 'drrecte 
omschakeling'Maardeze metho- 
de heeft twee nadelen.Om te be- 
ginnen denkt de voigende com¬ 
puter bij het omschakelen dat de 
muis en het toetsenbord pas net 
werden aangesloten. De eerste 
keer wordt de hardwareherken¬ 
ning geactiveerd en later moet 
het besturingssysteem eerst de 
drivers weer activeren voordat je 
de muis en het toetsenbord weer 
kunt gebruiken. Afhankeiijk van 
het OS en de hardware kan dat 
enkele seconden duren. 

Ten tweede vinden niet alle 
systemen het fijn als ze bij het 
opstarten aan een inactieve 
KVM-poort hangen en dus geen 
toetsenbord en muis vinden, De 
klassieke BiOS-foutmelding "Key¬ 
board not found, press FT to con¬ 
tinue" verschijnt weliswaar alleen 
nog bij heel oude pc's, maar ook 
moderne besturingssystemen 
kunnen soms niet omgaan met 
invoerapparaten die pas na het 
booten worden ingeplugd. In 
de test gebeiirde dat weliswaar 
niet structureel, maar we) vaak 
genoeg om behoorlijk wat irrita- 
ties op te wekken. Vooral bij Mac 
OS X stond de mousepointer erg 
vaak stil. 


Daarom hanteren sommige pro¬ 
duce nten een methode die ver- 
gelijkbaar is met een PS/2-switch: 
in de KVM-switch stmuleert een 
microcontroller continu een toet- 
senbofd en muis voor de aange¬ 
sloten computers. Daarbij werkt 
de controller voigens het USB- 
protocol voor de daadwerkelijke 
aarigesloten muis en toetsen¬ 
bord. Voor de computer die op 
dat moment actief is bemiddett 
hij tussen deze twee interfaces. 

Het nadeel van deze methode 
is de slechte ondersteuning van 
speciale toetsenborden en mui- 
zen, Aangezien de microcontrof- 
ier voor de computer alleen een 
standaardapparaat kan emuleren, 
worden de meeste speciale toet- 
sen en -functies 'uitgeschakeld' 
De driver van bepaalde speci- 
fieke hardware ziet namelijk niet 
dat het apparaat waarvoor deze 
verantwoordelijk is op de compu¬ 
ter is aangesloten. Bij de meeste 
switches van dit type moeten de 
muis en het toetsenbord ook elk 
op een specifieke poort worden 
aangesloten: de muts moet op 
de muisaansluiting, het toetsen¬ 
bord mag alleen op de toetsen¬ 
bordaansluiting. Toetsenborden 
met een ingebouwde trackpad 
of mode lien zoals het Apple-toet- 
senbord,die de muis via een inge¬ 
bouwde USB-hub doorschakelen, 
werken daarom vaak niet. 

Als laatste hebben de control¬ 
lers vaak problemen met speci¬ 
ale muizen voor gamers met een 
hoge resolutie. De muiswijzer 
springt dan ongecontroleerd over 
het scherm. Producent Daxten 
heeft een mooie opiossing voor 
dit muisprobleem: de controller 
spiegelt alle pc's altijd een stan- 


daardmuis voor en aan de actief 
aangesloten pc geeft hij de daad- 
werkeiijk aangesloten muis door 
voigens hetzelfde principe als de 
direct schakelende apparaten. 

Aten voigt een andere, nog ele- 
gantere weg: de Masterview kan 
het toetsenbord en de muis direct 
omschakelen zonder de appara¬ 
ten compleet te emuleren. Bij het 
wisselen van een poort simuleert 
hij echter niet het afkoppelen, 
maar la at hij de invoerapparaten 
virtueel aangesloten. Ook naar de 
computers die op dat moment 
niet worden bedrend worden de 
USB-rdentificaties gestuurd. Op 
die manier booten alle systemen 
correct en ook de meeste drivers 
voor de speciale hardware heb¬ 
ben er geen problemen mee. 

Drivers 

Bij een emulerende KVM moet 
je in principe altijd de standaard 
drivers van het besturings¬ 
systeem gebruiken, want zo'n 
switch simuleert alleen standaard 
hardware voor de computer. Bij 
een direct omschakelend ap¬ 
paraat kun je daarentegen ook 
werken met speciale hardware 
en bij passe nde drivers. In het al- 
gemeen doet een driver er na het 
omschakelen enkele fracties van 
een seconde langer over om ac¬ 
tief le worden. Bovendien bestaat 
er een kieine kans dat de pc een 
apparaatstatus vasthoudt, die na 
het omschakelen helemaal niet 
meer van toe passing is. Dat kan 
ervoor zorgen dat de muiswijzer 
bevriest of het toetsenbord niet 
meer reageeit. 

Onafhankeiijk van de schakel- 
methode werkte een USB-switch 




Het referentiesignaal (links) wordt door de CPU Switch Lite USB 2.0 van Lindy maar weinig vervormd (midden). D-Links DVKM-4U 
zwakt het signaal daarentegen af (rechts): de reeks van zwarte en witte pixels in het midden van de burst wordt een grijze balk. 



Het signaal van een afzonderlijke pixel met referentiekwalitelt (links) en wat een 
goede switch (midden, Lindy) en een slechte (rechts, D-Link) daar van maken. 
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NETUJO.RK TECHNO LOGIES INC 


COMMAND MODE 

1 lU f ndoHsDe^k t USD ON % 

'4 ; M a c " C u b'c;/ ~ *M:S 0 O F F - 
^ '0 m3c L I riuH USB OFF — 

3 Tect USB OFF - 


CAN 

ROADCAST - OFF 

FI - HELP ESC 

■ ‘ L-'-- . -■ - . 


Het on-screeiT’fnenu van het NZLapparaat biedt functtes die 
doorgaans alleen gebruikefijkzijn bij een KVM-switch voor het 
professlonele servermanagement. 


tijdens de test doorgaans stabie- 
ler dan we dat van PS/2-appard- 
ten kennen, Mel een standaard- 
toetsenbord en -muis hadden 
geen van alien problemen. Spe- 
dale a p para ten werkten of he I e- 
maal niet of altijd. Het kwam bij 
dit apparaattype In geen enkel 
geval voor dat de muiswijzer 
na het omschakelen alle kanten 
op schoot of het toetsenbord 
schijnbaar willekeurige teken- 
reeksen verzond* 

De meeste draadloze mvoer- 
apparaten werkten echter niet. Bij 
Bluetooth-USB-dongles zit de in- 
telligentie doorgaans in de Blue- 
tooth-stack die zowel de pairing 
met toetsenbord en muis als de 
communicatie met de apparaten 
verzorgt. Als je van poort wisselt 
correspondereo de link-key in het 
toetsenbord en In de Bluetooth- 
stack van de nieuw geactiveerde 
computer niet meet, waardoor 
je op nieuw moet pairen, Er zijn 
maar weinige dongles die zelf de 
pairing en de protocollen voor 
toetsenbord en muis verzorgen, 
waardoor de computer denkt 
dat hij met een via een kabel ver- 
bonden USB-apparaat te maken 
heeft. Alleen die speciale Blue^ 
tooth-apparaten zouden op een 
KVM-switch kunnen werken, 

Bij and ere draadloze tech- 
nieken is het probleem In prin- 
cipe hetzelfde. alleen is het aantal 
USB-dongles met een eigen intel- 
ligentie groter dan bij Bluetooth. 
Als vulstregel kun je aanhouden 
dat als het werkt zonder het in- 
stalleren van een driver, je het 
meestal ook bij een KVM-switch 
kunt gebruiken. 

Het apparaat van Lindy is er 
eigenlijk voor bedoeld om een 
PS/2-muis en -toetsenbord te 
koppelen aan een computer met 
USB-aanslurtingen, De controllers 
binnenin verzorgen de protocol- 
omzetting. Aangezien het Lindy- 
apparaatje ook over een schakel- 
bare 3-poorts USB-hub beschikt, 
kan het ook een USB-toetsenbord 
en -muis omschakelen* De snel- 
toetsen voor het veranderen van 
de poort werken echter alleen 
met een PS/2-toetsenbord. Als je 
USB-apparaten gebruikt kun je 
daardoof alleen de doorschakel- 
knop op het apparaat zelf gebrui^ 
ken, waarmee je aileen naar de 
eerstvolgende poort kunt sprin- 
gen* Hierbij heeft Lindy dan per 
poort een minimum wachttijd 
van tien seconder! geimplemen- 
teerd, waarschijnlijk om genoeg 
tijd te geven voor de herkenning 
via USB, Het schakeSen van poort 


2 naar poort 1 duurt dus mini- 
maal een halve minuut door de 
wachttijd per tussenstation. 

Aan het and ere einde van het 
comforts pec trum staat de switch 
van NTL die blijkbaar afkomstig 
is uit de wereld van het profes- 
sionele systeembeheer met veel 
meer pooaea Functies zoals een 
gebriiikersbeheer voor toegangs- 
rechten tot specifieke poorlen 
en een on-screen-menu met de 
mogelljkheid de afzonderlijke 
poorten te hernoemer! zijn daar 
gebruikelijk, maar voor een desk¬ 
top-switch wat overkill. 

V for Video 

De kwaiiteit van de videoswit- 
ches beoordeelden we aan de 
hand van een testburst, die we 
ook gebruiken bij het testen van 
een grafische kaart, Deze burst 
bestaat uit een reeks van statl- 
sche en dynamisch veranderende 
zwarte en witte zones en gefso- 
leerde afzonderlijke pixels. Het 
referentiesignaal werd gegene- 
reerd door een moderne Radeon 
XI800 XL grafische kaart die bij 
een test positlef was opgevallen 
door zijn bijzonder zuivere slgna- 
len. Deze kaart leverde het test- 
beeld met 1280 x 1024 en 1600 
X 1200 beeldpunten, telkens bij 
een 85 Hz refresh rate. Met een 
geheugenoscilloscoop analyseer- 
den we de doorgegeven video- 
signalen zoals normaal bij onze 
tests van grafische kaarten. 

Als we voor een video-uitgang 
van een KVM-switch dezelfde re¬ 
gels zouden hanteren als bij de 
beoordeJing van videokaartuit- 


g an gen, dan zouden de waarde- 
ringen doorgaans een en vaak 
zeifs twee punten lager ultvallen. 
De afzonderlijke poorten van de 
switches iieten daarbij maar wei- 
r>i 9 verschil zien. In de praktijk 
resulteerde dit vooral bij 1600 x 
1200 beeldpunten in een duide- 
lijk onscherper beeld op een CRT- 
scherm, Hoe onscherp is uiteinde- 
lljk afhankelijk van de kwaiiteit en 
de reserves van de monitor* Ana- 
!oog aangesiuurde LCD-scher- 
men reageren meestal minder 
gevoelig op slechtere signalea 
maar als het signaal twee punten 
lager scoort wordt ook hun beeld 
onscherp. Als je op de monitor 
meer wilt doen dan alleen maar 
af er! toe lets controleren, is het 
noodzakelijk de aangesloten pc's 
te voorzien van een grafische 
kaart met een uitstekende analo- 
ge uitgangskwaliteit* Bovendien 
zul je soms de resolutie of de re¬ 
fresh rate moeten verlagen. 

Oit kwaliteitsverlies wordt 
vooral veroorzaakt door de de- 
gradatie van de signaalvorm. Bij 
het doorlopen van een switch 
en de kabels verliest het signaal 
flanksteilheid en de breedte van 
de afzonderlijke pixels op de ni- 
veaudrempels 70 mV (zwart) en 
630 mV (wit) daalt, Beide factoren 
zijn bepalend voor de scherpte- 
indruk en zijr! afhankelijk van de 
pixelklokfrequentie: een hogere 
kloksnelheid resulteert in een 
groter verlies tijdens het door- 
geven. Soms bereiken de signa- 
len bij een hogere resolutie zeifs 
de ntveaudrempels niet eens, 
om nog maar te zwijgen van de 
normniveaus van 0 mV respec- 


tieveiijk 700 mV. Een reeks van 
witte en zwarte punten wordt 
in dat geval alleen nog maar als 
vuilgrijs weergegeven* De pro- 
centwaarde en beoordeling van 
de signaalvorm in de tabel op 
pagina 80 geven alleen maar de 
gemiddelde waarden van de ver- 
anderingen van de flanksteilheid 
en van de drempelbreedte ver- 
geleken met de waarden van het 
binnenkomende testsignaal voor 
de twee testinstellingen. 

Signaaltoestanden 

De conclusie van de metingen 
van de signaalvervorming is 
duidelijk: de opgegeven maxi¬ 
male resolutie van de producent 
is niet haalbaar.Onze testinstel- 
Eingen zaten duidelijk onder de 
maxi male specificaties die tot 
een pixelklokfrequentie van 400 
MHz gaan* Bij de Unimux USBV- 
40 moesten wij ons beperken 
tot een resolutie van 1280 en 
de refresh rate bovendien om- 
laag zetten naar 75 Hz om aan 
de producentenopgave van 150 
MHz voor de pixelklokfrequen¬ 
tie te voldoen. Desondanks 
leverden alleen de switch van 
Lindy en met wat beperkingen 
het apparaat van Daxten met 
beide testinstellingen accepta- 
bele resultaten voor kantoor- 
werkzaamheden met CRT's. 

Met goede LCD's kun je ook 
een apparaat gebruiken dat het 
signaal iets sterker vervormt. 
Deze displays hebben een la- 
gere refresh rate nodig en kun¬ 
nen daarbij ook uit een matig 
signaal nog een redelj|k beeld 
sameristellen. 

Als je genoeg hebt aan 1024 
X 768 beeldpunten bij maxi- 
maaE 75 Hz, krijg je op de betere 
CRT's en LCD's met bijna alle ap¬ 
paraten een beeld te zten dat 
scherp genoeg is - mits Je een 
goede grafische kaart hebt Al- 
ieen de DKVM-4U van D-Link 
bieef ook brj deze instellingen 
duidelijk achter op de concur- 
renten* Wij dachten eerst dat 
ons testexemplaar defect was, 
maar het tweede exemplaar dat 
we in huis haalden, vertoonde 
vergelijkbaar onscherpe beel- 
den, 

Een verdere meetwaarde 
voor de signaal kwaiiteit in onze 
test was de demping van de 
signaalsterkte door de switch 
en de extra kabels. Zonder ver- 
sterkers is deze demping on- 
vermijdelijk, maar dat zou in 
principe geen probleem hoe- 
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ven te zijn, De huidige graft sc he 
kaarten - zoals onze testkaart 
- genereren meestal toch a! lets 
te hoge RGB-niveaus. Boven- 
dieii vermrndert de demping 
ook storende natrillingen, die 
als schaduwbeelden zichtbaar 
worden. Veel grafische kaarten 
van een oudere generatie vallen 
echter op door een zwak sig- 
naalniveau; elke extra demping 
veroorzaakt da a rbij kwaliteits- 
verlies. De meeste testappara 
ten reduceren de RGB niveaus 
met minder dan vier procent, 
De meer dan zeven procent van 
de DVKM-4U van D-link is waar- 
schtjnlijk mede een oorzaak van 
de slechte signaalvorm van het 
apparaat. 

Via de VGA-kabel lopen niet 
alleeo de videosignalen. In te- 
gengestelde richtfng verstuurt 
de monitor via DDC (Display 
Data Channel) continu gegevens 
over bijvoorbeeld de mogelijke 
resol u ties, Volgens de VESA-stan* 
daard worden hiervoor enkele 
lijnen gereserveerd die niet voor 
de beeldsignalen gebruikt wor¬ 
den, De kandidaten van D-Link 
en NTI verbmden deze contac- 
ten helemaal niet en geen van 
de apparaten in de test heeft 
een tussengeheugen voor de 
gegevens om ze aan de momen- 
teei niet actieve computers door 
te geven, De besturingssyste- 
men kunnen dus geen beroep 
doen op DDC^^gegevens om de 
optimale beeldscherminstellln- 
gen automatisch te bepalen. Je 
moet als gebruiker dus overal de 
resolutie en de refresh rate vast 
kiezen in plaats van dal auto¬ 
matisch te laten bepalen. Onder 
Windows moet je hiervoor web 
licht de piug-and-play-monitor 
naar een stan daard monitor om- 
schakelen. 


Losse kabeis (links) zorgen 
voor de meeste flexibiliteit 
maar ook voor de grootste 
kabelwarboeL Gel ntegreerde 
kabeis hebben vaak een 
bijzondere plugbedrading 
(midden) en dwingen de koper 
zo om kabeis van de producent 
te kopen. De gei ntegreerde 
kabeis van Newstar (rechtsl 
combineren de voordelen 
van de twee systemen door 
standaard pluggen. 


Schakel-switches 

Sommige apparaten kunnen 
ook een microfoon er\ luidspre- 
kers doorschakelen via jackver- 
bindingen, Je hoeft echter geen 
surround-sound boogstandjes 
te verwachten, De aansiuitingen 
zijn eerder bedoeld voor waar¬ 
se huwlngspiepjes of om je kopte- 
lefoon op aan te sluiten, 

Bij de betere KVM-switches 
kun je het geluid onafhankelijk 
van de andere randapparaten 
omschakelen, Als systeembeheer- 
der kun je dan ongestoord naar 
je mp3's op pc A luisteren, terwiji 
je op computer B bestanden van 
gebfuikers wist. Of Je houdt op 
de Linux-pc via de headset een 
Voice-oveHP-verbi ndi ng open, 
terwiji je via de Windows-pc een 
remote desktop-sessie start, 

Sommige apparaten kunnen 
naast het toetsenbord en de muis 
nog andere USB-aansluitingen 
afzonderltjk omschakelen, Zo 
kan bijvoorbeeld een scanner 
op de achtergrond doorwerken 
zonder dat deze moeizaam hoeft 
te worden omgeplugd, terwiji 
de monitor een andere desktop 
weergeeft. 

Op een switch kunnen ver- 
schillende gegevens weergege- 
ven worden: welke pc'sstaan aan, 
waar maken toetsenbord en muis 
op het moment verbinding mee, 
waar komt het geluid vandaan en 
wie benadert de USB-hub. Maar 
de producenten bezuinigen vaak 
op LEDs, zodat je als gebruiker 
flink moet schakelen om te ach- 
terhalen wat de juiste actieve ver¬ 
binding is. Alleen de NTI-switch 
geeft de informatie via een menu 
op de monitor voorbeeidig weer. 

De producenten zijn verge- 
lijkbaar zuinig met knoppen; de 
volledige functieomvang kun je 


alleen bereiken via sneltoetsen 
op het toetsenbord, Je moet we I 
de mogelijkheid hebben die zelf 
in te stellen, zodat een toetsen- 
combinatie die je vaak gebruikt 
niet opeens naar een andere 
computer omschakelt, De stan^ 
daardcombinatie van Daxten om 
de KVM-commando's te starten 
is bijvoorbeeld twee keer druk- 
ken op 'Ctrl'. Een kopieer (CtrK) 
en plak (Ctrl-V) actie leldt er dan 
soms toe dat de switch in de 
commandomodus gaat. Door dit 
te veranderen in de weinig ge- 
bruikte 'ScrollLock-toets (rechts 
bo ven 'PrintScreen' en 'Pause'), 
werkt het apparaat meteen een 
stuk prettiger. 

Bij een apparaat met instelbare 
sneltoetsen kunjebovendien het 
aantal poorten relatief simpel ver- 
hogen:|e plugt een tweede KVM- 
apparaat met anders geprogram- 
meerde hotkeys In een poort van 
je KVM-switch, Aangezien deze 
de voor hem onbekende com¬ 
mando's negeert kun je zo de 
tweede switch besturen, 

Alle apparaten kunnen in de 
auto-scan-modus zelfstandig van 
de ene computer naar de andere 
omschakeleaZo kan een beheer- 
der vanuit zijn ooghoeken in de 
gaten houden of alles goed gaat 
en indien nodtg met een druk op 
een toets ingrijpen. Het is handig 
als je zelf kunt instellen hoelang 
er per pc wordt gepauzeerd. 

Elektriciteit 

Behaive de WTl Unimux en de 
Adderview kunnen alle appa- 
raten hun stroom halen uit de 
USB-poort van een pc, Alleen de 
SCOUTusb beiast de interface te 
zwaar met 520 mA, De apparaten 
van Avocent en Lindy liggen dus- 
danig dicht tegen de USB-grens 


van 500 mA aan dat een stroom- 
vretend toetsenbord a I genoeg is 
om deze te overschrijden, 

Als het kan moet je een KVM- 
switch altijd via een externe voe- 
ding van stroom voorzien. Het 
stroomverbruik van een paar watt 
valt nauwelijks op, de verse hi lien 
in beiasting van de pc's zijn dui- 
delfjk groter, Je kunt de switch 
gewoon op dezelfde inschakel- 
bare stekkerdoos aansluiten waar 
de monitor in zit. 

De KVM-switches storen wel 
het energiebeheer van een pc: 
we konden bij geen van de ap¬ 
paraten de testcomputers via het 
toetsenbord of de muis inscha- 
keien, De slaapstand wordt daar- 
door nogal onbruikbaar Ook bij 
stand-by waren er problemen: bij 
de switches van Adder, Daxten en 
Raritan ontwaakte de pc soms als 
je een andere activeerde en daar 
rets intypte, 

Kabelwarboel 

Naarmate het aantal pc's en aan¬ 
siuitingen op de switch stijgt, 
wordt ook de kabelwarboel gro- 
ter, Bij een volledige bezetting 
van de Avocent liggen er bij¬ 
voorbeeld 22 kabeis. Hier hetpen 
dan alleen nog kabelbinders, die 
de kabeis per pc bundelen, De 
producenten nemen dit werk 
vaak van de gebruiker over door 
gecombineerde kabeis te leve- 
ren, die met klemmen of een 
gezamerriljke rubberomhulsel 
bij elkaar warden gehouden. 
Deze bundels zijn echter nogal 
stijf, waardoor een switch met 
een lichte plastic behuizing vaak 
in de lucht bun gelt en zelfs een 
zwaar model snel omkiept Ge¬ 
integreerde kabeis zijn flexibeler, 
hierbij worden de USB- en indien 
aanwezig de audiosignalen in 
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KVM-switches voor USB-toetsenbord en -muis 


PriHluct 

Pm^luccnt 


Addefview USB 

Ad<kf 


M45temewKVMPCS-17MA 

Aten 


SwitdiviewMM 2 4 -Port 

Av&ceni 


Scoutusbi.O 

Dakten 


V-‘ 


3 




Meegekvcrd 

voeding 

4 kabelsets^fimiware-upgrade-kabel 

voeding, voel 

voediixi, 4 kabelsets 

Kabelryp^ 

- 

gemtegreerd [met geluid) 

losse kabefs 

geintegreerd (met geiuid} 

Kabelterngte 

- 

Urn 

1.8 m 

1.8 m 

Umgtevandeeindkabel^ 

- 

SQon 

- 

20 cm 

Behuizing 

metaal 

metaal 

plastk 

metaal 

KM-uitgangen 

achter 

wsor 

voor 

voor 

KM-ingangw 

achter 

achter 

athter 

achter 

Siakkcriype op de swTfth 

standaard 

propn^ir 

standaard 

propridtair 

USR-Nub 

3 poorten, achiet (waarvan 2 KM] 

2p(Hjrten,achiG; 

2 poorten, achter 

2 pootEen. achter 

USB-sdielding 

direct 

dined’ 

emulatie 

emulatie' 

Audio-switch 

- 




Sikky Audio 

- 


\/ 

- 

Sneltortr / In^telhaar 

-f - 

^ /^ 



Autoxao / Ireguf ntie mstetiaar 

V!s/ 

^ /✓ 



DDC-lhrough f DDC-o^ 

v'/- 

✓ /- 



Bedieningsekmenten 

1 toetsen 

4 toetsen 

4loet^n 

4toetsen 

Statusvwergave 

7-segment 

8 led^r beeper 

Sled's, beeper 

4led^ {2'kleung). beeper 

Andere versie^ met (xiorten 

” 

1 

2xUSB Z.{),4xHSaL1 

2 

Andere aansluitingen 

options (afstandskdiening) 

serteie interlace voor updates 

- 

seriele interface voor updates 

Exteme vocding 

sy ind. 

SV 

9VJncl. 

5V. iTKi. 

Voorzieoing via... 

Bi]zon(krHeden 

extern 

US8.exiern 

USS, extern 

USB. extern 

Proditcefitopgaven vidcoinstellingen 

Max, resolutie/ refresh rale 

1600x1280/85 Hz 

2048xl536/g.a 

2048x1536/60 Kz 

2048X1S36/85HZ 

Maximale pixeFkIok 

g,o. 

260 MHz 

g.o. 

lOOMHz 

Video-bandbfcedie 

220 MHz 

§.0. 

300 MHz 

400 MHz 

VGA-KwaIrtoit 





Gem. RGB^niveaudemping 

-2.9% 

-3,6% 

-3.8% 

-3,6% 

VervsHmkig van het VGA-signaal 1280/1 &£KS2 

Beoordelingen 

-88%/-95% 

-49%/-57% 

-80%/-93% 

-44%/-49% 

RGBmlveaudemping 

© 

O 

O 

O 

Vervorming van het VGA-signaal 1280/1600 
(85 Hz) 

©0/©© 

0/0 

©/© 

0/0 

functie 

o 

@ 

O 

O 

Cebruiksgemak 

0 

0 

@ 

0 

Adviesprijs 

€267 

€166 


g.0, 


’lieielat 


zeer goed ® O madg 

dezelfde afscherming gebundeld 
als de VGA-verbi Tiding. 

Deze geTntegreerde kabeis 
hebben meestal een speciale 
plug op de switch. Daxten en 
Aten verzenden de audio- en 
USB-stgnalen bijvoorbeeld via 
de ongebruikte pins van een 
VGA-plug, Dit maakt een klei- 
nere behuizing mogelijk, maar 
voor vervangende kabels ben je 
geheel afhankelijk van de pro- 
ducent. Als die een gewenste 


^gem.waarde van de verandenng van de ^nksteiF^id en de drempetbreedte in een te^tburst mei dynanii&cheen statisdte wit zwart- 
Qvergangen en gelsoleeide wit- en zwart-piJtds bij 1280 x 1024 en 1600 x 1200 piiEelen 85 Hz:vprgdeten met de waarden van een gtafisdie 
referentFe-kaaft ftie tebl} 

© sJecht ©0 reef sletht v/ aanweag 


afwijkende lengte niet aanbiedt, 
vis je achter het net. Wij geven 
daarom de voorkeur aan een 
switch met standaard video- en 
USB*aan$luitingen. Alleen New- 
star biedt geintegreerde kabels 
die aan beide uiteinden stan- 
daardverbindingen hebben, 
zodat je In plaats van de mee- 
geleverde kabels ook standaard 
kabels kunt gebruiken. 

Omdat de switch en de kabels 
bij voorkeur zo min mogelijk 


- niet }anwer[g g.o.g€enopgave 

ruimte in beslag moeten nemen, 
is het handig als de aansluitin- 
gen aan de achterkant zitten. 
Het is niet storend als de USB- 
aansfuitingen voor toetsenbord 
en muis aan de voorkant zitten 
en ook een afzonderJijk gescha- 
kelde USB-hub is daar beter op 
zijn plaats. De aansluitingen van 
de Lindy zitten verspreid rond- 
om het apparaat, wat weliswaar 
een zeer compacte behuizing 
mogelijk maakt, maar omdat de 


stijve combi-kabels vervolgens 
naar alle rkhtingen uitsteken 
heeft het apparaat meer ruimte 
nodig dan de andere kandida- 
ten. 

Conclusie 

Geen van de apparaten is geschikt 
voor een toepassing waarbij een 
perfects weergave in hoge resol u- 
tie op een buismonitor befangrijk 
is. Voor veeleisend grafisch werk 


SO 
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0KVM-4U 




CPUSwr^LiteU58M4Pc»rt 

lindy 


NS-^ilUSD 

Nwsiar 


ynimiii-USBV-4€^{ 

N71 


Switchman USB 
Raritan 



2 bbeisets 

voHlir>g,4 kabelsets 

4 kabelseavneclrng 

2,4,8,16,32 

2 kab«lsets,voedin 9 ,voet 


gecombiieerd 

gcmtcgiecrd 


gecombireerd 

1,9 m 

1,9 m 

1,3 m 

- 

1,3 m 

SO cm 

60 cm 

20 cm 

- 

70 cm 

plastic 

plasilc 

metaal 

metaal 

metaal 

zrjkanr 

zilkam 

achier 

aditer 

voor 

voor en acliter 

Zijkant 

achter 

achter 

acliter 

spndaard 

siandaard 

standaard 

standaard 

standaard 

- 

3 poortenjondom (waarvan 2IW) 

2 poarten,achter 


4poorten,TOor 

emulate 

direct 

dlwi 

emuiaiie 

emylaiie 

- 

- 

- 

- 


- 

- 

- 

- 

✓ 

^} - 



v^Z>/ 


Vf- 




^/z^/ 



y'Z- 

-Z_ 


1 toetsen 

Itoetsen 

2 toctsen 

4 loetsenjnschakellmop 

2 loersen 

4 ledX bs«p«r 

A ledli, beeper 

4 led's(2-kteurig), beeper 

7 led'is 

8 Ns, beeper 

- 

2 

2,3,16 

2,3,16,32 

2 

- 

- 

Rash 


seriate admin 

- 

SV, incL 

5VJnd. 

5V, liKl, 

SV IncL 

LiSB 

US3,cxicrn 

vdledlge flinctiB alken met PS/2‘ 

toetsenbord en -muis 

USB, extern 

extern 

on-Kieen-menu, gebruikersbeheer 

USB. extern 

2043x1536/72 Hz 

2048xl5J6/g.o. 

2048x1536/35 Hz 

1900xl2lX}/9.a 

2043x1536/35 Hi 

170 WHz 

9.11 

100 MHz 

^Q. 

267 MHz 

400 MHz 

250 MHz 

400 MHz 

ISO MHz 

350 MHz 

-72% 

-5,4% 

-3.6% 

-3,6% 

-3,5% 

^353%/"420% 

-29%Z-3S% 

-41%/-64% 


’41%/-7S% 

e© 

© 

O 

O 

O 

ee/e© 

@z@ 

©Z© 


OZ© 

© 

©fO'i 

O 

O 

0 

o 

BIO') 

m 

© 

0 

€77 

€159 

€179 

€500 

€220 


dieting alleen op USO x 1024, ?5 HZ mogetlik (zJe telst) 


'’aBeen PS/2jie tcbl 


heb je uiieindelijk toch een moni¬ 
tor per computer nodig. Een aiter^ 
natief is hooguit een DVl-switch 
voorde minder gevoelige digitale 
signalen voor een LCD-scherm. 

De Lindy-switch vervormt bet 
videosignaal nog het minst, maar 
het gebruik met USB-toetsenbord 
en ‘muis is door de omsiachtige 
omschakelprocedure erg lastig. 
De SCOUTsub van Daxten en in 
mindere mate de Masterview van 
Aten bieden een redelijk comprcn 


mis voor kantoorwerkzaamheden 
en softwareontwikkeling op een 
buismonitor. De Switchman USB 
van Raritan kan het tot een reso- 
lutie van 1280 x 1024 ook aardtg 
bijbenea 

Op een LCD-scherm met een 
1280-resolutie is het beeld bij de 
meeste kandidaten nog redelijk, 
omdat de display-elektronica 
de in de KVM-switch vervormde 
signalen bijschaaft, Alleen het 
apparaat van D-Link vervormt de 


signalen zo zeer dat ook op het 
LCO’Scheim het beeld soms weg- 
valt. 

In een serverruimte wil je er 
meestal alieen zeker van zyn dat 
een machine weer ver genoeg 
tot leven kan worden gewekt om 
deze via het netwerk te kunnen 
benaderen. Voor de BIOS-setup, 
de Linux-console of de veilige 
modus van Windows heb je geen 
hoge resolutie of een messcherp 
beeld nodig. Daarom zijn alle kan¬ 


didaten qua video-eigenschap- 
pen geschikt voor de serverruim¬ 
te. In een dergelijk situatie is het 
belangrijker dat alle servers cor- 
rect booten,zodat je zoo moeten 
kiezen voor een switch met emu- 
latie van muis en toetsenbord. 

Literatuur 

ni Johannes End res, Peter Si e ring, 
Verre vensters, PC op afstand be- 
dienen en ntet alleen met Remote 
desktop, ct 2005/0708, p,100 A 
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Reportage | Vista hardware 



Christof Windeck 


Hardware kiezen 


Hardware-eisen van Windows Vista 


Computers en otiderdelen die het officiele Windows Vista-fogo willen 
voeren, moeten voldoen aan de door Microsoft gepubliceerde 
eisen. Dit moet garanderen dat de pc's zonder problemen 
werken< Het logo drukt echter ook een stempel op de 
hardwaremarkt, want de verkoopkansen voor alternatieve 
ideeen worden hierdoor sterkgereduceerd* 








A Is je een Windows-pc koopt, wil je 
een stabiet en vlotwerkend apparaat. 
Omdat Microsoft zelf geen computers 
bouwt maar alleen de software en dan met 
name het besturingssysteem levert, kan het 
bedrijf de keuze, kwaliteit en configuratie van 
een computer niet direct zelf bepalen, Micro¬ 
soft beinvloedt de hardwaremarkt daarom 
al een paar jaar met het Windows Logo 
Program (WLP): desktop-pc's, notebooks en 
servers die een sticker met het Windows- 
logo willen hebben moeten voldoen aan de 
minimumvoorwaarden die Microsoft opiegt 
op het gebied van performance, uitrusting 
en configuratie. Ook voor randapparatuur 
als displays, printers, USB-sticks, afeonderlijke 
pc-onderdelen en software bestaan richttij- 
nen van Microsoft. We richten ons bier op het 
Windows Logo Program 3.0, waarmee Win¬ 
dows Vista-computers worden beschreven. 

Apple bepaalT de ontwikkeling van hard¬ 
en software zelf, maar Microsoft is aangewe- 
zen op de goede wil van hardwareprodu- 
centen. Nieuwe Windows-gimmtcks werken 
alleen als de hardware perfect meewerkt. 
Vaak wordt een klacht over een crash of een 


systeemfout op het conto van Microsoft ge- 
schreven, terwijl het eigenlijk de pc zelf b die 
het probleem veroorzaakt. Het WLP moet er 
voor zorgen dat je als koper van een Win- 
dows-computer de functies van het bestu- 
rmgssysteem kunt gebruiken en minder sup¬ 
port van Microsoft nodig hebt. 

Vaak worden de Togo Requirements' ver- 
ward met de minimumeisen voor een pc die 
geschikt is voor Vbta. Dit zijn echter twee 
verschillende zaken: een 'Vista-pc' kon je vier 
jaar geleden al kopen en het nieuwe bestu¬ 
ringssysteem kan zelfs op nog oudere com¬ 
puters gemstalleerd worden. Het Vista-bgo 
is echter bedoeld voor nieuwe systemen met 
moderne componenten. 

Met name op het gebied van de beno- 
digde grafische kaart is er onzekerheid over 
de minimumeisen van Vista. De producenten 
van grafische chips er> Microsoft schuiven uit 
elgenbelang de compatibiliteit met DirectX 
9 naar voren, maar eigenlijk is die afleen 
nodig voor de veelbeiovende Aero-interface. 
Aero zit echter nog niet in alle Vista-versies, 
zo ontbreekt het bijvoorbeeld in Vista Home 
Sasic. Maar zonder Aero werkt Vista ook op 


systemen met een eenvoudigere grafische 
chip, zolang er maar een SVGA-resolutie ge- 
haald kan worden. 

De eisen aan de processor, harde schijf en 
optische drive kunnen ook door veel oudere 
pc's makkelijk gehaald worden. Een mid- 
denklasser joriger dan drie jaar zal zelfs nog 
vaak 'Vista Premium Ready' zijn. Als je je pc 
drie jaar geleden echter niet uit nieuwe com¬ 
ponenten hebt samengesteld, maar hem op 
basis van verouderde onderdelen hebt op- 
gebouwd, mis Je waarschrjnlijk de Vista-boot. 
Een DirectX 8 grafische kaart zoals de toen 
zo geliefde GeForce4 Ti is namelljk niet ge¬ 
schikt voor Aero. Chipsets als Inteis 810- en 
815-familie kunnen met maximaal 512 MB 
geheugen overweg. Dat is voor Vista het ab¬ 
solute minimum. Beter is minstens het dub- 
bele.Op een processor langzamer dan 2 GHz 
zou Vista wel eens heel stroef kunnen lopen. 


Logo-regels 


Als koper van een pc moet je aan het Vista- 
logo kunnen zien welke computers geschikt 
zijn voor de nieuwe Windows-versie. Vista 
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Bask-hardware ts daarbij geschikl voor Vista 
Home Basic en Vista Business. Apparaten met 
een Premium-logo zijn geschikt voor de En¬ 
terprise-, de Home Premium- en de Ultimate- 
versies van het nieuwe besturingssysteem. 
De logo-eisen voor complete systemen va- 
rieren echter niet alleen tussen de niveaus 
Baste en Pfemium, maar hangen ook af van 
het geplande gebruik van de computer en 
de constructie daarvan* Microsoft maakt on- 
derscherd tussen clients (pc's en notebooks) 
en servers. Voor servers is er een spectaal lo- 
goprogramma dat nog de oude naam long¬ 
horn'draagt.Dit programma maakt geen on- 
derscheid Tussen Basic en Premium. 

In dit artikei gaat het met name over de 
clients, waartussen het WLP een nauwkeu- 
rlg onderscheid maakt, in ieder geval qua 
klantenkring: thulscomputers (Consumer) 
en professlonefe computers voor 'Corpo- 
rate'-klanten. Beide varianten zijn weer on- 
derverdeeld in gewone desktop-computers, 
all-in-one-pc's met geintegreerde display, 
middenklasse- en 'ultraportable'-notebooks 
[met een gewicht van minder dan 1,84 kilo) 
en de nieuwe ultramobife pc's (UMPC). 

De door Microsoft gemaakte differentiatie 
in logo-eisen voor de verschillende compu- 
tertypen is logisch: servers en de kleinste 
notebooks hebben geen snelle grafische 
chip met DirectX-9-ondersteuning nodig. 
Een server met een logo heeft echter bijvoor- 
beeld we I x64-processors, ECC-geheugen en 
een Gigabit-Ethernetadapter. De logoricht- 
(ijnen voor de afeonderlljke onderdelen zijn 
daarentegen niet zo vanzelfsprekend door 
de grote verscheidenheid aan onderdelen 
en de tatrijke technische details. 

WLP 3,0 werd in mei gepubliceerd tijdens 
WinHEC 2006, een jaarlijks door Microsoft 
georganiseerde conferentie voor ontv^ikke- 
laars van Windows-software. SInds 1 juni is 
deze ook van kracht* De specificatle bestaat 
uit vier documenten [1]: een Excehsheet ais 
korte referentie en drie PDF-of Word-bestan- 
den die de etsen voor desktop-computers en 
notebooks (clients), servers en afzonderlijke 
componenten (devices) beschrijven. 

Het Windows Logo Program bevat ook en- 
kele ontwikkelingsrichtingen en trends. Mi¬ 
crosoft schrijft voor notebooks bijvoorbeeld 
voor dat deze vanaf medio 2007 een zoge- 
heten hybride harde schijf (een harde schijf 
met geTntegreerd flashgeheugen) moeten 
hebben. Tegen die tijd moeten grafische 
kaarten overweg kunnen met de nieuwe ver- 
sie van de videodecoder DirectX VA 2.0.Vanaf 
juni 2008 eist Microsoft ondersteuning voor 
DireetBD 10. Vergelijkbare 'roadmap'-ken- 
merken waren er overigens ook al bij de‘Sy¬ 
stem Design Guides PCxx^die Microsoft in de 
jaren 90 samen met Intel jaarlijks uitbracht 
a Is voorloper van het WLP. De PC99-eisen 
van 'Wintel' bevatten de huidlge kleurcode- 
ringen voor PS/2- en audio-aansluitingen en 
in de PC98-richtlijnen werd de slaaptoets op 
het toetsenbord gedefinieerd. 

In tegensteliing tot een 'Vista Ready'com¬ 
puter moet een systeem met een Vista-Iogo 
geheel zijn opgebouwd uit componenten 


die voldoen aan de logorichtlijnen van het 
betreffende keurmerk, tenminste als er zo'n 
richtlijn is voor de betreffende onderdelen. 
A!le drivers moeten door Microsoft onder- 
tekend zijn met een dlgitale handtekening. 
Producenten moeten daarom hun drivers 
een specials testprocedure laten doorlopen 
{Driver Test Manager/DTM, de voormalige 
Hardware Compatibility Test/HCT) en ze in- 
dienen bij de Windows Hardware Quality 
Labs (WHQL [2]). Als het om een zogeheten 
kernelmode-driver gaat of als de driver nodig 
is voor het opstarten, moeten deze ook door 
de p rod u cent ondertekend zijn. De eisen aan 
een x64-ke me I mode-driver zijn nog strenger: 
als deze niei ondertekend is, wordt hij niet 
eens geladen door x64-Vista. Freeware-ont- 
wikkelaars en open-source projecten heb¬ 
ben kritiek op deze eisen, omdat Microsoft 
betaaid moet worden voor de digitale hand- 
tekening die nodig is voor het verkrijgen van 
een certificaat en voor de WHQL-signature. 

Grafische kaarten 

in vergelijking met de verschillende Bureau- 
biaden van de eerdere Windows-versies stelt 
Aero exorbitant hoge eisen aan de grafische 
kaart. De Windows Presentation Foundation 
(WPF), die werd ontwikkeld order de code- 
naam Avalon [3], maakt functies mogeiijk 
zoais het traploos schalen van de beeld- 
scherminhoud, het invoegen van verkieinde 
programmavensterpictogrammen op de 
taakbalk, transparante vensters en 3D-effec- 
ten. Dit soort gimmicks, die ook in Mac OS X 
(Quartz Extreme) van Apple en in Solaris x86 
(Looking Glass) van Sun zitten, zouden de 
epu sterk betasten, Daarom gebruikt de WPF 
de 3D-versnel!ingsmogelijkheden van de 
moderne AGP- en PCI-Express-kaarten. De 
Aero-desktop en met name de Aero 6lass-ef- 
fecten hebben een grafische kaart nodig die 
bepaalde DirextX 9“functies hardwarematig 
uitvoert en ook votdoet aan de PlxeiShader- 
2.0-spedficatie. Als de DirectX-9-versneller 
ontbreekt, zoais bij servers en mini-note- 
books, krijg je alleen de 'klassieke'Windows- 
desktop. 

Het WLP stelt voor de Aero-desktop ook 
hoge eisen aan de hoeveelheid en de snel- 
heid van het grafische geheugen: deze moet 
een bandbreedte van minstens 1,6 GB/s 
halen en een minimale grootte van 64 MB 
hebben. Maar die hoeveelheid geheugen is 
alleen voldoende voor resoluties tot 1024 
X 768 pixels, voor de 1280 x 102^ pixels van 
de gangbare 17“- en 19"-monitoren moet 
dat al 128 MB zijn. Pas vanaf 256 MB is HD- 
Video mogeiijk (tot 1920 x 1200). De geheu- 
gengrootte geldt dan per bee Id sc her m, een 
grafische kaart met twee monitory itgangen 
heeft dus de dubbele hoeveelheid geheu¬ 
gen nodig. 

De eisen aan het grafische geheugen gel- 
den ook voor de onboard graphics, die het 
werkgeheugen van de pc gebruiken. Het 
WLP schrijft in dat geval dual-channel RAM 
voor. De capadteit van het vrije werkgeheu¬ 
gen mag niet beneden de 512 MB komen, 



Mooie 3D-effecten en het traploos schalen 
van vensters moeten de bediening 
duidelijker maken, maar hebben wef een 
snelle grafische kaart nodig. 

een typische kantoor-pc met gemtegreerde 
grafische kaart heeft daarom minstens twee 
512MB-DIMM's nodig. 

Een computer met een Premium-logo en 
een losse grafische kaart voor het gebruik 
van meerdere monitoren moet in ieder geval 
een digitale grafische poort als DVI of HDMI 
hebben. Vanaf juni 2008 geldt deze eis ook 
voor apparaten met een onboard grafische 
chip. Dan moeten de grafische chips ook vol¬ 
doen aan de specificatie voor Direct3D-10. 


CPUenRAM 

De logorichtlijnen eisen voor clients een 
werkgeheugen van minstens 512 MB. Over 
de processor wordt echter niets gezegd. De 
WLP-richtlijnen voor pc-chipsets leiden er 
echter toe dat alleen computers met een 
processor vanaf 2,5 GHz een Vista-logo kun¬ 
nen krijgen. Voor chipsets die aan de logo- 


Complete computers 


Componenten 



De famille van Vista-logo's voor complete 
computers en hun componenten. 
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ovenge4% 
branden van cd's 4 % 
opslag 5% 
anti-virus 5% 
hardwarefouten 7% 
toepassingsdriver 8% 
multimedia 8% 




18% beeldscherm 

16 % pool/geheugen 
corruptie 


14% besturings- 
systeemkern 

11 % netwerk 


Om de betrouwbaarheid van Vista te vergroten wil Microsoft vanaf 2007 het gebruik 
van logo's koppelen aan de stabHiteit van de driver* De gegevens daarvoor moeten van 
Windows Error Reporting afkomen. 


richtiijnen wiflen voldoen zijn namelijk geen 
langzamere processors meer te krijgen, be- 
halve voor notebooks* 

Een chipset voor een pc-, server- en 
notebook-moederbord heeft een High Pre¬ 
cision Event Timer (HPET) nodig, US8 2.0 
HighSpeed-poorten met een stroomaan- 
sluiting, een PCI-bus volgens de PCh2.1- 
specificatre (voor een server is dat PCI 23) 
en een AGP- of PCI-Express-poort voor een 
grafische kaarL Bij een x64-machine moet 
de (32bit-)PCI-bus ook met een 64bit-adres- 
sering overweg kunnen (Dual Address Cycle/ 
DAC). Voor ISA-kaarten is het einde definitief 
in zicht maar Vista ondersteunt wel de oude 
PS/2-, RS232- en parallelle poorten. Het BIOS 
van het moederbord moet ook overweg 
kunnen met een USB-toetsenbord aan een 
USB-hub en moet kunnen opstarten van een 
US8-medium* Dat betekeni helaas niet dat 
Vista daar ook van kan opstarten, het is wel 
mogelijk om een Windows PE-systeem via 
USB te star ten. In ieder geval kan de Vtsta- 
setup nu ook een driver van een USB-stick 
laden en niet alleen maar van diskette* 
Ook is er een Rescue-mode, waarbij een 
systeemback-up (ook) teruggezet kan wor- 
den vanaf een USB-drive. 

Voor een Vista-logo zijn SATA-poorten 
niet verplicht Als deze er wel zijn moeten 
ze echter voldoen aan de SATA-specificatie 
2.1 of nog liever 2.5. De soundchip moet 
voldoen aan de Universal Audio Architec¬ 
ture (UAA). Bij HD-audro-componenten en 
sommige externe audio-adapters met USB 
of FireWire is dat het gevaL 

Superbuffer 

Microsoft wii Vista met een aantal verbete- 
ringen versnellen, Een van die maatregelen 
is SuperFetch, een techniek om de harde 
schijf als performancebottleneck weg te 
halen. De leessnelheid van grote, achter 
elkaar liggende datapakketten is makkelijk 
te verhogen door een sneller draaiende 
harde schijf of door RAID te gebruiken, 
maar tegen de trage access times van een 
goedkope schijf in een desktop-pc en met 
name In notebooks bestaat geen simpele 
remedie. Bij het benaderen van kleine, wih 
iekeurig verdeelde datablokken zakt de sy¬ 
steem prestatie dramatisch in. SuperFetch 


moet de gegevens van de harde schijf, af- 
hankelijk van het individuele gebruik van de 
pc, adaptief laden en zo de responstrjd van 
de computer verbeteren. 

SuperFetch wordt aangevuld met andere 
nieuwe disk-cachingtechnieken, die ge¬ 
gevens die normaal in het werkgeheugen 
zouden belanden nu versleuteld en gecom- 
primeerd in flashgeheugenchips opslaan, 
Deze flashchips kunnen als USB-stick zijn 
aangesloten (ReadyBoost), in een zogehe- 
ten hybrid© harde schijf zitten (ReadyDrive) 
of ergens anders in het systeem aanwezig 
zijn, zoals Intel met de 'Robson'-techniek 
van plan is bij de komende generatie note- 
bookchipsets. 

Voor ReadyBoost heb je een snelfe USB- 
stkk (met Premium-logo) nodig met min- 
stens 500 MB vrije ruimte. Vista accepteert 


te langzaam USB geheugen niet. Je kunt een 
ReadyBoost-stick tijdens het werken verwij- 
deren zonder dat er gegevens verloren gaan. 

Energiehuishouding 

In vergelijking met Windows XP biedt Vista 
duidelijk beter instelbare functies om ener- 
gte te besparen, Microsoft hoopt dat de 
ACPI-spaarmodi S3 (Suspend-to-RAM) en 
S4 (Suspend-to-Disk/Hibernation/Standby) 
vaker gebruikt zullen worden* Om er voor 
te zorgen dat een Vista-computer snel op- 
start, moet het BIOS van een pc met het 
logo a! na twee seconden de controle aan 
het besturingssysteem overdragen. 

'Hybrid Sleep' lijkt zeer praktlsch te zijn, 
vooral voor notebooks: de computer gaat 
eerst in een S3-stand en zakt na een lange- 
re period© van inactiviteit in de S4-stand, 
zoals Apple-computers dat al langer doen. 
Tot nu toe moesten Windows-gebruikers 
kiezen tussen S3 en S4: een in S3 sluime- 
rende pc moest eerst weer opgestart wor- 
den om vervolgens in S4 te kunnen gaan 
slapen. 

Vista moet ook een nieuwe spaarmodus 
ondersteunen, de 'Away'-toestand, waarbij 
de computer de audio- en video-uitgan- 
gen snel uitschakelt, maar wel met een la- 
gere klokfrequemie verder werkt. Microsoft 
etst eindelijk ook expliciet dat een tv-kaart 
de ACPI-modus niet mag hinderen en dat 
computers in een S3-slaap op afstand te 
wekken zijn, zelfs als de ontvanger via USB 
is aangesloten. 



on wtkeup 
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Crcatia plan 
CtiDosc when ttj turn off 
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Selea a power plan 

Power plans cefr help you mjJCKniie your computer's perfonnance or conserve energy. Make a plan 
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Energy savings: O* 
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Nieuwe energiebesparende 
functies vragen om stabiele 
drivers en een zuivere BIOS- 
imptementatie. 
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Details 

We kunnen hier oiet ingaan op de vele de¬ 
tails van de omvangrijke WLP-specificatie, 
Het is wel inleressant dat Microsoft een mint- 
mumkwalitett van het anaioge aydtosignaai 
eist Volgens de c't-testeriteria voor geiuids- 
kaarten ztjn een 'goed' en 'voldoende' be- 
oordefing ai good voor een Basic-logo, een 
Premium computer moet in de categorieen 
'goed'tot'zeer goed'scoren.Ab ereen SPDiF- 
interface aanwezig is, moet deze minstens de 
samplefrequenties 44,1,48 en 96 kHz onder- 
steunen en onafhankelijk van de gekozen in- 
gangsfrequentie ingesteld kunnen worden. 
Een computer met het Vista-iogo moet ook 
alle anaioog btnnengekomen audiosignaien 
intern digitaal kunnen verwerken^Veei AC-97 
soundchips kunnen dit niet en sturen bij- 
voorbeeld de microfoonmgang a I (een via de 
anaioge mixer naar de line^ut en niet naar 
de SPDIF-poort* 

Microsoft wtl vanaf medio 2007 een cen- 
trale werkwijze voor het verbeteren van de 
driverkwaliteit voor Premium-logo-compo- 
nenten opzetten. De basis h ter voor wordt 
gevormd door het bekende Windows Error 


Reporting (WER), dat na een programma- 
crash een berichtje met de oorzaak van de 
crash naar Microsoft stuurt. Microsoft wii 
deze foutberJehten in de toekomst gaan 
gebruiken voor een Driver Quality Rating 
(DQR).Al5 een driver buiten het groene kwa- 
litertsgebied komt waar in februari 2005 91 
procent van de drivers zich helaas in bevond, 
krijgt de producent 90 dagen de tijd om het 
probleem op te lossen* 

Beveiliging 

Als het aan de Trusted Computing Group 
(TCG) ligt, komt er op ieder moederbord een 
beveiliglngschip te zitten, een zogeheten 
Trusted Platform Module (TPM), Deze TPM 
slaat digitate sleutels veilig op en voert cryp- 
tografische operaties uit in een beschermde 
omgeving* 

Toen Microsoft aankondigde voor Vista 
een op TPM gebaseerd veiligheidsconcept te 
zullen gebruiken, waren privacy ex f>erts er ais 
de kip pen bij om allerler mogetljke rampsce- 
nario's op het gebied van kopieerbeveiliging 
te schetsen,Van de oorspronkelijke concep- 
ten 'Palladium' en 'Next-Generation Secure 


Met de Windows System Upgrade Advisor 
kun je testen of je systeem alle f unales 
van Vista kan gebruiken. In dit geval moet 
de grafische kaart worden opgewaardeerd 
cm Aero te kunnen gebruiken. 


Computing base' (NGSCB) is in Vista nog 
slechts een schim over. De versfeutelfunaie 
voor de systeem parti tie 'BitLocker Drive En¬ 
cryption' (BDE) moet vooral gevoelige gege- 
vens op een bedrijfsnotebook tegen com- 


Hardware-eisen voor een Windows Vista-logo 


Com pon ent/Ditd ^ rd^el 

Imn vo(»r het logo 'Vista capable' 

HoofiJpfOcess&r 

Wefkgehetigcn 

Grafische kaart 

Harde scht|r 

Overige 

Eisen voor hot logo Vista Profnium ready' 

Hoofdprocessw 

Wo/kgoheugen 

Grafische Mart 

Harde sthijf 

Opttsche drive 

Omige 


Eigoiisdiappefi 

Kfokfrequenlie mirtsterrs 800 MHi 
minsteAS S12MB 
DirectX 9 

minstervs 20 GB en 1S GB vrEj 

komt wween met eisen san Windows XP-logo 

Klokfrertuentie mirtstens! GHz 
minsiemiGB 

DEmttX 9, minstens 1ZS MBgehetgcn.WDOM ’ driver 
mirrttens 40 Gfi en 15 GB vri] 
gesdiikt vwr DVD_R0M 

gelLiidsdifp, jntenvettcegarg, bij !(il}4-systemcie9t!Signeerde kornel-nKMie’Cfriver 


Eisen viror het 'Basic'-togo van Windows Vrsta 


Systeem 
Hoofdprttcessnr 
Werkgeheuijen 
Grafische Man 


Harde schtjf 
Chipset 
Bus-systeem 
Audio 
UN 
USB 
Drivers 

Eisen voor het Tremium'-logo van Windows Vista (bovenop die voor Basic) 
Systeem 
GralHche Mart 


allecomponertter met logo wakkcr worden uit ACPI S3 In minder dan 2 seconder! 

Idokfrequentie minstens 1 GHz, itSG of s?64 

512 MB vrij werkgehengen, bi) onboard graphics dienovereenkomstlg meer. hovendEen dan tweekanaals geheugen vcrpilclil 

on board, AGP of PCEe/PEG, DirectX 9 compatibele liardwarevcrsnelling voor BD^uncites, PixelShadef ?,0,32“bir kEeurdiepte. minstens 64 MB grafisch geheugen per rrionllor voor 
resoluties tot 1024 x 768,12B MB tor 1280 x 1024,256 MB tot 1920 x 1200, geheugensnelheid minstnes 1,6 GBA, WDDM ’ driver 
DMA-mode, ATA7-conipatibde hostadaptet, verder geen bijzondere eEsen (maar wel veel technsche details van de ATA/SATA speefficatie) 

Htgls Piecislon Evertt Timer (HPET) 

PCE Express of AGP 1- Kl vanaf 2,1, snooping uitschaMbaar (ivm DRM) 

UAA, dus HE)-Audio, USB- of Eire Wire-adapter; full-duplex, alle ingangen ais digrtale urtgang beschikhaar; kwalHeitseisen aan anaioog signaal, DRM-functies 
eon 100Mbll-UN-ehEp of een WLAN-adapter |802,nb of 802.11g met WEP en WPA2} moetat minsters aanwezig zijn 

minstens vier USB 2J>-poorten met 500mA voeding,systeem moot van USB-opslagmedia kunnen opstarTfn,USB-apparaten moeten uit ACPI-S3-to£stand kunnen wekloen 
tWHOL-lgesigneeide drivers, minimumeisen aan kwaliteft m stabilttciCxGA-systemen met complete xM-driver^ 


Audio 

PerTferiecomponenten met Vista-logo 

Beeldschenmen 

Tv-Marten 

Printetis/muitifunctionele apparaten 

USB-flash-stkk 

use-bub 

Hybride harde sthijf 
Enhanced AoxiHary Display 
^ Windows Vista Display Driver Model 


vanaf juni 2tK)7:drivers moeteti aan een minimum kwahcil vddocn (Drhrer Quaflty ftaitng/DQft) 

Aero moet ahstarretaard worden gekozen;anaioge tv-udgang met kopieerheveiitging (PVP/COPP en CGMS A);bii Marten met meer dan een uirgang rninsiens een digitaal (DVi 
of HDM lJ, dat gddt vanaf j uni 208 ook vttor onboard graphics 

vanaf juni 2D07;DirectX-videoversnelling (DirectX VA] 2.0en een pooct met HDCP;vanaf juni Z0C)8:Dire{t3D TO-compatibel 
hogere esen aan de anaioge sigrualkwalitelt (Hifi) 

Hcrfceiining door DDC/EDID,PmrTsliitn; minstens een digilalp ingar>g,bepa3lde kleurenechtfieidl Eiefst met extern aan Ic sturen Wdcrheid 

Premium: audio- en video-capturing tnet minder dan lOO ms wertraging, rnterTijptfregiJfm.ti> mirtder dan SOl37s;lJ 56-tuner moet Highspeed-mode gebruiken, audio met stereo- 

ontvartgst, anaioge tuner met CGMS-A kopieerbeveiliging, wakker worden uit de S3-mode 

hebben een Non-Legacy'-poort, dus USB, fire Wire, ethernet of Bluetooth {parallelle poort als extra toegestaani 

Basic doorvoersneiheid minstens 3 MB/s flezen,4k-blol!ken), 2MB/s (schrijven, 512k-blDkkcn); Premium; S MB/s lezen,3 MB/sirhriivenHlevensduuf van minstens 100.000 schri|fcydi 

hub met exteme aansluitingen haalt voeding niet van de bus (self-powered) 

minstervs 50 MB flash-cacbe met doorvoersnelheid van 16 MB/s (lezen) en S MB/s {schrijven) 

werki ook in AGPI S3, gebrulkt SideShow-interface 
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De systeemprestatiebeoordeling deelt de pc in 
een van vijf performance-klassen Jn. De totale 
beoordeling kan nooit hogerzijn dan die van de 
zwakste component. 


puterdieven beschermen. Een TPM is daarbij 
niet eens nog per se noodzakelijk. Ook een 
Premiunrk-USB-geheugenstick kan als sleu- 
telopslagplaats dienen. Directe SrnartCard- 
ondersteuning is op dit moment echter nog 
niet aanwezig, 

Vista zal een TPM-driver meeleveren, bij 
XP moet deze nog apart gemstalleerd wor- 
den. De TPM kan dienst doen als Cryptograp¬ 
hic Service Provider (CSP) voor bijvoorbeeld 
het versleutelen van NTFS-partities, voor 
het opslaan van wachtwoordea en voor het 
controleren van beveiligde PDF-documen- 
ten. De crypto^processor is nog niet in beeld 
geweest bIj de kopieerbeveiirging van muiti- 
media/hoewel Apple ze in Intel-Macs a is een 
soort dongle voor Mac OS X gebruikt, 

Microsoft heeft bij Vista een uitgebreide 
toegangsbeveiliging voor HD-video en 
'Premium Audio' geTmplementeerd zonder 
gebruik te maken van TPM. De basisonder- 
delen van het Protected Media Path (PMP) 
zijn HD-Audio, een beveiligd PCf-kanaal en 
gesigneerde drivers.Een HD-Video voIgt een 
Protected Video Path (PVP), audiogegevens 
worden beveiligd door PUMA (Protected 
User-Mode Audio). Vista zal videocontent 
met een hoge resolutie alleen doorgeven via 
een met HDCP beschermde digitale uitgang 
(DVI of DHMI) of via een beveiirgde analoge 
tv-aansluiting: het geluid wordt geleverd 
door een UAA-compatibele soundchip. 

Benchmark 

Als je een computer wit upgraden naar Vista, 
kun je met de Windows Vista Upgrade Advi¬ 
sor van de Microsoft-website [4] testen of je 
computer Vista-compatibel is. Deze Advisor 
geeft geen indicatle over de snelheid waar- 
mee Vista zal werken. Dat doet de in Vista 
gemtegreerde Windows Vista System Perfor¬ 
mance Rating (WinSPR). Daarvan bestaat op 
dit moment helaas alleen nog een b^taversie. 
Deze moet als Windows System Performance 
Assessment Tool {WmSAT, [5]) ook werken 
via de command line en scripts (ook onder 
Windows XP). We hebben alleen gekeken 
naar de Vista-versie met grafische interface, 


die vanuit het systeembeheer op te 
roepen is en automatisch opgestart 
wordt bij iedere Vista-instaIlatie. 

Oe systeemprestatiebeoorde- 
ling meet de performance van de 
belangrijkste componenten als pro¬ 
cessor, werkgeheugen, harde schijf, 
grafische processor en grafisch ge- 
heugen. Daarbij wordt op basis van 
be pa aide criteria, die op dit moment 
nog niet volledig openbaar zijn, een 
score tussen de 1 (langzaam) en 6 
(zeer snel) gegevem De gehele pc 
krijgt dan een score tussen de 1 en 5, 
waarvan Microsoft de betekenis tij- 
dens de WinHEC 2006 uitlegde; een 
3 staat voor een computer waarop 
Aero goed werkt, een 4 betekent dat 
de computer geschikt is voor HD- 
Video en een 5 staat voor een zeer 
snel, allround systeem. Daarbij 


Een ander processorijkpunt is het versleu- 
telingsalgoritme, wat van belang is om te 
weten of een pc ondanks DRM toch een 
goede prestatie kan bieden. Voor een pc met 
een 3 als cijfer is minstens DDR400-RAM en 
een tweekanaals moederbord nodig. 

Een topcomputer uit de 5-klasse heeft 
blijkbaar ook een RAID nodig, een enkele 
harde schijf komt in het beste geval niet 
hoger dan een 4. Dat verklaart waarom de 
chipset prod ucen ten de laatstetljd hun RAID- 
opfossingen zo sterk benadrukken. De disk- 
benchmark bemoeit zich volgens Microsoft 
uitsluitend met de gegevensdoorvoersnel- 
heid bij sequentiele toegang tot grote data- 
b]okken,omdat random access sowieso altijd 
langzaam is. 

De grafische benchmark verrast op twee 
vlakken: aan de ene kant de in verhouding 
goede beoordeling van de chipset-graphics 


kan de totale beoordeling niet hoger 
zijn dan de laagste score van een com¬ 
ponent. Als de grafische chip bijvoor¬ 
beeld een 3,8 scoort en a lie andere on- 
derdelen scoren boven de 4, dan krijgt 
de gehele pc toch een 3. 

Microsoft wil deze beoordeling blijk¬ 
baar ook als digitale software-advi- 
seur gebruiken, want er is een link die 
Je direct naar een (voor Vista nog niet 
toegankelijke) website [6] leidt, die pro- 
gramma's te koop aanbiedt die goed 
overweg kunnen met de performance 
van de aanwezige pc. Hoe zoiets werkt 
kun je zien met de Online Game Advisor 
[7] voor Windows XP. 

Microsoft benadrukt de b^tatoestand 
van de systeembeoordeling. Er schijnt 
ook al wat krittek van hardwareprodu- 
centen geweest te zijn. Er zijn echter 
toch aanwijzingen dat Microsoft het uit- 
geven van een Vista-logo wil koppelen 
aan een WtnPSR-waarde. Een Premium 
computer moet dan mmimaaf een 3 
halen, De eisen van de WfnSAT bench¬ 
marks moeten eventueel ookaangepast 
worden aan de ontwikkeltngen op hard- 
waregebied. Oudere apparaten zullen 
dus geleidelijk aan lager gaan scoren, 

Wat experimer>teren met de systeem- 
prestatiebeoordeling leidde tot enkele 
interessante tips voor de systeemcon^ 
figuratie. Single-core processors Irggen 
bijvoorbeeld erg dicht bij elkaar wat 
beoordeling betreft: een 2,66Hz-Cele- 
ron komt al in de buurt van een 3, waar 
ook een Pentium 4 630 en een Athlon 
64 3500+ niet bovenuit komen. Een 
dual -CO re processor heeft mtnstens een 
4 voor de komma, de amper ISO euro 
kostende Pentium D 930 en de 'kleinste' 
Athlon 64 X2 doorbreken de 5-grens. 

Volgens Microsoft meet de CPU- 
benchmark onder andere de benodigde 
tijd voor het berekenen van een video- 
frame met een op het systeem gemstal- 
leerde codec. De beoordeling van een 
en dezelfde computer kan dus varieren 
afhankelijk van de gebruikte software. 


Resultaten van de systeemprestatie- 
beoordeling (selectie) 

PC-componenten 

Beoordeling 

K(M)fdproces^r 

Celeron 2,60 GHz {16 GHz, S12 kE U-cack} 3,1 

Pemiltm 4 2,S0GHl (2,8 6Hi,512 kB L2-cadTe) 

3,5 

Athlon 64 3500+ [2,0 GHz, 512 kB L2^ache} 

3,5 

PentiLim 4 630 zonder HyperTlirieacling (3,0 GHz, 2 MB LZ-cadie) 

3,7 

PejitiUETi 4 630 met HyperThreading (3,0 GHz, 1 MB L2<ache) 

4,1 

PentiLim D 930 (3,0 GHz, 2 k 2 MB L2 ache) 

5,0 

Athlon 64 ){2 3800+(2,0 GHz, Zk 512 k012-tachc) 

5,1 

Athlon 64 FX-60 (2,6GHz,2 x 1 m 12 cache) 

5,4 

Werhgeheugen 

1GB, eenksnaais, PC2700 (D0R333) (met Celeron 2,6 GHz) 

2,6 

512 MB,eenkana3rs,PG2{){) (DOR4flO) (nvet Athlon 64 X2 3800+) 

3,2 

S12 MB, eenkanaals^PGlOO (DDfi4(]0) (met Athlon 64 3500+) 

3,4 

512 MB,tweekanaali, PC2700 (DDH333) (met Pentium 4 2,8 GHz) 

3.6 

1 GB,Tweek3naals, PC3200 {DDR400) (met Athlon 64 )Q 3800+) 

4,4 

1 GB,tweckan3ah, PG2Q0 (DDFt40D) (met Athlon 64 3500+) 

5,0 

1 GB,tweekanaak,PC3200 [DDR4O0) 

4,4 

1 Gfi,eenkanaal5,PC2-5300 (OORZ 667) 

4,4 

2 GB, eenkanaals, PG-5300 (tH)ft2-667) 

4,8 

2 GB. tweekanactb^PGZOO (00R4(M)) (met Athlon 64 FX-60) 

5,0 

1 GB,tweekanaals,Pa-5300 ([)DR2 667) 

S,0 

Harde schijf 

Maxtor DiamondMaji 10,160 GB [6B160M0) SATA 

3,8 

Samiuno SpinPOint P120 250 GB (SP2504C) SATA II 

4,0 

RAID 0 [Intel ICH7R),2 k Samsung SpInPoIni Pi 20 

5,2 

RAID 0 (nVidia nFcrce 4),2 x Samsung SprnPomt Pi 20 

5,3 

RAID 5 (Inlet iCH7R), 3 x Samsung SpinPnint P120 

5,2 

Grafis<tie fmart/grafisch geheu geri 

chipset-graphics Intel 945G (CMA 950),eenkanaais geheugen 

2,772,8 

chipsei-graphiG Intel 945G (GMA 9S0), tweekanaals geheugen 

3.173,2 

ATI Radeon X300 

3,473,5 

nVidia GeForce FX 5950 

3,974,0 

ATfRadeonXlGOOPro 

4,474,7 

nVidia GeForce 6600 

4,473,9 

nVidia GeForce 7600 GS 

5,174,8 

ATI Radeon 9300 Pro 

5,974,3 

nVidia GeForce 6300 LE 

4.9/4,6 

nVidia GeForce 7800 GTK 

S.9/5,E 
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van een fntel 945G, aan de andere kant de 
grote nadruk die gelegd wordt op de snel' 
heid van het grafische geheugen* Een ou- 
dere grafische chip ais de ATI Radeon 9800 
kan al de waardering 5,9 bereiken, het gra- 
fisch geheugen van zo'n kaart blijft rond de 
4 hangen. Je echter alleen met de huidige 
high-end kaarten met DDR3-RAM een hoge 
WrnSPR-waafcfe halen. 

PerspectievGn 

Het Windows Logo Program moet ook de 
weg vrijnnaken voor nreuwe ontwikkel ingen. 
Tot de belangrijkste trends op het gebied 
van processors en chipsets voor pc's en xS6- 
servers behoren de multicoretechFtologie,de 
x64-architectiiur en nieuwe virtualisatietech* 
nieken. Microsoft integreert deze nieuwe 
ontwikkelingen in Vista: met ACPI 3,0 wordt 
het bijvoorbeeld mogelijk om de rol van een 
afzonderlijke cpu-kern in een fysleke proces¬ 
sor (CPU Package) precies te beschrijven. 
Deze informatie is voor het aansturen van 
de energiebe spa rend e modi bij een multi¬ 
socket systeem net zo belangrijk als voor 
het toewijzen van threads aan processors in 
ccNUMA-machines (Cache coherent NUMAT 
waarbij meerdere processors reder een eigen 
geheugengebied aanspreken, zoals bij een 
Opteron multi-processor server. 

Met de x64-techniek kun je meer werkge- 
heugen gebrulken en zijn er ook performance- 
voordelen. Microsoft I evert enkele serverpro- 
ducten al alleen voor xM machines en vraagt 
nadrukkelijk naar drivers voor x64-devices. 

Nieuw land 

Als Je je pc wilt upgraden naar Vista, heb je 
bij een wat jonger exemplaar meer kans op 
succes. Je moet echter wel goed overwegen 
we Ike van de nieuwe Vista-features je wilt ge- 
bruiken.Veel daarvan zijn in principe al onder 
Windows XP te realiserea maar kosten dan 
wel aardig wat performance, zoals het weer- 
geven van HD-Video en een geavanceerde 
zoekfunctie die verschlllende gegevens rn- 
dexeert Dergelijke Vista-features kunnen ook 
pas gebruikt worden op een krachtig exem¬ 
plaar van de huidige generate computers. Die 
moet minstens een HyperThreading- of dual- 
core-cpu hebben, maar 1 tot 2 GB geheugen 
en een zeer snelle harde schijf zijn zeker aan 
te raden, Een DirectX 9-grafische kaart is ver- 
plichte kost voor Aero. 

Vista richt zich duidelijk niet op bestaande 
computers, maar op nieuwe pc's. En in 2007 
zullen die meestal met een dual-core proces¬ 
sor warden uitgeleverd. 

Als je voor Vista een nieuwe computer wilt 
kopen, moet je zeker op het aanwezige logo 
letten. Maar voor een allesomvanende beoor- 
deling van de kwaliteit is dat alleen zeker niet 
genoeg. De beoordeling van de systeempres- 
tatie laat zien wat Microsoft van de hardware- 
performance vindt, al blijven er in de betaver- 
Sie nog wel enkele zaken onduidelijk. 
Sommige mensen zouden zich kunnen 
storen aan de duidelijk uitgebreide DRM- 


functies van Vista. Als koper van hardware 
betaal je niet alleen mee aan de kopleerbe- 
veiligtngstechniek, maar je zou er ook de sy¬ 
steem performance nog eens mee af kunnen 
remmen, bovendien wordt de energieop- 
name hogeren het toch al complexe samen- 
spel Tussen besturingssysteem en hardware 
wordt nog gevoeliger voor storingen en in- 
compatibiliteiten. Microsoft gebruikt als sim- 
pel maar doeltreffende tegenargument dat 
de media-industrie hun hoge-resoJutie vi- 
deocontent zonder geschikte kopieerbevei- 
liging niet eens uitbrengt.Oftewel: bepaalde 
media zul je alleen op een Vista-pc of op 
speciale afspeelapparaten kunnen afspelen; 
Windows XP en Linux moeten dan machte- 
loos toekijken. 

Het streven van Microsoft om de systeem- 
stabiliteit en de compatibiliteit van compo- 
nenten te vergroten is in principe lovens- 
waardig. Ook de eisen met betrekking tot de 
energiespaarmodi verdienen een positieve 
beoordeling. Maar het zou beter zijn als Mi¬ 
crosoft nog een stap verder zou gaan en 
concrete maxima voor de energieopname 
zou noemen, in ieder geval wanneer het sy¬ 
steem Idle' is.Waarom zijn digitale poorten 
als DVI en 5PDIF eigenlijk niet verplicht? Dat 
zou een hoop kwalitertsproblemen met de 
analogeVGA-en audiopoorten omzeilen, Mi¬ 
crosoft laat de hardwareproducenten op dit 
gebted nog aardig wat vrijhetd, maar grijpt 
op het gebied van DRM en kopieerbeveili- 
ging stevtg in. 

Microsoft houdt met het Windows Logo 
Program natuurlijk ook ftink rekening met 
de belangen van pc- en hardwareproducen- 
ten en er worden aardig wat compromis- 
sen gesloten met betrekking tot kwaliteit, 
performance en kosten. Een Windows-com- 
puter moet het liefst zo veel mogelijk com- 
ponenten bevatten waarvoor een levendige 
concurrence woedt, want dat drukt de prijs. 
Helaas lijken veel WLP-eisen willekeurig. Er is 


sowieso kritiek op het best aan van het Win¬ 
dows Logo Program, omdat de Microsoft- 
eisen een flinke stempel drukken op de ont- 
wikkeling van nieuwe hardware. De Open- 
GL-interface zal bijvoorbeeld een langzame 
dood sterven, omdat de producenten van 
grafische chips klakkefoos de OirectX-road- 
map zullen volgen. En alle chipsetproducen- 
ten zullen hun producten gaan voorzien van 
een goedkope RAID-oplossing en een HD- 
Audio-poort, eenvoudigweg omdat Micro¬ 
soft dat wil. Booten van een externe USB- of 
FireWire-drive wordt door Microsoft echter 
minder interessant gevonden, terwijJ dat bij 
Apple al jaren probleemloos mogelijk is. 

De meeste kopers van een pc trekken zich 
maar weinig aan van bovengenoemde tech- 
nische details. 2e hebben Never eenvoudige 
criteria voor de performance en de functie- 
omvang. Microsoft heeft wat dat betreft wel 
de goede richting ingeslagen, maar is nog 
ver van het doe! verwijderd. Misschien we! te 
ver, als je je realiseert dat er al meer dan 20 
jaar aan Windows gewerkt wordt. 
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Mardware-eisen voor Windows Vista 


Com|ionent/ondenlee1 Eigensdiappen 

Hoofdpnocessor Klokfrequentie mi nstens flOO MHj 

Werkg^ieugen mlnsiens 512MB 

Grafische kaart tnhstetis 800 x 600 pixdMSVGA} 

Harde minster^s 20 GB m 15 GB vrij 

zond^fOirccUt 9 grafische tot r^ielWODM-dHvef is Aero niet brulkbaar 


Grafische chips voor Aero 


Pfoducent 

Graiiisdie chip 

ATI 

Radeon 9000 seric vanaf OSOOen alle Radeon-diips met X ir» de naam (X300 tot XI900} 

pc-<hipset Radeon Xpress 200M,XpriKS 1100 


}totebMla:Mobi!ity-v€nie5 van txnengennemdc chips 

nVidia 

Gefotw FX en PCX GeFotte 6000 cn 7000 sene 

pc-diipsd Gefcrrte 6100 cn 6150 
ftotehMbrGC'VersiKvan de bovengenoemde chips 

S3 Graphics 

Chiwne S2S/S27, GatnmaChtome 

SIS 

tot nu toe geen voor Aero geschikte chip 

VIA 

pc-diipsciK0M89O 


Notebofik-diipsetK8KS90 

m 
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Testbankj Linux-distributies 


Dr. Oliver Diedrich, Bernd Butscheidt, Thorsten Leemhuis 

Nekaan nek 

Fedora, Suse Linux en Ubuntu vergeleken 


Ook bij een korte blik op de hier geteste Linux-distributies moet zelfs de grootste 
scepticus toegeven dat er zoiets is als vooruitgang in de IT-wereld: hardware wordt 
automatisch herkend, de installatie beperkt zich tot een paar muisklikken en een goed 
voorgeconfigureerd systeem is vanzelfsprekend geworden. Alleen maar rozengeur en 
maneschijn dus? Tijd om op onderzoek uit te gaan. 










Testbank | Linux-distnbutJes 


Is je als gebruiker op 
zoek gaat naar een uni^ 
verseel bruikbare Linux- 
distributie, heb je een ruime 
keus. Zelfs als je niet bereid 
bent om ook maar een cent uit 
te geven. Fedora, Suse Linux en 
Ubuntu zijn op het moment de 
dominerende Linux-dfstributies. 
Ze hebben gemeen dat ze als 
community-project worden ont- 
wikkefd, maar dat er uiteindelijk 
bedrijven achter zitten die gro- 
tendeels de koers bepafen. 

Fedora en Suse Linux funge- 
ren voor respectievelijk Red Hat 
en Novell als een soort speelweh 
de voor nieuwe ontwikkel ingen, 
die later hun weg moeten vin- 
den in het commerciele Red Hat 
Enterprise Linux (RHEL) en Suse 
Linux Enterprise Server {SLESj.De 
bedrijfsdistriduties zijn over het 
algemeen gebaseerd op bepaal- 
de releases van de communfty- 
versies^ maar zijn op specifieke 
punten wat aangepasC Omdat 
de broncode van alle pakketten 
beschikbaar is, heeft dit ertoe 
geleid dat er op basis van deze 
fundamenten weer een handvol 
nieuwe community-distributies 
is ontstaan, zoals CentOS [t J, dat 
gemaakt wordt met behulp van 
de broncode van RHEL. En dan Is 
er nog Ubuntu, dat slechts e4n 
versie maakt voor zowel bedrij¬ 
ven als consumenten* Wie sup¬ 
port nodig heeft kan die tegen 
betaling krijgen bij Canonical, 
het bedrijf van Ubuntu-oprichter, 
geldschieter en astronaut Mark 
Shuttleworth* 

De mix tussen community- 
en bedrijfsbelangen pakt posi- 
tief uit bij de ontwikkeling. De 
community zou snel getrriteerd 
raken als er door een product- of 
bedrijfspolitiek serieuze functte- 
beperkingen zouden zijn. Aan 
de and ere kant kunnen betaalde 
ontwikkelaars, voor wie het meer 
dan een hobby is, voor een pro- 
fessionele voortgang zorgen en 
kunnen de belangen van gebruF 
kers beter behartigd worden. 
Zo kan in het ideale geval het 
beste van deze twee beide we- 
relden verenigd worden en kan 
een gebruiksvriendelljk product 
ontstaan, waarbij noch financi- 
ele bedrijfsbelangen, noch wilde 
community-fantasteen de over¬ 
hand krijgen, 

Alle drie de distributies zijn in 
het afgelopen half jaar versche- 
nen en dus grotendeels actueel. 
Ubuntu mikt met versie 6.06 
LTS voor de eerste keer ook op 
het bedrijfsieven: de ontwikke- 


laars hebben de distributee ge- 
optimaliseerd op stabiliteit en 
op enkele punten bijgeschaafd, 
wat ook thoisgefaiuikers zeker 
zullen waarderen. Daarnaast be- 
looft Ubuntu dat er de komende 
drie jaar security-updates uitge- 
bracht zullen worden, voor de 
servervariant zal dat zelfs gedu- 
rende vijf jaar gebeuren. Oe'LTS' 
in de naam staat dan ook voor 
'Long Time Support. 

Fedora Core S en Suse Linux 
10.1 vormen de basis voor de en- 
terprise-ciistributies SLES 10 en 
RHEL 5, In beide is voor het eerst 
de nieuwe virtuallsatietechniek 
Xen 3 geintegreerd, Deze kan 
zich op termijn ontpoppen als 
de virtualisatiestandaard in de 
Linux-wereld [2], Met Xen kun je 
sinds versie 3 niet alleen speciaal 
aangepaste besturingssystemen 
virtuaiiseren (zogenaamde para- 
virtual isatie), maar ook 'echte' 
virtualisatie van ongewijzigde 
systemen, Inclusief Windows. 
Dat hebben we getest op een 
nieuwe in tel-processor met de 
daarvoor benodigde virtuallsa- 
tie-uitbreiding Vaoderpool (VT). 
Bij AMD-processoren heet deze 
uitbreiding Pacifica, 

Meer vetligheid 

Fedora en Suse zijn beiden uit- 
gerust met extra rechtenbeheer, 
wat de veiligheid moet verho- 
geo, Suse Linux introduceert 
daarvoor AppArmor en Fedora 
gebruikt al een tijdje SELinux 
(net als Red Hat). Beide syste¬ 
men doen ongeveer hetzelfde, 
al is SELinux wat strenger. Het 
uitgangspunt voor beide syste¬ 
men is dat het niet langer vol- 
doende is om de eigeoaar van 
een proces of bestand te kennen 
voordat bepaalde toegangsrech- 
ten wordt veHeend. SELinux en 
AppArmor vullen het bestaande, 
traditioneie Unix-gebruikers- 
systeem dus aan met een extra 
'Mandatory Access Control; die 
processen en bestanden eigen 
regels opiegt, ongeacht wie de 
eigenaar is. Op die manier moet 
schade door veilrgheidstekken 
in programma's structuree! be- 
perkt worden. Processen worden 
ingesloten in een kooi, waarin ze 
alleen vooraf vastgelegde acties 
mogen urtvoeren. Apache mag 
bijvoorbeeld geen andere ex- 
terne programma's aanroepen 
dan de PHP-interpreter en mag 
alleen bestanden lezen in /etc/ 
apache2 en /srv/www, Zo wordt het 
risico verkieind dat een systeem 


misbruikt wordt als er een veilig- 
heidsgat aanwezig is, 

Zo'n beveiliging is niet alleen 
zinvol voor netwerkservices die 
worden blootgesteld aan aanval- 
len vanuit het internet, maar ook 
voor alle programma's die met 
potentreel gevaarlijke bestan¬ 
den werken, zoals bijvoorbeeld 
browsers en mediaplayers. Een 
dergeiijk mechanisme maakt 
traditioneie beveiligingsmecha- 
nismen als een firewall echter 
niet overbodig. Die behoort van- 
20 Ifsprekend op elk systeem dat 
verbonden is met het internet. 

Zowel Fedora, Suse als Ubuntu 
bieden op hun websites gratis 
cd- en dvd-images aan. Ook stel- 
len ze hun nog grotere software- 
archieven online ter beschikking 
als zogenaamde repos/for/es, die 
tientallen gigabytes aan soft¬ 
ware bevatten. Daarnaast kun je 
nog software downloaden vanaf 
semi-officiele, extern beheerde 
repositories, Vaak kun je daar 
software pakketten vinden waar 
de distributeur zeJf niet voor 
in wil staan, zoals audio- en vi¬ 
deocodecs of programma's met 
niet geheel vrije licenties. Veel 
distributies ondersteunen zelfs 
geen MPT uit vrees patenten te 
schenden. 

Het is makkelijk om achteraf 
softwarepakketten vanuit de re¬ 
positories te installeren, of om 
nieuwe versies te downloaden. 
Daar bestaan namelijk pakketbe- 
heertools voor, die je kunt starten 
via 'Add/Remove Software^ in 
het menu. Er zijn zowel overzich- 
teiijke gebruikersinterfaces ais 
snelle command I ine-toois. Daar- 
naasT wijzen ze je automatisch 
op nieuwe updates of installeren 
ze die zelfs automatisch. Niet alle 
gebruikersinterfaces werken even 
lekker: het zoeken of installeren 
van programma's mag natuurlijk 
niet meer dan een paar seconden 
kosten, ook als de zoekopdracht 
op meerdere pakketnamen kan 
slaan of als het programma af- 
hankelijk Is van allerlei andere 
pakketten. We hebben dat nage- 
meten met goed bereikbare on¬ 
line repositories. 

Pakketten 

De distributies bieden duizen- 
den pakketten aan, maar op het 
gebied van multimedia zijn er 
duidelijk leemten. De Installatie- 
Cd'S bevatten over het algemeen 
namelijk slechts uitgeklede ver¬ 
sies van mediaspelers om moge- 
lijke patentschendingen te voor- 


komen. We hebben onderzocht 
welke multimediaformaten de 
distributies standaard kunnen af- 
spelen en welke niet, Daarnaast 
hebben we op internet gezocht 
naar gebruiksaanwijzingen om 
de leemten te vullen. Meestal 
lukte dat; alleen de exotische for- 
maten AIFF er^ VC-1 kregen we 
ondanks herhaalde pogingen 
niet afgespeeld.Ook hebben we 
getest in hoeverre Mozilla Fire- 
fox, de standaard browser in aile 
drie de distributies, in staat is om 
gangbare websitecontent als 
Java-applets, Flash, Real en Win¬ 
dows Media weer te geven. 

De hardwarecompatibiliteit 
hebben we getest op een ruim 
een jaar oud Centrrno T43-note- 
book van IBM/Lenovo, dat op 
het modem na redelijk geschikt 
is voor Linux. Ook lieten we een 
gloednieuwe Dell Latitude 620 
als testnotebook aanrukken, 
omdat die componenten bevat 
uit de Centrino-generatie die dit 
voorjaar werd uitgebracht, zoals 
een Intel Core Duo-processor, 
945GM-chipset, IPW3945 WLAN- 
chip en HD-audio. Enkele drivers 
daarvoor zitten niet of pas sinds 
kort in de officiele releases van 
de Linux-kernet en X.org. Op 
beide machines keken we ver- 
der of de stroo mbespa rings me¬ 
chanisme n van de processor en 
Suspend-to-Disk en Suspend-to- 
RAM ondersteund werden. Als 
die laatste niet meteen werkte, 
probeerden we met de trucen- 
doos om de notebooks toch in 
de slaapstand te krijgen. 

We hadden ook nog een 
Athlon 64-moederbord met 
nVidia's nForce4-chipset {Asus 
A8N SLI-Premium) en het Intel- 
moederbord D945GTP met de 
945G-chipset waarmee we heb¬ 
ben getest of de distributies hun 
kwairteiten konden bewijzen 
op mcxlerne desktop-hardware. 
DaarbiJ testten we met een RAID 
0-configuratie van twee SATA- 
harddisks het gedrag bij Host- 
RAID-oplossingen. Op het x64-sy- 
steem hebben we getest hoe de 
distributies omgingen met typi- 
sche 64bit-beperkingen zoals het 
ontbreken van proprietaire 64- 
bits browserplug-ins en codecs. 

Als laatste hebben we getest 
of de installatieprocedures ook 
werkten met nieuwe chipsets 
en hun SATA-adapters. Dat heb¬ 
ben we gedaan met behulp van 
moederborden met moderne 
chipsets van nVidia, VIA en ATI. 
Ook probeerden we twee WLAN- 
PC-cards aan de praat te krijgen. 
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De partitfoneringstool van Fedora kan een NTFS-partitie niet 
verkleinen. 


de Asus WL-1OOG (de kernel on- 
dersteunt pas sinds versie 2.6*17 
de daarvoor benodigde Broad- 
corD-chipset BCM4306} en de 
Sitecom WL-150 v1 001 met Ra- 
links RT2600-chipset waarvoor 
de producent zelf een Lmux-dri- 
ver aanbiedt 

Fedora Core 5 

Red Hat heeft het Fedora Pro¬ 
ject drie jaar geleden opgericht. 
Destijds faesloot men de consu- 
mentenversie van Red Hat Imux 
als ios product met support te 
schrappen - blljkbaar was de 
verkoop van rode dozen niet lo- 
nend. In het begin werd Fedora 
bijna helemaal door Red Hat-de¬ 
velopers ontwikkeld, maar intus- 
sen heeft zich een vaste commu¬ 
nity van externe ontwikkelaars 
gevormd. De onever^redig grote 
en daarom omstreden macht 
van Red Hat binnen Fedora leid- 
de vervolgens tot de oprichting 
van het Fedora Project Board.Via 
dit orgaan heeft de community 
nu formeei medezeggenschap, 
ware het niet dat vijf van de 
negen leden bij Red Hat werken 
en dat het bedrijf bij belangrijke 
beslissingen dus toch het iaatste 
woord heeft. 

De installer van Fedora Core 
5 (FC5) mist nauwelijks features, 
maar helaas wel de mogelijk- 
hetd om NTFS-partities te ver- 
kleinen.Op een machine waarop 
Windows de hele harde schijf in 
beslag neemt, kun je Fedora dus 
niet installeren zonder Windows 
te verliezen. Ook kan de installer 
geen versleutelde bestandssy- 
stemen aanmaken, wat bijvoor- 
beeld nuttig is om de /home- 
partitie van een notebook te be- 
schermen bij verlies of dlefstaL 
Wel sprak Fedora als enige van 


de geteste distributies de RAID- 
configuratie correct a an, zodat 
Windows ook na de installatie 
van Linux nog te booten was. 

Bij Fedora vonden we relatief 
weinig programma's in het pro- 
grammamenu van de standaard 
Gnome-desktop. Voor scanners, 
digitale fotografle en newsrea¬ 
ders is niets te vinden. Fedora is 
daarnaast de strengste en meest 
consequente distributie wat 
betreft open scarcer niet-open 
software komt de standaard- 
repository Core niet in en zul je 
ook niet vinden in de aparte re¬ 
pository Extras. Proprietaire dri¬ 
vers, Java, Adobes PDF-leespro- 
gramma of plug-ins voor Flash 
of RealMedia zoek je daar dus 
tevergeefs. Ook voor multi me¬ 
dia software ben je aangewezen 
op externe repositories als rpm. 
Iivna.org [4]. Van hyis uit kan Fe¬ 
dora naywelijks lets afspelen. 

De x64-versie van Fedora instal- 


leert alleen een 64bit-variant 
van Fi refox. Daarmee werken 
de proprietaire 32-bits brow- 
serplug-ins helaas niet en ook 
Suns Java werkt niet (de 64-bit 
variant daarvan bevat geen 
browser plug-in). In de reposi¬ 
tory van rpm.livna.org staan 64- 
bit versies van Xine en Mplayer. 
Deze kynnen net als hun 32-biE 
broertjes de meeste gangbare 
formaten afspelen, maar omdat 
ze geen ondersteuning hebben 
voor de 32-bit Windows-biblio- 
theken (DLL's) kunnen ze met 
enkele formaten niet overweg. 
Doordat het systeem teruggrijpt 
op i386“repositorie5, kun je met 
yum echter ook de 32-bit versies 
van browsers en videos pel ers in¬ 
stalleren. 

Fedora Core 5 bevat twee Xen 
3-kernels: een voor het host-sys¬ 
teem (domO) en een voor ge para- 
virtualiseerde FC5-gasten (domO). 
Een Python-script met de naam 

Pirut, Fedoras tool voor het 
beheren van software, is nogal 
karig uitgerust 


xenguest-installpy helpt bij het in- 
richten van het gastsysteem, 
door de benodigde Informatie 
achtereenvoigend op te vragen. 
Een FC5-gastsysteem dat we 
hiermee inrichtten draaide pro- 
bleemloos. Op de testmachine 
met de Vanderpooi-processor 
vroeg het script ons of we een 
systeem zonder Xen-aanpassin- 
gen wilden virtualiseren, maar 
het iukte ons niet om Windows 
als Xen-gast te laten draaien. 

Yum en Pirut 

Fedora's softwarebeheersysteem 
werd langetijd gekenmerkt door 
traagheid, maar dat is flink ver- 
beterd. In FC5 hoef je nog maar 
een paar seconden te wachten 
tot een actie is afgerondOok on- 
dervonden we btj de test geen 
onoplosbare dependency-con- 
fiicten of dat soort ergernissen. 
Wel is de GUI Pirut (te vinden in 
het programmamenu onder de 
naam 'Add/Remove Software') 
alleen geschikt voor de basis- 
functies van pakketbeheer. Van 
het beheren van verschillende 
repositories heeft het geen kaas 
gegeten. Die moet je handma- 
tig in de configuratiebestanden 
opgeven. Ook gedetailleerde 
informatie over de programma- 
pakketten, waaronder de erin 
aanwezige bestanden, de lijst 
met benodigde pakketten en 
de pakketbroncode kunnen niet 
opgevraagd worden. De soft¬ 
ware-updater Pup toont wel een 
lijst van beschikbare updates en 
geeft die met een muisklik weer. 
Het programma geeft echter 
geen enkele aanwijzing over 
de noodzaak of reden van een 
update - gaal het om een on- 
misbare security-patch of is het 
een kleine bugfix? Een panel-ap¬ 
plet, die de beschikbaarheid van 
nieuwe updates tcront,is nergens 
te vinden en dat geldt ook voor 
de mogelijkheid om het auto- 
matisch en regelmatig ophalen 
van updates comfortabel in te 
stellen. Dat kan namelijk alleen 
met het commando chkconfig yum 
on op de commandline. 

Meer heb je ook niet nodlgide 
handrge commandline-tool yum 
heeft alle benodigde functies 
en werkt lekker snel. Wel had- 
den we op twee testmachines 
problemen met toegang tot het 
web via een proxy, zonder dat 
we daar een oorzaak voor kon- 
den vinden. Op andere systemen 
trad dat probleem niet op. 
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Dichtgetimmerd 

Fedora biedt geen grote verras- 
siragen op firewall-gebted: de 
stateful firewall laat standaard 
alleen pakketten blnnen die bij 
verbindingen horen die door 
het systeem zelf zijn opgestart. 
Je kuot de poorten van diensten 
als SSH of de Webserver met een 
muisklik openzetten, maar als je 
NAT wilt configyreren om je pc 
als router te gebruikea moet je 
terugvallen op de standaardtool 
iptables. Dat geldt ook als je per 
netwerkinterface verschillende 
firewall-regels wilt instellen. 

Zowel Fedora als Red Hat ge- 
bruiken SELinux [5]. Hlerbij krlj- 
gen processen (subjecten) en 
bestanden (objecten) een extra 
attribuut. Bij subjeaen heet dat 
een domein, bij objecten een 
type.Vervolgens leggen de regels 
in de zogenaamde pofky vast of 
een domein toegang krijgt tot 
een bepaald type, Zo loopt de 
Apache-server bijvoorbeeld in 
het domein httpd^l en mag deze 
geen bestanden in /Imp lezen, 
omdat de policy niet definieert 
dat het betreffende domein het 
type (tmp_t) mag lezea Elke actie 
die nIet uitdrukkelijk door een 
regel is toegestaan, is namelijk 
verbodeo, 

SElinux voert behalve domei- 
nen nog meer extra attributen In, 
waaronder rollen. Daarmee wor- 
den de rechten van gebruikers, 
inclusief root, ingeperkt door 
een Role Based Access Control 
(RBAC). Je kunt de policy 20 de- 
finieren dat een hacker, zelfs als 
deze roottoegang krijgt daar^ 
door nog niets schadelijks kan 
doen, Het moge duidelijk zijn dat 
SELinux [dat sinds versie 2,6 in de 
Linux-kernel zit) een hele reorga- 
nisatie van het systeem heeft ge- 
vergd. Desondanks rs het beheer 
van Fedora Core 5 niet lastiger 
geworden, De distributie brengt 
drie kant-en-klare policy's mee, 
De strict poiicy is de strengste 
en de meest onpraktische* Deze 
dwingt elk programma in een 
eigen domein en definieert in 
tienduizenden regeis alle toege- 
stane domeinovergangen. Ook 
de M5 policy is strong: deze im- 
plementeert Multi-Level Security, 
wat sommige overheidsorganen 
eisen voor het verligheidscertifi- 
caat EAL4+, 

De standaard actieve policy 
is echter de targeted policy, Hier- 
mee worden alleen de risico- 
volle services afgeschermd, maar 
lopen gebruikersapplicaties alle- 
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maal in het onbeperkte domein 
unconfined_c Gebruik de comman¬ 
do's Is -Z, ps -1 en id -Z maar eens. 
Via de beheertool 'Security Level 
and Firewall' kun je instellen of 
SElinux in de actieve enforcing- 
mode moet lopen en daarbij 
overtredingen van de regels 
verhindert, of in de permissive- 
m od e, waa rbij d ie overtred i n ge n 
slechts gelogd worden. Hier kun 
je ook bepaalde precisie-instet- 
lingen (zogenaamde Booleans) 
maken voor programma's die 
doorSELinux worden beschermd; 
bijvoorbeeld of de Webserver 
CGI-scripts mag uitvoeren. De 
GUI-mogelijkheden zijn echter 
beperktde belangrijkste optie is 
om een gehele dienst al dan niet 
binnen SElinux urtte voeren.Wil 
je een eigen applicatie be sc he r- 
men met SELinux, dan moet je 
handmatig een module aan de 
policy toevoegen en dat is niet 
zo simpeL 

Te nieuw 

Op de oudere Lenovo T43 on- 
dervonden we slechts een paar 
problemen: de voorgestelde re- 
solutie van 800 x 600 in pfaats 
van de juiste 1024 K 768 was 
eenvoudig met de hand te cor- 
rigeren. Een WLAN-verbinding 
werkte pas nadat we een firm¬ 
ware (met een speciale copy- 
rig ht-licentie) uit een externe re¬ 
pository installeerden, Nadat de 
machine ontwaakt uit Suspend- 
to-RAM was het notebook wei- 
iswaar bereikbaar via ssh, maar 
bieef het display donker Pas na 
het commando 

echo 1 > /prioc/sy5/lternel/acpi_video_ 
flags 


werkte ook 5uspend-to-RAM 
naar behoren. 

Fedora was minder succesvol 
op de nieywe Dell Latitude. Ten 
eerste wist het zich geen raad 
met de geTntegreerde video- 
kaart van de in januari geintro- 
duceerde Intel 945GM-chipset: 
het besbot de kaari dus maar 
met de VESA-driver aan te stu- 
rea Dat leidde tot schokkerige 
video's, geen ondersteuoing 
voor de 1280 x SOO-resolutie van 
het display en zwarte randen 
langs het beeld.Ook het modem 
werkte niet, en de speakers ble- 
ven stil. Voor de WLAN-chip had 
hei geen driver, firmware of het 
benodigde proprietaire bedie- 
ningsprogramma. Suspend-to- 
RAM werkte, maar bij een Sus- 
pend-to-Oisk kwam de kernel bij 
het ontwaken met een kritieke 
foul aanzetten, waardoor het sys- 
teem stopte. 

Als de notebooks op een accu 
werkten,sTartte Fedora regel ma* 
tig eer> overdadige, stroomvre- 
tende 3D-screensaver, ondanks 
dat we die hadden uitgezet bij 
de confrguratie in de Gnome-Po- 
wermanager In tegenstelltng tot 
de andere distributies lukte bij 
geen van de desktopsystemen 
een Suspend-to-Disk, Fedora 
bevat goede drivers voor de 
Broadcom WLAN<hipset, maar 
die ontbreken voor de Ralink 
RT2600* De proprietaire video- 
driver die nodig is voor ATL en 
nVidia-kaarten is voor x86- en 
x64-systemen te vinden in de 
pakketten xorg-xll-drv-fgirx 
en xorg-xl I’drv-nvidia op rpm* 
livna.org. Bij de installatie acti¬ 
ve re n de RPM-scripts de driver 
automatisch. De netwerkconfi- 


guratie vindt op een traditionele 
manier plaats bij het booten: 
Fedora installeert de Network- 
Manager voor het dynamisch 
wisselen tussen verschillende 
WLANs en kabelnetwerken wel 
mee, maar je moet deze met de 
hand activeren. 

Suse Linux 10.1 

Novell volgde het afgelopen jaar 
het voorbeeld van Red Hat en 
richtte de Oper^Suse-community 
op, waarbinnen gewerkt is aan 
de distributie die nu nog 'Suse 
Linux' heet, maar die vanaf de 
volgende versie onder de naam 
OpenSuse verderzal gaan 16], De 
community Is erg actief, a I be- 
staat deze vooral uit gebruikers 
en testers. Externe ontwikkelaars 
zullen vanaf versie 10,2 sterker 
bij OpenSuse betrokken worden, 
waarbij Novell wel (net als Red 
Hat) de controle wil houden over 
de kern van de distributie, 

Suse Linux bestaat uit meerde- 
re versies: de kern van het Open- 
Suse-project wordt gevormd 
door vijf cd's tjokvol open-source 
software, De AddOn-cd voegt er 
nog een paar proprietaire pro- 
gramma's en firmware voor een 
paar drivers aan toe. De down- 
load-dvd bevat de inhoud van 
de vijf OSS-cd's en de AddOn-cd. 
De versie die Novell in een doos 
verkoopt bevat zelfs nog wat 
extra programma's, 

Al tijdens de installatie kun je 
de hardware tot in detail confi- 
gureren, Zo kun je bij Suse Linux 
de vrdeokaart, de resolutie en 
de monitoreigenschappen niet 
alleen instellen, maar je kunt de 
configuratie ervan ook testen 
- dat voorkomt nare verrassin- 
gen achteraf Je moet bij GPU's 
waarvan de X.org-drivers 3D-ac- 
celeratie ondersteunen, die 3D- 
support ook expliciet aanzetten, 
net als bij een gemtegreerde 
videokaart in een lr>tel-chipsets. 
De concufrentie doet dat auto¬ 
matisch. 

De configurattetools zijn ook 
een sterke troef van het geinstal- 
leerde systeem: in de beheertool 
Vast vind je naast modules voor 
printers, scanners, geluid en tv- 
kaarten ook tools om het hele 
bootproces te configureren, in¬ 
clusief de bootloader, netwerk- 
services als NFS, Samba, DHCP en 
N15. Hier biedt Suse Linux duide¬ 
lijk meer dan de andere distribu- 
ties, waar je in veel gevallen met 
de hand configuratie bestanden 
moet bewerken. 
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DoorXen en Vanderpool kan Windows XP werken in een venster 
op de Suse-desktop, 


Vrije keuze 

Suse Linux iaat je kiezen tussen 
KDE en Gnome. Beide desktop- 
omgevingen zijn even goed 
voorgeconfigureerd {wat m het 
verieden wel eens anders was),ai 
klopt niet aiies. Zo is voor FLAC- 
audiobestanden onder KDE de 
mediaspeier Amarok ingesteid, 
die dat formaat heiemaaf niet 
kan afspeien, terwijl het ook ge- 
instaiieerde Kaffeine dat wei kan. 
Bij Gnome is er een soortgelijk 
probleem met het MPEG^-AAC- 
formaat De tooi kinternet die 
Vast aanraadt om ISDN-,modem- 
en DSL-verbindlngen te openen 
en sluiten, moet je achteraf nog 
handmatig instaileren. 

Toch is de desktop van Suse 
Linux duideiijk krachtiger dan 
bij de concurrentie. De pro- 
pnetaire toepassingen op de 
AddOn-cd bieden functiona- 
iiteit die bij de anderen ont- 
breekt. Zo kan Adobe Reader 
bijvoorbeeld PDF's met een 
wachtwoord iezen, lets wat de 
open-source alternatieven van 
Fedora en Ubuntu niet kun- 
nen. Ook ReaiPiayer is nuttig, 
omdat deze out-of-the-box 
MP3 en ReaiVideo van het net 
kan streamen en afspelen. On- 
dersteuning voor formaten ais 
MPEG-2 is achteraf te vinden 
in de Packman-repository [7]. 

Op een x64-systeem instai- 
leert Suse een 32-bit versie van 
Firefox ais standaardbrowser 
met de gangbare plug-ins van 
de AddOn-cd. Een 64-bit versle 
van de browser is er bij Suse 
niet, maar dat is geen ramp. 
Desktopapplicaties halen wei- 
nig winst uit 64-bit. We prO“ 
beerden ook om op een x64- 
systeem de 32-bit versies van 
Xine en Mpiayer uit Packman 
te instalieren, maar dat gaf al 
snei probiemen met onoplos- 
bare dependencies. De 64-bit 
versies konden we probieem- 
loos instaiieren. 

Ook op het gebied van virtu- 
aiisatle iigt Suse Linux voor op 
de andere distributies. Je kunt 
virtuele machines instaiieren 
met behuip van een grafische 
configuratietool. Op het Van- 
derpooi-systeem konden we 
zeifs Windows XP in een ven¬ 
ster op de Suse Linux-desktop 
krijgen. Daarvoor moesten we 
aan de kernei van het hostsy- 
steem wel de extra parameter 
dom0_mem=1024 meegeven, an- 
ders had het gastsysteem niet 
genoeg geheugen. 


Wispelturig 

Novell heeft In versle 10,1 het 

pakketbeheer van Suse Linux 
grondtg herzien en het prima 
werkende Yast-pakketmanage- 
ment samen laten smelten met 
het Zenworks Linux Manage¬ 
ment (ZLM) uit Noveils Enter- 
prise-Lsnux-versies. De kern van 
het systeem is libzypp, dat de 
functies bundelt om software- 
archieven in allerlei formaten te 
beheren [waaronder Vast-,Yum-, 
Red-Carpet- en Zenworks-re- 
positories). Deze library wordt 
aangeroepen door zowel de 
Dude pakketmanager Yast ais 
de Zenworks Management dae¬ 
mon. De zmd dient ais backend 
van de nieuwe grafische Zen- 
tools en de commandline-tool 
rug, en handelt het eigen lljke 
werk af via hulpapplicaties. Flet 
gefntegreerde systeem beheert 
het programmapakket-, up- 
date- en patcharchieL zodat bij 
het instaiieren van een pakket 
de nieuwste versie met alle up¬ 
dates en patches geinstalleerd 
wordt. 

De Yast-module voor het in¬ 
staiieren en verwijderen van 


nieuwe pakketten is nauwelijks 
veranderd, Zen-installers en Zen- 
removers zijn onoverzichtelijker 
en minder krachtig. In de panels 
van KDE en Gnome wijst de ap¬ 
plet Zen-updater op beschik- 
bare updates. Ais je je machine 
aan het einde van de installatie 
bjj Novell regrstreert, wordt er 
automatisch een updateserver 
geconfigureerd. De command- 
line-tool rug biedt directe toe- 
gang tot alle functies voor pak¬ 
ketbeheer. 

Toch vertoont de complexe 
architectuur van het nieuwe 
software be beer in de praktijk 
nog wat kuren. Flet grootste pro¬ 
bleem is de traagheid. Ais zmd 
een paar minuten niet meer ac- 
tief geweest is, gaat hi] bij elke 
actie (zoeken, instaiieren, zeifs 
het openen van de updatetool) 
eerst weer de huidige status van 
de repositories ophalen. Wat bij 
Fedora en Ubuntu een zaak van 
seconden is,duurt hler meerdere 
minuten en zorgt voor 100% 
processorbeiasting, Ook Yast 
voelt veel stroperiger aan dan in 
eerdere Suse-versies. Daar komt 
het toch al langzame Susecon- 
flg-proces, dat elk subsysteem 


op veranderingen controleert 
en daaruit nieuwe configuratie- 
bestanden genereert, nog eens 
bij. Al met al zal het gevoel dat je 
Wen snei een pakket instalieert' 
niet gauw bij je opkomen. 

Kort voor het etnd van de test 
bracht het Open S use-project 
een update uit, die het software^ 
beheer iets versnelt. Desondanks 
moet je nog altijd duideiijk vaker 
en langer wachten dan bij de 
concurrentie.Om die reden heb- 
ben we onze sneiheidsmetin¬ 
gen herhaald {die je trouwens 
alieen ais grove indicatle moet 
zien, omdat ze sterk varieren). De 
update fixt ook een bug in Yast 
(pakketten werden na hun se- 
lectie direct geinstalleerd metal 
hun dependencies, zonder een 
bevestiging af te wachten). 

De Zenworks-tools blijken 
ontzettend wispelturig te zijn 
ais het gaat om het toevoegen 
van nieuwe repositories. De in- 
gebouwde autodetectie-func- 
tie voor het type van nieuw 
toegevoegde services crasht re- 
geimatig bij het toevoegen. Tip: 
met het service-type Zypp kun 
je in ieder geval de additionele 
Yast-repositories toevoegen 
die op opensuse.org genoemd 
worden [8]. 

Met de modulelnstallatiebron 
wisseten' in Yast gaat het makke- 
lijker. Yast Is ook de eerste keus 
voor het instaiieren van updates: 
de Zen-updater crash te meer- 
maals, terwijl Yast Online Update 
en rug update gewoon doorliepen. 
Verder kwamen we niet voor ver- 
velende verrassingen te staan en 
waren er ook geen probiemen 
bij het opiossen van dependen- 
cy-confllcten. 

AppArmor 

Net ais Fedora gebruikt ook Suse 
Linux een stateful firewall, die 
alle inkomende net werk pakket¬ 
ten weigert, tenzij ze bij een ver- 
binding horen die door 
het systeem is opge- 
bouwd. Natuurlijk kun 
je poorten afzonderlljk 
vrijgeven voor services. 
De firewall-configuratie 
biedt de mogelijkheid 
om aan verschillende 
n etwerki nterfaces 
aparte,Qoed bescherm- 
de zones toe te wijzen, 
NAT te configureren 
onder de naam 'mas¬ 
querading; en de om- 
vang van het loggen 
van gebeurtenissen 



Flet nieuwe 
softwarebeheer 
van Suse heeft nog 
zo zijn nukken. 
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AppArmor bepaalt welke bestanden een programma mag 
benaderen* 


in de firewall in te stdien. Als je 
de firewall-insteHingen zelf wilt 
veranderen, heb je hiermee een 
overzichtelijke en goede tool. 

De beveiligingsuitbreiding 
AppArmor heeft in Vast een 
eigen plek met verschillende 
configuratietools gekregen. 
AppArmor werkt met voor- 
schrtften (profielen), die elk 
programma bepaalde mogelijk- 
heden geven. Welke bestanden 
mogen gelezen, geschreven 
en uitgevoerd worden? Welke 
POSlX-capabilities mag de ap- 
plicatie gebruiken (root-privi¬ 
leges zoals device-bestanden 
creeren, kernelmodules laden of 
chroot oproepen)? 

De profielen staan opgeslagen 
in tekstbestanden. Voof bijzonder 
risjcovolle programma's - vooral 
servers, maar ook enkele kwets- 
bare applicaties als Firefox, Galm, 
Adobe Reader en RealPlayer 
- be vat de distributie a I voorge- 
definieerde profiefen. Het is op- 
vallend dat bij de beschermde 
applicaties geen enkel KDE-pro- 
gramma zit 

De AppArmor Profiling Wizard 
bekijkt een programma terwijl 
het actief is en genereert op basts 
van zijn gedrag een profiel dat 
de gebruiker nog kan bewerken. 
Vergeleken met Fedora's SELinux 
is AppArmor duidelijk eenvou- 
diger in het gebrutk, met name 
de Wizard maakt het simpel om 
snel een profiel te creeren. De 
beveiiiging zelf is bovendten niet 
eens zoveel minder dan de targe¬ 
ted-policy van SELinux. Berde be- 
schermen uiteindelijk aileen de 
geselecteerde programma's* 

Mooi vooruitzicht 

Suse Linux had geen moeite met 
de Lenovo T43. Zelfs de firm¬ 
ware voor de WLAN-chip stond 


gewoon op de AddOn-cd en de 
dvd. Suse heeft net als de ande- 
ren geen driver voor het modem, 
hoewel de hardwaredetectie 
van Vast vertelde dat het de 
hardware wei aan de praat kon 
krijgen. Na de Suspend-to-RAM 
bleef het display donker; pas 
na het activeren van een work¬ 
around in de powersaved-con- 
fguratie k regen we weer bee Id 
nadat de pc ontwaakte, 

Suse werkte ook vrijwel zon- 
der problemen op het Dell- 
notebook, De drivers voor de 
videokaart en geluidskaart 
functioneerden naar behoren 
en dat gold ook voor het WLAN 
nadat we het proprietaire con- 
troleprogramma uit het pakket 
ipwS945d hadden geinstalleerd. 
Aileen de modem deed het niet. 
Bij Suspend-to-RAM vie! de Delf 
slechts ogenschijnlijk in slaap, in 
feite werd aileen het display don- 
ker.Toen we met een snelle druk 
op de knop het display meteen 
weer activeerden, zagen we nog 
een korte melding: Suspend-to- 
RAM wordt op dit apparaat ntet 
ondersteund, meer fnformatie is 
te vinden in de OpenSuse-wikL 
We voigden enkele daar gevon- 
den adviezen op en kregen Sus¬ 
pend-to-RAM uiteindelfjk wel 
aan de praat met het program¬ 
ma s2ram. 

Standaard gebruikt Suse een 
schermbeveiliging die het beeld 
simpelweg op zwart zet om on- 
nodig stroomverbruik te voor- 
komen. Hoewel powersaved 
volgens de powermanagement- 
instellingen tijdens het gebruik 
van de accu de harddisk zoveel 
mogelijk uitschakelt om stroom 
te besparen, werkte dat niet op 
de notebooks in onze test. 

Suse bevat geen drivers 
voor de Broadcom of de Ra- 
link-WLAN-chipset Het advies 


is om voor de Broadcom de 
Wlndows-driver te gebruiken 
met Ndiswrapper. Op de Asus 
A8N-SLI Premium sprong het 
display na het afsiuiten van de 
installatie op zwart - pas na het 
deactiveren van de framebuf¬ 
fer-console met de kernelpara- 
meter vga=0 werkte X11 correct. 
Suse Linux herkende de SATA- 
RAID-configuratie niet, in plaats 
daarvan werden de harde schij- 
ven afzonderiijk aangesproken, 
Schrijftoegang vernielt daar- 
mee de bestanden op de RAID, 
Gelukkig onderkent de installer 
dat gevaar en waarschuwt je 
voor dataverlies. 

Het mstalleren van de grafi- 
sche drivers van AH en nVidia 
verliep zonder problemen, De 
ATI-drivers kun Je het makkelijkst 
installeren met de RPM-pak- 
ketten, die de ATI-installer zetf 
genereert voor Suse Linux lOJ. 
Omdat er geen specffieke pak- 
ketten van de nVidia-driver zijn 
voor Suse Linux, rest slechts de 
nVidia-lnstaller. Voor beide dri¬ 
vers moet je v6br de installatie 
de C-compiler gcc en de kernel- 
b ro n cod e i n sta I lere n. Verder ku n 
je ze instellen met de Suse-eigen 
configuratietool Sax2 of de con- 
figuratieprogramma's uit de dri- 
verpakketten. 

Ubuntu 6.06 LTS 

Ubantu ts het geesteskind van 
internetmiljardair Mark Shut- 
tleworth, die de distributie elk 
jaar met meerdere mtljoenen 
dollars sponsort [9]. Zijn bedrijf 
Canonical betaalt de belang- 
rijkste ontwikkelaars. Shuttle- 


worth zelf discussieert regel- 
matig mee in het overleg over 
de doorontwikkeling van de 
distrlbutie en hij lijkt erg geres- 
pecteerd te worden. Toen hij bij 
de ontwikkeling van versie 6.06 
(met codenaam'Dapper Drake') 
voorstelde om de releasedatum 
zes weken uit te stellen om aan 
de stabiliteit en de geschiktheid 
voor een bedrijfsmatige toe pas¬ 
sing te werken, vond hij snel 
medestanders. 

De distribute is sterk geba- 
seerd op Debian GNU/Linux, de 
grootste vrije Linux-distrlbutie, 
waarbij Ubuntu nadrukkelijk de 
strijd aan bind! met Oebia ns be- 
ruchte zwakke plekken. Ubuntu 
bevat actuele software, de desk¬ 
top is bruikbaar voorgeconfigu- 
reerd en de automatische hard¬ 
waredetectie is flink bijgewerkt, 
Onder de motorkap zlt echter 
nog altijd een volbloed Debian, 
inclusief alle mechanismen van 
apt tot debconf. Verreweg het 
grootste deel van het werk dat 
je zou moeten uitvoeren om een 
Debian-machine in een flitsende 
desktop om te toveren, is door 
Ubuntu al vooraf gedaan, Dat is 
ook de reden waarom veel over- 
tuigde Deblan-gebruikers de 
overstap naar Ubuntu hebben 
gemaakt: je kunt zelf bepalen 
met hoeveel Debian je te maken 
wilt hebben onder het prettige 
Ubuntu-uiterlijk. 

Ubuntu installeer je normali- 
ter vanaf een cd, die je voorzlet 
van een Gnome-desktop met 
alle belangrtjke desktopapplica- 
ties. Dat past in het Ubuntu-con- 
cept van een zo eenvoudig en 
overzichtelijk mogelijk systeem. 



Ubuntu bevat aileen de belangrijkste tools voor het conf gureren 
van hetsysteem. 
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van Ubuntu heb je 
met een klik toegang 
tot meer dan 18.000 
soft wa repa kkette n. 
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Maar na de Enstallatie kun je je 
systeem uitbreiden met behulp 
van de online-repositories. De 
officieel ondersteunde main- en 
restricted-repositories bevarten 
respectievelijk vrije en proprie- 
taire software, evenals Universe 
en Multiverse met vrije en niet- 
vrije software zonder support. In 
totaai bevatten de repositories 
ruim 18,000 software pa kkette n 
en dat is een record. Ubuntu pro- 
fiteert daarbij natuurlijk van zijn 
Debian-afkomst, dat software- 
aanbod bestrijkt ai tien jaar zo'n 
beetje het hele Lmux-domein. 
Daarnaast heeft Canonical sinds 
kort de externe repository dap- 
per-commerdar voor Opera en 
ReaiPiayer. 

We bekeken ook de dvd-ver- 
sie, die het main- en restricted- 
arch ief be vat. Deze kan op twee 
manieren geVnstalleerd worden: 
je kunt ~ zoais bij de cd - een 
live-omgeving booten en vanaf 
die desktop met een dubbeiklik 
het instafiatieprogramma ubiquity 
starten, Maar als je pc met min¬ 
der dan 256 MB RAM is uitgerust, 
werkt alleen de tekstmodus- 
instaliatie goed (deze is te vin- 
den op de Alternate Install CD), 
Daarbij kun je bovendien precies 
aangeven waar de bootmanager 
Grub gemstalleerd moet wor¬ 
den. De grafische installer kiest 
nameiijk zonder meer direct je 
Master Boot Record en over- 
schrijft daarmee wellkht onge- 
wild een al aanwezige bootma- 
nager. Daarna kun je alleen nog 
de besturingssystemen starten 
die de Ubuntu-mstaller herkend 
en in het bootmenu gezet heeft. 
Gelukkig is dat normaliter het 
geval bij Windows. 

Proprietaire programma's 
zoais Java of Adobe Reader vind 
je niet op de installatiemedta, 
maar wel in de online Multi- 
verse-repository en ze zijn op 
die manier toch makkelijk In- 
stalleerbaar. De x64-versie van 
Ubuntu bevat alleen de 64-bit 
versie van Fi refox, waardoor veel 
gangbare plug-ins niet werken. 
Je kunt Java-ondersteuning ac- 
tiveren via BlackdownUava uit 
de Multiverse-repository, maar 
de 64-bit versie daarvan liet Fire- 
fox reproduceerbaar crashen. In 
de Multiverse-repository kun 
je vervangers vinden voor de 
mediaspeters, die op cd en dvd 
met een mlnimaal aantal codecs 
geleverd worden. Ook van de 
videospelers zijn er x64-versies 
beschikbaar, maar daarmee kun 
je veel 32-bit Windows-DLL's niet 


gebrifiken en die heb je nodig 
voor specifieke videoformaten. 

Als vanzelf 

Software installeren gaat het 
snelst van uit online repositories. 
Ubuntu beschikt als Debian-af- 
stammeling natuuriijk over apt, 
de beroemde commandline- 
tool voor pakketmanagement. 
Ubuntu gebruikt voor het gra¬ 
fische pakketbeheer Synaptic, 
dat op zijn beurt weer apt aan- 
roept. De bovengenoemde vier 
Ubuntu-repositories staan daar 
al voor je ingevuld, zodat je ze 
met een muisklik kunt active re n. 
Ook kun je naar eigen keuze an- 
dere repositories toevoegen, die 
bijvoorbeeld vermeld worden op 
apt-get.org. 

Synaptic is een praktische, ge- 
bruikersvriendelijketool om pro¬ 
gram mapakketten te doorzoe- 
ken, sorteren, installeren en te 
verwijderen. Het enige minpunt 
is dat je pakketten niet kunt sor¬ 
teren op hun afkomst, zodat je 
weinig overztcht hebt uit welke 
repository ze komen. 

Apt werkt zijn index van be- 
standen die op de externe repo¬ 
sitories staan niet automatisch 
bij. Dat doen Fedora's yum en 
Suses zmd weL Bij Ubuntu doe je 
dat met apt-get update, In Synaptic 
via de knop 'Reload', en via een 
cron-job gebeurt dat iedere dag 
automatisch. Handmatig upda 
ten is dan eigentijk ook alleen 
nodig als het instaileren van 
een pakket misgaat omdat het 
(of een van zijn dependencies) 
niet te vinden is in de reposi¬ 
tory cache. In dat geva! zit er een 


nieuwere versie in de repository 
dan de index in de cache op je 
machine aangeeft. 

Voor het bijwerken van ge- 
installeerde software zijn twee 
spectale Ubuntu-programma's 
nodIg: update-notifjer zit rustig 
in het panel te wachten totdat er 
updates binnenkomen en slaat 
dan alarm. Het programma kan 
security updates automatisch 
installeren, voor andere updates 
moet je zelf actie ondernemen. 
De update-manager, die start 
vanuit de update-notifier, toont 
gedetailleerde informatie over 
de nieuwe versies en installeert 
deze met een muisklik. Om alie 
updates automatisch te instal¬ 
leren, is een cron job nodig, die 
regelmatig een apt-get upgrade uit- 
voert. 

De klassieke apt-command- 
line-tools werken stabiel en 
krachtig, maar raken op leeftijd. 
Echt gebrulksvriendelijk zijn ze 
niet.Voor het zoeken en installe¬ 
ren zijn twee verschitlende pro¬ 
gramme's nodig (apt-get en apt- 
cache). die via talloze, vaak wat 
onoverzichtelljke opties aange- 
stuurd moeten worden. Ook het 
nieuwere Aptitude heeft geen 
echt intuitleve bediening. Daar¬ 
naast zijn Aptitude en Synaptic 
het niet altijd met eikaar eens. 
Op een testsysteem klaagde Ap¬ 
titude over een aantal kapotte 
pakketten, terwiji Synaptic ner- 
gens over klaagde. Positief is 
weer dat alleen apt een speciale 
functie bevat om een bestaand 
systeem geheel te upgraden 
naar de nteuwste release van de 
distributie. Een apt-get dist-upgrade 
is genoeg om een Ubuntu 5.10- 


installatie te upgraden naar de 
6.06-versie Dapper Drake, 

Bij het installeren van updates 
en nieuwe pakketten kwamen 
we geen probiemen tegen. Op- 
vallend is de hoge snelheid van 
de apt-tools. Het softwarebeheer 
van Ubuntu is merkbaar sneller 
dan bij de concurrentle. 

Geen firewall 

Volgens het KlSS-principe ('keep 
it simple, stupid!') gebruikt 
Ubuntu geen heveiligingsuit- 
breidingen zoais SELinux of App- 
Armor.Voof een desktop systeem 
is dat wel te begrijpen: Linux- 
desktopapplicaties liggen lang 
niet zoveei onder vuur als hun 
alternatleven bij Microsoft en 
bovendien moeten zowel App- 
Armor als SELinux hun nut nog 
bewijzen voor desktop machines. 

Voor een server ziet dat er 
anders uit. Ubuntu configureert 
standaard zelfs geen firewall, Er 
lopen welfswaar geen netwerk- 
diensten waar aanvallers gaten 
in zouden kunnen schieten, maar 
een simpelefirewall zoais Fedora 
en Suse die meeleveren zou de 
gebruiker een stuk meer veillg- 
heid opieveren op het moment 
dat die zelf een serverapplicatie 
installeert of per ongeluk een 
programma start waar een back¬ 
door in zit. Ats aSternatief zou je 
gebruik kunnen maken van de 
firewall software Firestarter [12]. 

Op systemen met een dual- 
core- of hyperthreading-pro¬ 
cessor gebruikt Ubuntu bij zijn 
mstailatie vanaf cd in de 32-bit 
versie slechts een unl-proces- 
sorkernel. In situaties waarbij je 
parallel lopende of multi-threa- 
ding-applicaties gebruikt, laat 
het dus tot 50% van de beschik- 
bare processorcapacitelt liggen, 
zonder dat de gebruiker dat 
in de gaten heeft. Pas als je het 
pakket linux-686-smp installeert, 
gaan je processors op voile toe- 
ren werken. De 64-bit versie in¬ 
stalleert standaard al een multi- 
processorkerneL 

Ubuntu kon net als de con- 
currentie overweg met alie 
hardware van het IBM/Lenovo- 
notebook, op het modem na. 
Suspend-to-Disk en Suspend- 
to-RAM functioneerden beiden 
meteen, hoewel de X-server 
crashte bij ongeveer een op de 
tien Suspend-to-RAM-tests.Ook 
meldde de kernel bij elke start 
een 'null-pointer dereference', 
maar die fout leek geen effect 
op de uitvoering te hebben. 
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Fedoia Core S Suse Linux 10'.! Ubuntir £.06 

Notebooks 

ieM/tenovflT431871-fWG [Intel PtritiurnM 750Jnte|f|15GMJntell!^2Xl0,i«:97^soLjnd, 
B™ckomBCMS71SM. 1024x768) 


SpeedStep /CPtf-slaapstandefi 

^ /V 



WLAW / drivH 

v/ /1pw22(lQ 

/ ipw2200 

^/Ipw220a 

OfivtriraorPEG-NK. 

^ /tg3 

^/tg3 

v' /tig3 

Defaull dlsplay-fesotutie / 

^V^/i810 

^//^/7i8lD 


30-accdefaiie 7 driver 




7 drivier 

^ / snd-mtelajffl 

/ snd-inrelBxO 

/ snd-intolSxD 

Chipsei-SAIA met DMA / driver 

a/ /au-ptix 
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/ ata-pilx 

Modem / driver 


-/- 

-7- 

Suspend-t^Disk / Suspend-to-RAM 
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Dell Latitude 620 (Intel Core Duo TliOOJntel MSGMJfitet IPWi945, HDA-jeluld. Broadcom BCM5772,1280x8001 

5MP / SpeedStep / CPUslaapstanden 
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WLAH/driver 
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vX /ipw3M5 

l^vervcror PEG-NIC 

^/ flqi 


x/ 7tg3 

Native display-resoliitie ! 

- / - /vesa 

v^/^Vl810 

-/^7iS10 

3D acceteraiie/driver 




Sound / driver 

-/- 

/srrd-intelBxD 

^ /snd-tntel&KO 

ChIpsel-SATA n>e( DMA/driver 
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^ /aia-pilx 

MtHlem / driver 
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Suspend-to’Disk t Suspend-to-RAM 




Intel D945GTP (Intel 9456) met Intel Pentium4 651.nnhoard-graphks 

(rfbrtiikl hyperihreading 




VGA/3Dacce1etarie/driver 

^Vv^/iBlO 

v^7yVl810 

7 71810 

Driver vuof chipset NIC 
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Geluid / driver 

7 sud-hda-intel 

/ sud-hda-intel 

v / snd-hda-iritel 

Chiptet-SATA/driver/als RAID 

^/ahei/v 

%x7ahcl7 - 

v^7alKi/- 

Suspend-f(h0isl(7 Suspend"to-rtAM 

-/- 



Chipsets 




MStKSNGtt2'fl0{nR3rce430) 



s/ 


“ 



As4JS.ASRJ2-MVP(ATI Him] 




WLANPCCanis 




Asus WL-lOOg (Bruadcum BCM 4306) 



✓ 

SitecomW|.450v1001 (Ralink RA2600) 

- 




^ verei$t h^nrimdtig InsEell^n ^ alEeen met omsl^chtige rorrfigLiiatie brnlljO^ar 


Ubuntu installeerde de firm¬ 
ware voor de WLAN-chip auto- 
matisch. 

AIs je de knopjes voor het ge- 
luidsniveau bedient, verschijnt 
de Gnonoe-mixer kort op het 
scherm, Dat werkt ver war rend 
omdat de functietoetsen van het 
notebook het volume tweemaaf 
regelen [direct in de hardware 
en parallel in de mixer van Linux), 
maar de mixer geen invioed 
heeft op het geluidsniveau van 
de hardware. AIs je die met de 
functietoetsen uitschakelt, kun 
Je de mixer van het besturings- 
systeem maximaal opendraaien, 
maar dan hoor je nog steeds 


niets. Bij Fedora en Suse werken 
de volumeknoppen onafhanke- 
fijk van de sofmaremixen AIs je 
de tpb-driver installeert, wordt 
er bij het indrukken van deze 
toetsen een onscreen-display 
getoond dat het huidige volume 
aangeeft. 

Rouwrand 

op de Dell Latitude gebruikte 
Ubuntu na de installatie de 
goede videodriver, maar hij ge- 
bruikte aiteen de resolutie van 
1024 X 768 in plaats van de cor- 
recte 1280 X 800, zodat er zwar- 
te randen aan de zijkant van 



het display bleven, Dat kregen 
we ook niet opgelost met wij- 
zlgingen in /etc/xorg.conL Ubuntu 
zorgde wel automatisch voor 
de goede WLAN-driver, tnclusief 
het proprietaire bedienings- 
programma in userspace. Net 
als bij het IBM-notebook asso- 
cieerde Gnome het indrukken 
van de volumeknoppen met 
de interne Gnome-mixer, maar 
tot merkwaardigheden zoals 
bij het IBM-notebook leidde dat 
hier niet, 

Suspend-to-Disk werkte zon- 
der noemenswaardigheden, 
Suspend-to-RAM was daaren- 
tegen gedeactiveerd en dat is 
maar goed ook: zelfs de work¬ 
around die werkte op Suse 
leverde nu geen resultaat op. 
Net zoals onder Fedora bleef 
de harde schijf rustig doorwer- 
ken en werd er om de zoveel 
tijd een rekenintensieve screen¬ 
saver gestarf, ondanks de accu- 
spaarmodos. 

Ubuntu bevat al drivers voor 
zowel de WLAN-chipset van 
Broadcom als die van Ralink. De 
RAID-oplossing op het desktop- 
moederbord werd door Ubuntu 
herkend als SATA-adapters, de 
bestaande RAID-configuratie 
werd genegeerd en Ubuntu 
installeerde zich zonder waar- 
schuwing op de harde schijf 
- waarbij de bestaande gege- 
vens overschreven werden. Het 
programma dmraid, waarmee 
de hosT-RAID-opiossing aange- 
sproken wordt, ontbreekt op cd 
en dvd, maar bevsndt zich in de 
Universe-repository, De testin- 


stallatie op de Asus A8R32-MVP 
met ATI-chipset lukte pas met 
de kernelparameter noaptc 

Het installeren van de pro¬ 
prietaire drivers van ATI en 
nVidia lukte met de pakketten 
xorgdriver-fgirx en nvidia-glx uit 
de restricted-repository, maar 
we moesten deze wel handma- 
tig of met de tools van de pro- 
ducent activeren. De driver van 
ATI werkte ook op het x64-sy- 
steem met 3D-acceleratle, maar 
het ATI-eigen 3D-testprogram- 
ma fg!_glxgears crashte met 
een floating point exception. 

Ubuntu is niet zo sterk in de 
configuratle van achteraf aan- 
gesloten hardware. We moesten 
een DSL-modem bijvoorbeeld 
met de standaard Debian-toof 
pppoeconf instellen, omdat het 
netwerkconfiguratieprogram- 
ma alleen overweg kan met 
ethernetkaarten en modems. 
Ook niet zo prettig is dat je de 
verbinding handmatig moet 
activeren en uitschakelen met 
de commandline-tools pon en 
poff.Suse Linux en Fedora heb- 
ben daar een panehapplet voor. 
De Gnome-netwerkmanagec 
die deze taak prlma zou kunnen 
overnemen, wordt standaard 
niet eens geinstalleerd. 

Conclusie 

De drie distributes hebben erg 
veel gemeen. Alle drie hebben 
ze een Installatieprogramma 
dat het ulterst makkelijk maakt 
om een werkend Linux-systeem 
op te zetten. Suse Linux geeft 


98 


C^t 2006 ,Nr 9 























































je daarbij de meeste mogelijk- 
heden, bij Ubuntu zijn een paar 
eigenaardigheden wat storend 
waa render het feit dat je MBR 
zonder te vragen wordt over- 
schreven. Het is aan te raden 
om uit te wijken naar de minder 
fraaie tekstmodus-instaner, 

Ook de hardwaredetectie 
Joopt niet veel uiteen. Hier en 
daar lukt Suspend-to-RAM wat 
beter, of wordt de firmware 
voor WLAN-kaarten al meege- 
leverd Fedora heeft moeite met 
hele nieuwe hardware, maar is 
dan ook al in maart versche- 
nen,twee maanden eerder dan 
Ubuntu en Suse. Anderzijds laat 
Fedora als entge distributie be- 
staande RAID-configuraties on- 
gemoeid. Ubuntu waarschuwt 
niet eens voor het dreigende 
dataverlles. 

Alle dlstrlbuties bevat- 
ten standaard een bruikbare 
desktop met de belangrijkste 
programma's voor thuis- en 
kantoorgebruik. Basisfuncties 
voor de toegang tot USB-appa- 
raten en externe opslagmedia 
zijn slim geimplementeerd. Bij 
Suse kun je kiezen uit Gnome 
en KDE, bij Fedora en Ubuntu 
krijg je standaard Gnome. Ove- 
rigens is er een KDE-versie van 
Ubuntu met de naam Kubuntu 
en kun je KDE prima installeren 
op Fedora, Een pi us punt van 
Suse zijn de meegeinstalleerde 
proprietaire programma's en 
browserplug-ins op de AddOn- 
cd, Bij Ubuntu Is de desktop 
met meer liefde Ingericht dan 
bij Fedora, dat niet mikt op 
thuiS" en kantoorgebruikers. 

Wat betreft de configuratle- 
mogelijkheden zijn Suse Linux 
en Ubuntu twee tegenover- 
gestelde extremen, met ieder 
een heel eigen filosofie,Dankzij 
Vast hoef je niets van Linux te 
weten om toch alle aspecten 
van het systeem in te kun- 
nen stellen, Daar zullen Win- 
dows-gebruikers blij mee zijn. 
Ubuntu biedt een degelijke en 
prima bruikbare desktop, maar 
mist voor een aantal insteliin- 
gen grafische tools waardoor je 
aangewezen bent op de com- 
mandline-tools die van Debiar} 
afstammen. Met name Linux- 
liefhebbers zullen daar blij mee 
zijn, maar als begfnnerzul jeop 
die manier niet te veel aan het 
systeem durven te prutsen.Zo 
blijf je bijvoorbeeld verstoken 
van een DSL-modern of een 
goede resolutie op het Dell- 
notebook. 
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Testbankl Linux*distributies 


Linux-distributies 1 


Fedora Cote 5 

Suse Linux 10.1 

Ubuntu 6.06 

InstaifadefneiJiiJiin 

Scd'sjdvd 

ScdXldvd 

Icdndvd 

Ima^gevo^r i grosltr 

^/7MR 

v^/35MB 

- 

Platfomis 




Fr(}gramm<ipal!kE^tt€3i dvd / vUndaafdmposittirrt^ 

2300/G^W^)^^o^i^mrasJ 

2750 / 6650 [inst source, 

3940 [d; 1250)/18300 (main. 



norM3SS-rrvst-S04irce) 

re^tritted. universe, multiverse] 

Si^ftware op dvd 




Kemetyglibc/GCC 

2.6.15/24/41.0 

2.6.16/2.4/4.1.0 

16.15/13.6/4.0.3 

K.cir§y Gniime/KDE 

7.0/2,14/3.11 

6,0/2,12/3.5.1 

7,0/114/3.5.2 

FirefoK / OpenOffice / Adobe fteader 

1.5/2.02/- 

Ii/Z0,2/7.0.5 

lJ/10J/« 

EdIpsE! / Mono i Sun 

U.2 /1.1.13.4/- 

-/1.1.13.7/1.42,1.10 


fnstallatie 




NTTSwritleinen 

- 



Ei5crypted filwystems 

- 


- 

RAID/LVM 


vT /^ 


BMtmanager 

Grab 

Grub 

Grab 

InstnUatieup MBR / hfloisetlor/ fiiipfiy 




Seleetie van software 



- 

Securfty 




FiTewall 

stateful 

sutefut 


Versthilfende ry teseis voor vier^hilleride rntw faces 

- 


- 

Services afionderlilk inschakeleo 



- 

PODfien open bilstartdaardinstalUrie 

in 

111,631 

geen 

Beveiligingsdibreiding 

SELmuj! 

AppArmur 


fiesrhermdeappEicaiies 

ca. 90 servers en 

ta. 50 server en 

- 


systeemprogfamnia's 

gefaruJkerspragraimma's 


Ken 




ParavIrtualEsatie 




Vif tEtsli wtie van Wlixl<w& KP ml VT 

- 


- 

Seftw^rebeKeer 

Installeren vanaf lokale opsJagfnedia/ net 




Autoanatisch opIrKsen van afliankelijkiieden 

✓ 



GUFtool 

Prrul 

Yast 

Synaptic 

Pakketten sorteren naar functie/ status / repcsttory 

v//s//- 


t//v^/- 

Zoeken op naam / beschnjving / detailrnforinatiE 

-/^ / - 



Gedetailleerde pakketinformaile 

- 



ReposHurirt helieren 

- 



Nieuwe updates melden 

- 

v' (desktop-applet) 

^ (desktop-applet) 

Updated autonwils^fi installeren 

_ i 


_ 1 

Commandlme-tool 

yum 

rug 

apt-get aptitude 

Test: server / repositories / aantaJ pakketten 

ftp-stud.fht-es5!mgenjde / core, 

ftp.gwdg.de / tnst'Sflurce, 

ubuotu.com / irialrt, restricted / 


ertrai/GMO 

non-cjss-inst-source / 6650 

4500 

Nietrwe pakketincteit opbalen* 

Ck03 

2:36 {1:42)' 

0:02 

Pakkei Moder aftiankeiykheden InstaHeren'’ 

m 

3:52(1:50)^ 

0:01 

Pflkku met afhankelijkbeden installeren* 

0:21 

7:03(3:33)' 

0:04 

Zoeken* 

(klB 

1:42 (22SF 

0:02 

FufKiiofiaiiielt GUI / ronsoietooi 

otm 

©^/€h© 

@®/©@ 

Sndheid 


©©(0)^ 

©@ 

Multimedia 




MP3/MV/0gg^VaTbs/FLAC 



- / v' /t/ /v^ 

MP2/ AG/MPEG-4 AAC/AIFF/WMA 

-/-/-/-/- 

^y_/^/_/_ 

-/-/-/-/- 

MPEG-2 / DivK /Quicktime i Real /WMV 

-/-/-/-/- 

-/-/- /yi- 

-/-/-/-/- 

S(]!ens(]n/VCU/H2M 

-/-/- 


-/-/“/ 

Browser-pluginsUava / Flash / Real / WM.V 

-/-/-/- 

v^/^/v^/- 



’ na up[talE ^ alleen bij tekstmode^nstalfef ^ altcen op coFitmandlino coriftguieiybaar * in miniften 


Technisch gezien scoren Fe¬ 
dora en Suse het hoogst: met 
de hypervisor Ken en de bevei- 
ligingsuitbreidingen SELinux 
en AppArmor hebben ze de 
nieuwste ontwlkkeltngen aan 
boord. Xen staat in ieder geval 
in de planning voor de volgen^ 
de Ubuntu^release. 
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[1] CentOS: www.centos.org 

[2] Oliver Diedrich; Altes aileen ge- 
droomd?, Hoe Xen vtrtueie ma¬ 
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[3] Fedora-Project: fedora.redhat, 
com 

[4] Externe Fedora-repositorEes; www. 
fedorafaq.org 

[51 Zelfs root mag niks, Beveiliging 
van besturlngssystemen met 
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[6] Suse Linux: www.opensuse.org 
[ 7] http://packma n. I i n ks21 i n u x.de/ 

[8] Externe repositories voor Suse 
L i n u x: ww w. o pen su se*ofg/Ad d i 
tional YaST Package^Heposi 
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t9] Ubuntu: www,ubuntu.com 
[101 Externe Debian-repositories: 
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[11] Kubuntu: www.kubuntu.org 

[12] Firestarter (www.fs-secgrity. 
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Plaats iPod’ en geniet 
van kamerbreed geluid 

Het SoundDock’ digital 
music system van Bose 


Plaats je iPod* in bet BOSr SoundDock' digital music system en start 
de muziek. Ervaar hoe bet rijke geluid van het SoundDock-systeem 
je favoriete muziek to! leven brengt. Geniet, ?elts op laag volume, 
van het zuivete, voile basgeluid van de gepatenteerde Bose signaal- 
verwerkingstecbnologie. 

Het SoundDock-systeem is slank en stijlvol en speciaat ontworpen 
voor je iPodr Net laadt je iPod* zelfs op als die op het dodc is geplaatst, 
ook tijdens het afspelen. Hetsysteem heefl een afstandsbediening 
die zowel het systeem als de basisfuncties van de iPod“ regelt. 

Het SoundDock-systeem is nu naast glanzend wit ook verkrygbaar 
in glanzend zvyart; voor je zwarte iPod! 

""De SoundDock is veneweg het beste iPod-accessoire dat we 
bebben getest Afs je een iuidspreker^dock voorje iPod zoekt, 
dan hoefje niet verder te kijken."" iuSiO luMitiy MdQditne 


Hoor het verschil. Vraag om een demonstratie bij de geautoriseerde BOSE-dealer. 
Bezoek ook www.sounddock.nl 


Voor hetddres van een geautoriseerde BOSE-dealer bij u in deomgeving, bel: +31 (0)299390111, email: consumenteninfo@bose.com of ga naarwww.sounddodc.nl 
iPod is 3 registered trademark and iPod mini is a trademark of Apple Computer, Inc. 
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Geniet meer 
met Bose 

Een levensechte multimediaervaring bereik je 
met BOSE* kwaliteitsgeluid voorje computer. 



BOSE* COMPAMION* 3 multimedia luidsprekersysteem 




Better sound through researchig. 









Testbank \ Mediadatabanken 


Andre Kramer, Andrea Trinkwalder 


Archiveerhulp 


Media sorteren en opzoeken 


Als eigenaar van een omvangrijke foto-, video- en 
muziekverzameling hunker je naar een universele opiossing 
om je verzameling te ordenen. Maar de meeste mediabanken 
zijn nog steeds voornamelijk goed in het archiveren van foto's* 
Met effidente trefwoorden en een flexibei categorieensysteem 
worden de foto's zodanig geordend dat je ze terug kunt vinden 
zonder dat je ze een voor een hoeft aan te kiikken. 



Testbank | Mediadatabanken 


E en mediadatabase is nuttig 
voor amateur- en beroeps- 
fotografen en al helemaal 
voor grote fotoagentschappen. 
De belangrtjkste criteria zijn ef- 
ficientie, betrouwbaarheld en de 
tijd die het kost om de foto's te 
importeren en trefwoorden toe 
te voegen.totaan hetzoeken en 
publiceren of verzenden. Met de 
julste software is een dergelijk 
traject behoorlijk te stroomlij- 
nen. Details kunnen de beslissing 
voor een programma aanzienlijk 
beYnvIoeden, zoals ondersteun- 
de formaten of een serverversie 
met gebruikersbeheer en data- 
uitwisseling, Dat laatste werkt 
het beste met behulp van de 
metadata-standaard IPTC (inter¬ 
national Press Telecommunica¬ 
tions Council) of met de daarop 
gebaseerde doorontwikkeling 
XMR die ook technische gege- 
vens van de camera (EXIF) en be- 
oordeltngs- en catalogusvelden 
omvat 

We hebben acht database- 
systemen getest, waarvan ACD- 
See8 Pro, iMatch 3.5, StudioLine 
PhotoClassic 3.5 en ThumbsPlus 
7x uitsluitend onder Windows 
draaien.Voorzowel Mac OS X a Is 
Windows zijn er op dit moment 
FotoStation 5.2, iView MediaPro 
3.1, Portfolio 8 en Cumulus 7, dat 
zich nog in het b^tastadium be- 
vindt. Alle testkandidaten war¬ 
den op zoveel niogelijk toepas¬ 
sing sgebieden onderzocht. 

Enkele programma's hiervan 
willen zich ook laten gelden op 
video- en audiogebiedHun vaar- 
digheden komen echter zelden 
uit boven het extraheren van 
ID-tags van een mp3-be stand of 
een enkel frame van een video- 
bestand plus de bestandseigen- 
schappen, Dat komt ongeveer 
overeen met de prestatres van 
Windows Verkennen Een pro¬ 
gramma dat gespedaliseerd is 
in amusementsmedia moet be- 
schrijvingen en coverplaatjes 
van internet halen, storyboards 
van losse beelden genereren en 
audioarchieven op albums of 
verschijningsjaar sorteren* Geen 
van de geteste programma's is 
daartoe in staat Bij de testkan¬ 
didaten staat het organiseren en 
verwerken van foto-, beeid- en 
dtp-materiaal nog steeds cen- 
traal. 

Bekijken 

Na uitvoerige fotoshoots van 
bijvoorbeeld de laatste vakan- 
tiereis moeten de plaatjes eerst 


gesorteerd worden, Daarbij kan 
een mediadatabase met full¬ 
screen preview behuipzaam zijn. 
Je kunt daarbij de foto's bekijken, 
een waardering me eg even, ze 
draalen en zonodig verwijderen. 
Maar weinrg programma's bie- 
den het gemak van een pop-up 
histogramvenster en een split- 
screen-modus om meerdere op- 
namen naast elkaar te zetten en 
te vergelijken, Je zou de eerste 
selectie natuurlijk in een photo¬ 
viewer of een RAW-converter 
kunnen doen. Wanneer deze 
programma's de beoordelingen 
en beschrijvingen in XMP-for- 
maat opslaan, kunnen Cumulus, 
iMatch, iView en Portfolio ze 
automatisch overnemen. XMP 
slaatzowel inhoudelijke IPTC- als 
technische EXIF-gegevens op. 
Btj de fotoviewers exporteren 
bijvoorbeeld de Mac-Graphic- 
Converter van Lemkesoft en de 
in Photoshop geintegreerde be- 
standsviewer Adobe Bridge hun 
gegevens als XMR 

Archiveren 

Het geheim van een goede ar¬ 
chivering zit hem in een trans¬ 
parent en flexibel systeem van 
categorieen en trefwoorden 
(keywords). Hierarchische cate- 
go riestructuren versnellen zowel 
het archiveren als het vinden. 
Met drag&drop wijs je een aantal 
geselecteerde foto's batchgewijs 
toe aan een bepaalde catego- 
rie, bijvoorbeeld 'Tour de France 
2006' als subcategorie van 'Ploe- 
gen' en 'Rabobank' of 'Michael 
Boogerd' als subcategorie van 
'Personen' en 'Wielrenners'Twee 
maal klikken met de muis in de 
categoriestructuur is voldoen- 
de om alle foto's van Michael 
Boogerd in de Tour van dit jaar 
weer te geven. Ook een sfeerbe- 
schrijving zoals zonsondergang, 
nachtopname, nevei of domine- 
rende kleuren kan zo gecatalo- 
gfseerd en weer opgezocht wor¬ 
den. Trefwoordenlijsten hebben 
daarentegen het voordeel dat je 
niet eenduidig aan een categone 
toe te wijzen begrippen sneller 
kunt terugvinden, Aan de andere 
kant worden die lijsten snel on- 
overzichtelijk. 

Fotobestanden bevatten veel 
gegevens die je in een database 
wilt vastleggen, voordat ze door 
een bewerking per ongeluk ver- 
loren gaan. Daartoe behoren 
EXIF-bestanden en beschrij¬ 
vingen conform IPTC en XMR 
ACDSee, iView en StudioLine 


kopieren die metadata automa- 
tfsch naar bepaalde database- 
velden, bij Cumulus en Portfolio 
kan de gebruiker de toekenning 
veranderen, waarbtj Cumulus 
als het meest flexibele systeem 
de metadata ook meervoudig 
kan back-uppen. IMatch laadt 
IPTC en EXIF in zijn XMP-cache. 
ThumbsPlus wil dat de gebruiker 
de afbeeldingen helemaal hand- 
mat ig definieert. 

Omgekeerd zou de moge- 
lijkherd moeten bestaan om de 
aangepaste IPTC-gegevens ook 
weer terug te plaatsen in het 
origlnele bestand Je kunt je veel 
werk besparen met software die 
foto's aan de hand van IPTC-tref- 
woorden en -categorieen auto- 
matisch in je eigen categorie- 
systeem opneemt en daar zo¬ 
nodig nieuwe elementen aan 
toevoegt. Op dat vlak is iMatch 
goed, maar wordt het nog over- 
troffen door Cumulus. Dit neemt 
een ongesorteerde verzameling 
trefwoorden zonder problemen 
in zfjn hierarchische systeem 
over als de woorden daar al in 
voorkomen. Bovendien kun je 
met gekoppelde velden of spe- 
dale scripts een EXIF-datum 
automatisch naar overeenkom- 
stige velden als de IPTC- of de 
bestandsdatum kopieren. 

Handwerk 

Aangezien niet elk detail in de 
metadata staat, moet je ook zelf 
de handen uit de mouwen ste- 
ken. Standaardgegevens zoals 
plaats, auteur en copy rig htinfo 
kun je makkelijk met behulp van 
vooraf ingevulde standaardfor- 
mulieren batchgewijs tn de fo- 
togegevens opnemen. Voor de 
details helpen configureerbare 
invoermaskers, het is vooral han- 
dig als Je via het toetsenbord 
van het ene veld naar het andere 
kunt springen. Instelbare over- 
zichtsvensters geven de gege¬ 
vens weer die je op dat moment 
nodig hebt. De gegevensven- 
sters van Cumulus en Portfo¬ 
lio zijn erg behuipzaam bij het 
heen- en weerspringen tussen 
veel en weinig informatie en tus¬ 
sen uitvoerfge en gereduceerde 
formulieren. Deze bewaren de 
volledige configuratre van lijstea 
miniaturen en voorbeeldweer- 
gave, tndusief die van de ge- 
toonde velden. Een uitgekiende 
verzameling van zulke configu- 
ratiesets maakt het bekijken, tag- 
gen en publiceren van de media 
een stu k effictenter. Opdrachten- 


sets,scripts en in de achtergrond 
draaiende batchprocessen en 
taken dragen ook bun steentje 
bij om het werk viotter te laten 
verlopen. Foto's uft je digltale ca¬ 
mera hoef je niet meteen bij het 
importeren om te noemen. Als 
je ze eerst een paar trefwoorden 
meegeeft, kun je later woorden 
uit de IPTC- of categorievelden 
tot individuele namen combine- 
ren,als de software dit tenminste 
ondersteunt. 

Vondsten 

De beste database is zo goed als 
zijn zoekfunctie. Dat geldt ook 
voor een fotodatabase, want 
voor het opzoeken van verbor- 
gen Informatie heb je de keuze 
uit trefwoorden, de beschrijving 
en de titel. FotoStation, iMatch, 
rView en ThumbsPlus zoeken 
weirswaar ook naar visueel ge- 
lijkende afbeeldingen, maar ze 
komen in het beste geval met 
relevante resultaten, die echter 
verre van vo lied ig zijn. 

Bij alle programma's, afgezien 
van ACDSee en iMatch, lijken 
de dialoogvensters voor het 
zoeken in het tekstgedeelte var> 
de database sterk op elkaar. De 
gebruiker krijgt een regel met 
drie velden voorgeschoteld. In 
het eerste kun je het database- 
veid seiecteren, om in bepaalde 
EXIF-, IPTC- of bestandsgegevens 
respectievelijk de interne tref¬ 
woorden van het programma 
zelf te zoeken. Het tweede vetd 
definieert of de in het derde veld 
ingevoerde zoekterm aanwezig 
Is, niet bestaat of exact overeen- 
komt met de in voer. Met behulp 
van booleaanse operatoren kun¬ 
nen meerdere van dergelijke 
zoektermen aan elkaar gekop- 
peld worden. Een belangrijke 
maar weinig voorkomende func- 
tie is het gelijktijdig zoeken in 
alle databasevelden - een term 
kan immers in de trefwoorden, 
de onderwerpsbeschrijving of 
in de bestandsnaam voorkomen. 
Alleen FotoStation, (View en Stu- 
dioLine kunnen in alle velden 
zoeken, 

Presentatie 

De gearchiveerde foto's hoeven 
natuurlijk niet op de harde schijf 
te liggen verstoffen, leder pro¬ 
gramma is in staat om foto's in 
de vorm van een HTML-album 
(webalbum, 'web gallery') voor 
internet te exporteren of naar de 
printer te sturen. De gebruiker 
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ACDSee scoort bij de weergave, maar krijgt minpunten voor het 
beheer. 


moet daarbij de uitvoergrootte 
en -kwaliteit kunnen bepalen, 
maar ook welke metadata mee- 
gestuurd worden. Als gebruiker 
van beeldarchieven telt daarbij 
ookeen professionele uitstraling 
mee. De sjablonen van StudioU- 
ne, die meer voor prive-gebruik 
zijn bedoeld, en de enigszins 
amateuristische afdrukken van 
ACDSee horen daar zeker niet 
bij. 

Alle programma's kunnen de 
foto's schermvullend alsdiavoor- 
stellsng tonen. Met uitzondenng 
van StudioLine slaan ze deze 
voorstelling desgewenst ook 
als bestand op, Je kunt ktezen 
uit overgangseffecten en de tijd 
per foto. De Mac-prog ramma's 
herken je aan het gebruik van 
het QuickTime-formaat, de rest 
exporteert naar een uitvoerbaar 
bestand, Flash-object of HTML* 
pagina's. 

ACDSee Pro 

De PrO“Versie van ACDSee, die 
met de zwarte verpakking en on- 
dersteuning voor I PTC- en RAW 
ook veeleisende fotografen wil 
aanspreken, lijkt met zijn direc¬ 
tory tree en favorietenpalet eer- 
der op een erg royaal uitgeruste 
fotoviewer. De beeldvullende 
weergave komt zeer goed over 
en is makkelijk via het toetsen- 
bord te besturen, Desgewenst 
kunnen ook Net histogram en 
de eigenschappenvensters erbij 
geopend worden. Het prog ram- 
ma biedt ook de mogelijkheid 
om een foto een waardering te 
geven. 

Veel van de beheersfuncties 
die voor een professionele ge- 


foruiker belangrijk zijn, zoals de 
nieuwe IPTC-ondersteuning, 
zijn daarentegen zo slecht ge- 
integreerd dat ze noth aan hun 
eigenlyke doel beantwoorden, 
noch bijdragen aan de overzich- 
teiijkheld. De gegevens kunnen 
namelijk niet met het trefwoord' 
en categoriesysteem van ACD¬ 
See gesynchroniseerd worden, 
waardoor je twee ordenings- 
structuren parallel moet onder- 
houden en gebruiken. 

De zoekfunctie van ACDSee 
vindt in eerste instantie alleen 
bestandsnamen. Hij gaat pas 
in de database zoeken als je de 
knop 'Add' in de 'Properties' hebt 
ontdekt en een veld selecteert. 
Tenslotte is het aan te raden de 
onopvaflende operator Is' (zoek- 
term moet precies overeenko- 
men met de database-invoer) te 
vervangen door het meeromvat- 
tende 'contains! anders I evert de 
zoektocht af en toe niets op. De 
functie vergt te veel klikacties, 
duurt daarom lang en leidt tot 
procedurefouten. Afzonderlijke 
zoektermen koppe! je wel weer 
intuTtief via plus (moet voorko- 
men) en min (mag niet voorko- 
men). 

Met'Selective Browsing' kun je 
foto'sfilteren opbasisvande be- 
standsmap, maand en indelings- 
categorie. Met de Quick Search 
In de menubalk krijg |e toegang 
tot categorieen, IPTC-trefwoor- 
den en bestandsnamen. Het h 
jammer dat ACDSee alleen het 
begin van bestandsnamen vindt, 
Deze tekortkoming is ook niet te 
omzeilen door het gebruik van 
wildcards, waardoor het zoekre- 
suitaat in veel gevallen onvolle- 
dig blijft. 


Onder 'Create' vind je alle uit- 
voeropties. Prettige en duidelijk 
gestructureerde dialoogven- 
sters begeleiden je naar je eigen 
HTMl-fotoalbum, digitale index- 
afdruk, Flash-, PDF- of een zelf- 
startende diashow. De HTML-ex¬ 
port levert een aardig album op, 
dat de foto's naar wens als dia¬ 
show afspeelt of metadata weer- 
geeft. De HTML-code bevat een 
paar foutjes, die echter In geen 
verhooding staan tot de rare 
JavaScript-gedrochten van de 
ACDSee Standard-versie, waarbij 
een website bovendien met een 
productlogo wordt ontsierd dat 
veel ruimte in beslag neemt. 

Het dialoogvenster voor het 
maken van digitale indexweer- 
gaven Is identiek aan dat voor 
het printen* Het previewvenster 
kan schermvullend ingezoomd 
worden, De gebruiker kan kop- 
en voetteksten toevoegen en 
onder de afbeeldingen I PTC- of 
EXIF-gegevens toevoegen. De 
optionele randen en schaduwen 
hebben scherpe randen en ogen 
wat onverzorgd. 

Cumulus 

Voor de test moesten we nog 
gebruik maken van de betaver- 
sie van Cumulus 7.0 Workgroup 
Archive/Publishing Server Solu¬ 
tions, inmiddels is de definitieve 
versie beschikbaar. Cumulus 
he eft een opgeruimde, bijna so- 
bere interface, waarachter zich 
de zeer uitgebreide mogelijkhe- 
den van deze database verber- 
gen. Uit de palet- en vensterran- 
den komen slechts enkele pull¬ 
down-menu's. Als je per se lets 
wilt configureren, moet je jezelf 
verdiepen In het omvangrijke, 
maar logisch geordende instel* 
lingenvenster. Door de daarin 


gebruikte terminologie met aan- 
duidingen als 'Asset-Handling- 
Set' lijkt dit echter meer voor de 
doorgewinterde gebruiker be- 
doeld te zijn. 

Tot de hoogtepunten van 
Cumulus behoren de weerga- 
veconfiguratie en de fiexibele 
datastructuur. Net als in andere 
databases kun je in Cumulus drie 
weergavesoorten configureren: 
een visuele, waarin de kleine 
'thumbnails'een hoofdrol spelen, 
een informatieve lijst voor het 
vergelijken van bepaaide gege¬ 
vens en een formulierweergave, 
waarvan de gebruiker de velden 
zelf kan samenstellen. Cumulus 
siaat de instellingen voor deze 
drie views bij elkaar in een set 
op, Zo kun je bijvoorfoeeld een 
set voor het voorsorteren met 
behulp van beoordelingen en 
omschrijvingen aanmaken, een 
tweede voor het weergeven van 
de beiangrijkste EXIF- of IPTC- 
gegevens en een derde voor het 
printen. 

Cumulus kan bij het impofte- 
ren van metadata de ongestruc- 
tureerde termen die uit iPTC-ca- 
tegorieen en -Irefwoorden zijn 
gehaaid automatisch in diens 
hierarchlsche categoriestruc- 
tuur opnemen, Identteke termen 
worden tot in de verste vertak- 
kingen gelokaliseerd en onbe- 
kende termen worden alsnieuwe 
hoofdcategorie ingedeeld. Het 
geheim van het importeren van 
metadata ligt in het koppelen 
van velden. Zo kun je er onder 
andere voor zorgen dat IPTC-ca- 
tegorieen en -subcategorieen in 
het hierarch ische Cumulus-sy- 
steem worden opgenomen en 
dat de EXIF-datum meteen als 
IPTC-datum wordt ingevoerd 

Je kunt in het zoekvenster 
eerst een zoekpatroon opge- 



Cumulus komt op het eerste gezicht wat sober over, maar laat 
zich tot in detail aan je eigen voorkeur aanpassen. 
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Fotostation is goed rn het toevoegen van trefwoorden en het 
zoeken met handige trefwoordenlijsten. De bedienmg vereist 
echter wat gewenning. 


ven en vervolgens afzonderlijke 
datavelden doorzoeken. Via de 
tekstinvoer kun je met haakjes 
en operatoren ook complexe 
zoekcriteria samenstelien* Op 
die manier kun je het al eer- 
der genoemde gebrek aan een 
functie om de hele database te 
doorzoeken door wat handwerk 
opheffen. Een sneizoekvenster 
in de menubalk doorzoekt be- 
standsnamen en categorieen. 
Links daarvart zit een knop voor 
het oproepen van de geavan- 
ceerdezoekfunctie.Zozitten alle 
zoekopties overzichtelijk naast 
elkaar. In tegenstelling tot ACD- 
See vindt deze snelzoekfunctie 
ook delen van bestandsnamen. 

Nieuw in versle 7 zijn actiesets 
waarmee je bijvoorbeeld foto- 
bestanden kunt omschalea hun 
resolutie op 300 dpi kunt zetten 
en ze in een zip bestand kunt in- 
pakken voor het verzenden per 
e-mail. Maar de mogelijkheden 
zljn snel uitgeput het is met een 
actieset niet eens mogelijk om 
bestanden te hernoemen of ze 
aftedrukken. 

Net als de interface van Cu¬ 
mulus zljn de door het pro- 
gramma aangemaakte HTML- 
pagina's een beetje fantasieloos 
en saaL maar wel functioneeL 
De gebruiker kan kiezen tussen 
albums met previews, grotere 
weergaven en links naar de orh 
ginelen of een diashow-variant 
in telkens twee kleurenschema's. 
De b^taversie van Cumulus 7 
verving in de link naar een foto 
de spaties door plustekens, maar 
vergat dat bij de fotonamen ook 
Te doen. De printfunctie regelt 
de resolutie, lay-out en tekstele- 
menten via configureerbare sja- 
blonen. Voor het afdrukken van 
indexbladen gebruikt Cumulus 
dezelfde instellingen die voor de 
beeldschermweergave gel den, 

Producent Canto biedt naast 
de client- en serverapplicatie web- 
modules aan, waarmee je met de 
vertrouwde interface via het in- 
ternet toegang kunt krijgen tot 
een database. Inclusief leestoe- 
gang via internet kost Cumulus 
dan 6000, met schrijftoegang 
10.000 euro. De eerdere Cumu¬ 
lus 6 Single User-versie wordt nu 
onder de naam MedlaDex door 
de gelijknamige firma verkocht. 
Aangezien versie 7 hoofdzake- 
lijk uitbreidingen bevat voor de 
netwerk- en gebruikersorgani- 
satie, kun je MediaDex bijna als 
gelijkwaardig alternatief gebrui- 
ken als een soort e^n-werkplek 
licentie. 


Fotostation 

Bij het catalogiseren neemt Fo- 
toStation de IPTC-standaard als 
voorbeeld. Bij de meeste pro- 
gramma's kun je trefwoorden 
en omschrijvingen intui’tief toe¬ 
voegen: je typt ze gewoon in 
het hoofdvenster van het pro- 
gramma in. Fotostation laat in 
zijn omschrijvingsvelden welis- 
waar een knipperende cursor 
zien, maar staat niet toe dat je 
trefwoorden toevoegt. Daar- 
voor moet je de juiste velden in 
de IPTC-editor gebruiken. Foto¬ 
station installeert desgewenst 
een woordenboek en gebruikt 
dit voor het toevoegen van tref¬ 
woorden en zoeken, 

Als je al eerder met andere 
databases gewerkt hebt moet 
je even omschakeler>: mappen 
worden door FotoStation 'Ar¬ 
chives'genoemd, bij het impor- 
teren worden bestanden niet 
meteen als dataset opgenomen, 
maar naar een archief gekopi- 
eerd* Als bovenliggende struc- 
tuur dienen projecten, waarin 
je bestanden uit verschillende 
mappen kunt samenvoegen, 
in een eigen sorteervolgorde 
kunt zetten en kur>t doorzoe¬ 
ken, Fotostation zoekt binnen 
een archief daarentegen alieen 
in meerdere mappen als je de 
uitbreiding Index Manager aan- 
geschaft hebt 

De piuspunten van Fotostati¬ 
on zitten in de verwerking: met 
configureerbare import-jobs 
kun je trefwoorden koppelen 
aan nieuwe bestanden, ze om- 
noemen, ze naar een bepaalde 
map kopieren en een back-up- 
kopie aanmaken. Bovendien 
kun je een steeds terugkerende 
taak in een actieset vastleggen. 
Schalen, kleurruimte verande- 
ren, printen en andere batch- 
bewerkingen voert FotoStation 
dan handig via drag&drop uit. 

Fotostation behoort tot een 
van de wernige testkandidaten 
waarbij je een zoekopdracht 
niet alieen in de afzonderlijke, 
maar ook in alle velden van de 
database kunt uftvoeren. De 
gebruiker heeft de beschikking 
over booleaanse operatoren 
en de proximity-operator'near' 
(het gezochte woord moet 
voorkomen binnen een af- 
stand van zoveel woorden van 
een ander woord)* Bovendien 
kun je de zoekopdracht via af- 
beeldingseigenschappen als 
grootte, datum, kleurruimte en 
forma at inperken* Her zoeken 


op basis van een synoniemen- 
lijst, woordstam of fonetische 
schrijfwijze en 'fuzzy search' is 
alieen foeschikbaar in de net- 
werkcatalogusservice Index 
Manager* 

Fotostation zoekt met de 
sneizoekbalk alieen naar foto's 
in de geselecteerde map, waar- 
van je de naam exact moet in- 
voeren. Wildcards kun je alieen 
voor en achter de zoekterm 
plaatsen. Via het snelmenu se- 
iecteer je afbeeldingen die de¬ 
zelfde prioriteit hebben of tot 
dezelfde import-job behoren, 
Het zoeken naar overeenkom- 
stige foto's is handig voor het 
vinden van dubbele exempla- 
ren of van foto's die wat kleur- 
stelling betreft op elkaar lijken. 

Fotostation genereert een 
HTML-album op basis van een 
van de tien sjablonen, die be- 
perkt aanpasbaar zijn, Een aan- 
tal daarvan hebben een profes- 
sionele opmaak en voorzien 
de foto's van informatie uit de 
database* Andere sjabionen zijn 
wat meer geschikt voor het pre¬ 
sen teren van vakantie- en fa- 
mi liefoto's, Korte begeleidende 
teksten bij de sjabionen verwtj- 
zen onder andere naar externe 
CSS-bestanden of een diashow- 
functie in de pagina* 

Bij de printopties kun je kie¬ 
zen uit een lay-out met meer 
of minder foto's per A4-pagina. 
Sommige sjabionen leveren 
een vei met kopleen van de¬ 
zelfde foto, andere zetten meer¬ 
dere verschillende foto's op een 
pagina. Je kunt de sjabionen 
aan passe n, maar dan ben je 
gedwongen de instellingen in 
numerieke vorm In een tekst- 
bestand {.pit) te zetten. 


iMatch 

iMatch is flexibel en biedt nut- 
tige details. Maar om een soepel 
fotobeheersysteem te krijgen 
moet je als gebruiker nog wet 
hel een en ander instelten, wat 
door de onoverzichtelijke me- 
nustructuur en het op program- 
meurs gerkhte karakter van de 
software een behoorlijk ambiti- 
euze onder neming is* 

iMatch kan omgaan met me¬ 
tadata van de typen EXIF, IPTC en 
XMP, waarbij het de eerste twee 
automatisch In zijn XMP-cache 
laadt. De software kan op basis 
van IPTC-trefwoorden en -cate- 
gorieen termen in de eigen ca- 
tegoriestructuur opnemen, wat 
echter niet zo elegant verloopt 
als bij Cumulus*iMatch vergelijkt 
IPTC-begrippen alieen maar met 
een opgegeven vertakking van 
de categoriestructuur, terwiji 
Cumulus alle vertakkingen op 
aanwezige termen doorzoekt. 
Daar staat tegenover dat er ach¬ 
ter de hierarchische categorieen 
varr iMatch een krachtig filtersy- 
steem schuilgaat, dat niet alieen 
de gecatalogiseerde foto's weer- 
geeft, AND-, OR- en NOT-opera- 
toren hel pen bij een verfijadere 
fotoselectie, die daarna als dy- 
namische categorie voor later 
gebruik te bewaren is* 

Als je IPTC- of EXIF-gegevens 
met door jezelf gedefinieerde 
velden wilt combineren, krijg je 
wel met een paar hindernissen 
te maken, aangezien de synchro- 
nisatie hier niet perfect verloopt 
De invoer via de IPTC-editor 
verandert bijvoorbeeld de me¬ 
tadata in het odginele bestand 
tegelljk met de gekoppelde 
iMatch-velden. Maar als je liever 
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[Match IS flexibei en krachtig, maar je stmikelt af en toe over de 
onhandige bedienmg. 


de formulrervelden van [Match 
tnvult moet je tot je verbazing 
constdteren dat [Match alleen 
maar in r[cht[ng synchron[“ 
seert en dat de IPTC-velden van 
het ohglnele bestand onveran- 
derd bHjven. 

B[j de zoekfunctie moet je 
eerst bepalen of je In de be¬ 
stand sna men of in de eigen da- 
tavelden van [Match op grootte, 
datum of resolutie wil zoeken. 
Desondanks doorzoekt [Match 
tegel[jkert[jd a lie XMP-gegevens* 
De toetsencomb[natie Ctri+F 
opent alleen een zoekvenster 
voor mapnamen. iMatch kan 
overweg met reguliere expres- 
sies en legt het gebruik ervan in 
een kletn informatievenstertje 
uiT, De seiectiesjablonen (Selec¬ 
tion Templates) zijn een prak- 
tische took Hierin kun je regels 
formuleren die bljvoorbeeld alle 
bestanden met een grootte van 
2,3 MB laten zien uit de periode 
van juni tot September 2004, 

Een groot aantdl handlge 
scripts helpen om informatie te 
recyclen. Zo kun je bijvoorbeeld 
de EXIF-datum meteen als be- 
gintijdstip van de IPTC of als 
bestandsdatum instellen en van 
IMatch-categorieen kun je IPTC- 
categorieen of -omschrijvingen 
maken. Een automatische syn- 
chronisatle via aan elkaar gekop- 
pelde velden had een paar van 
deze scripts overbodig kunnen 
maken, waardoor de gehele ap- 
plicatie overzichtelijker en trans- 
paranter was geweest. 

De exportfuncties van [Match 
moet je in menu's met vage aan- 
duid ingen als 'Tools' bij elkaar 
zoeken. De uitvoer naar internet 


zit verstopt in het menu 'Scrip¬ 
ting'onder'Publish your images 
to the web' Daar zitten ook 27 
HTML-sjablonen met instelbare 
kleurenpatronen. De webalbums 
tonen previews met of zonder 
daaraan gekoppefde grotere af- 
beeldingen of ze laten diashows 
zien. Het resultaat is accept a bet 
maar de maker iMatch is lets te 
nadrukkelijk aanwezlg. Via een 
teksteditor kun je de sjablonen 
bewerken. Een tweede script 
genereert onder het kopje ' Web' 
een HTML-pagina, waarin links 
zitten met absolute paden naar 
de bestanden. Op webservers 
komen relatieve paden beter 
van pas. 

De printfunctie schaalt foto's 
standaard naar de paginagroot- 
te. Met de'Contact Sheet Builder' 
kun je indexpagina's samenstel- 
len en daarbij een watermerk 
opnemen en font, kleuren, lay¬ 
out en grootte van de plaatjes 
aanpassen. 

iView 

Van de prog ram ma's die wij hier 
getest hebben biedt iVlew de 
beste combinatie van flexibi- 
liteit en gemak. In de venster- 
rand is een fly-out-menu gein- 
tegreerd waarmee Je bepaalt 
welke velden je in de info- en 
overzichtspanels wilt hebben. 
Daarnaast zit een knop om me- 
tadatasjablonen samen te stel- 
lem Desondanks maakt de Inter¬ 
face noolt een te drukke indruk, 
wat ook samenhangt met het 
felt dat bepaalde zaken zoals de 
organisatiestructuur vast ver- 
ankerd zijn. iView voIgt de me- 


tadatastandaarden als IPTC en 
XMP bijna slaafs en garandeert 
daarmee een goede koppellng 
tussen het originele bestand en 
de dataset in iViews database. 

Over de interface is goed 
nagedacht. Een balk aan de 
linkerkant laat belangrtjke be- 
standsgegevens zien en kan 
omgeschakeld worden naar 
een structuurweergave. Oeze 
toont niet alleen de gebruikte 
trefwoorden, maar ook beoor- 
dellngen, auteurs, personen of 
formaten als categorieen onder 
elkaar, inclusief het aantal daar¬ 
bij behorende mediabestanden. 
Deze laat IView na een klik met 
de muis zien, waarbij meerdere 
criteria met elkaar gecombi- 
neerd kunnen worden. Anders 
dan bij IMatch kun je de koppe- 
liog echter niet vrij kiezen.Tref- 
woorden worden standaard met 
'AND' gecombineerd, beoorde- 
lingen met 'OR' - zeker nuttige 
basisinstellingen, die echter de 
flexibiliteit van de IMatch-cate¬ 
gorieen niet e vena re n. 

IView kan behalve foto's ook 
audio- en videobestanden cata- 
logiseren. Enkele gegevens zoals 
de inhoud van het veld 'artist' in 
een mp3-bestanden neemt het 
programma automatisch over in 
de lijst van personen, waardoor 
het zoeken snellergaat. 

De lijstweergave mist helaas 
een horizontale scroll balk, zodat 
je hem in de praktijk niet wille- 
keurrg kunt uitbreiden. Staan- 
de en liggende afbeeldingen 
kun je niet in een en dezelfde 
batchverwerking naar dezelfde 
afmetingen trimmen^aangezien 
IView 'breedte' letterlijk als de 


horizontale maat interpreteert. 
In tegenstelling tot andere da¬ 
tabases slaat iView veranderin- 
gen niet automatisch op - zoals 
je zuit merken als je het venster 
om te bewaren zoals gebruike- 
lijk hebt weggeklikt. 

Het sorteren had wet lets 
intuitlever mogen zijn. Om op 
metadata te sorteren moet je 
naar de lijstweergave gaan en 
daar het veld waarop je wilt sor¬ 
teren selecteren. Waar we wel 
erg over te spreken zijn, is dat 
IView alle views tegelijkeftijd 
ook als invoerformuller dienst 
laat doen - deze [mplementatie 
spaart tijd en ruimte. 

In het onoverzichtetijke drop- 
down-menu van het zoekven¬ 
ster (Ctrl -I- F) kun je maar moei- 
iijk het gewenste databaseveld 
vinden. IView presenteert een 
lijst van hits of markeert de 
eerste* Met F3 spring Je net als 
bij andere programma's naar 
de volgende hit. Als je wilt kan 
het programma van de lijst van 
hits ook een n leu we catalogus 
maken. Het zoeken naar dupli¬ 
cate n is beperkt tot verwijzin- 
gen naar identleke foto's. IView 
zoekt alleen op overeenkomsti- 
ge bestanden via de algemene 
gegevens In de database, niet 
op basis van een geselecteerde 
Foto. Een dergelijke zoekop- 
dracht leverl echter alleen iden- 
tieke en erg op elkaar lijkende 
afbeeldingen op en leidt alleen 
met veel geluk tot een volledig 
resultaat De tolerantie is met 
een schuifregelaar in drie stan- 
den in te stellen. 

IView genereert een HTML- 
album op basis van een van 



Een klik op een van de catalogusveEden is voldoende om iView 
meteen de bijbehorende foto's te laten zien. 
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Bij de meeste fotodatabases moet je een datavetd selecteren om 
te kunnen zoeken. Portfolio structureert het bijbehorende menu 
echter zeer overzichtelijk. 


de vijftien aardig ontworpen 
voorbeelden met de Aqua-look, 
met navigatie-frame, a Is een 
simpele lijst van de bestanden 
of met een Polaroid-omlijsting. 
De buitensporig grote bronco- 
de beschrijft voor iedere cel in 
de tabel omslachtig de hoogte, 
breedte, uitlijning en kleur, wat 
het bewerken moeilijker maakt. 
Met behulp van varlabelen kun 
je in de sjablonen metadata in- 
tegreren, 

Digitale of uitgeprinte index- 
bladen komen overeen met de 
inhouds- of thumbnailweergave 
in het programmavenster. Losse 
foto's kunnen voor het afdruk- 
ken procentueel geschaald wor- 
dea maar je kunt ook absolute 
maten opgeven. iView kan ook 
een of twee foto's per pagina als 
PDF-document exporteren. 

Portfolio 

Portfolio behoort samen met 
Cumulus tot de categorie van 
de universele medladatabases, 
die ook gebruikt kunnen wor- 
den voor toepassingsgebieden 
buiten de fotografie. Portfolio 
beheert bijvoorbeeld ook do- 
cumenten van Microsoft Office 
en InDesign- Net als bij Cumu¬ 
lus zijn de weergavesets erg 
handig, waarmee je snel tussen 
gedetailleerde en uitgebreide 
invoeropties been en weer kunt 
schakelen, Bij de Item View kun 
je foto's door de navigatie met 
de tab-toets snel van trefwoor- 
den voorzien. Als je meerdere 
velden tegelijk van een stan- 
daardmvoer wit voorzien, moet 
je dat helaas direct bij het im- 
porteren doen - een uitgekien- 
de mogelijkheid om verschil- 
lende prefill-formulieren achter 
elkaar te schakelen, zoals bij¬ 
voorbeeld bij Cumulus of iView, 
is niet aanwezig - pijnlijk voor 
een producent die zich expliciet 
op grotere bedrijven richt, Als 
je in Windows zonder admin- 
rechten werkt, functioneren de 
vooraf ingevulde importformu- 
lieren niet. 

Portfolio importeert IPTC- en 
andere metadata weliswaar naar 
de toegewezen velden, maar 
het programma kan op basis 
van die informatie niet zelf- 
standig een indelingsstructuur 
genereren. Je moet uitgebreide 
categorie- en trefwoordenlijs- 
ten dus extern aanmaken en in 
de database importeren- Aan- 
gezien Portfolio IPTC-gegevens 
niet naar Photoshop-bestan- 


den terugschrijft, meet je voor 
zulke veranderingen opnieuw 
een beroep doert op externe 
programma's. Portfolio kon in 
de test geen preview genereren 
van Photoshop-bestanden met 
alfakanaal en PNG-bestanden. 

Als je foto's beeldvullend wilt 
bekijken en sorteren, moet je 
een geschikte externe fotovie- 
wer zoeken.Ook de bewerkings- 
functies zijn tot het hoogstno- 
dige gereduceerd. Bij het her- 
noemen mis je de mogelijkheid 
om de nieuwe bestandsnamen 
uit databasevelden te latere sa- 
menstellen. Aangezien Portfolio 
behalve de thumbnails voor de 
foto-overzichten ook grotere 
previews aanmaakt, hoef je voor 
HTML-pagina's en indexbladen 
niet per se de originele bestan¬ 
den bij de hand te hebben. Als 
kwaliteitsbewuste fotograaf 
zul je je echter ergeren aan de 
slechte kwairteit van de pre¬ 
views, wat ook in de internet- en 
printerexport merkbaar blijft 

In Portfolio kun je naast het 
gewone zoekvenster kiezen in 
welke catalog! je writ zoeken. Ais 
je van simpel en snel houdckun 
je via de Quickfinder in de me- 
nubalk op trefwoorden zoeken. 
Zogenaamde Smart Galleries 
voeren bij iedere aanroep een 
opgeslagen zoekactie uit. Het 
zoeken naar duplicaten levert 
alleen bestanden met dezelfde 
naam op. Of daar hetzelfde of 
een ander plaatje achter schuil- 
gaat, moet je zelf bepalen. 

Je kunt in een HTML-album je 
eigen logoen HTML-code invoe- 
gen, een link naar je homepage 
maken en databasegegevens 
opnemen. Het resultaat ztet er 
professioneel uit maar niet ori- 
glneel. In de broncode ontbre- 
ken afsiuitende tags - een be- 
hoorlijke fout. De uitbreidings- 
module NetPubtrsh moet het 
voor 250 dollar mogelijk maken 
de internetfunctronalitelt te 
professionaliseren. Hiervoor 
moet de Internet Information 
Server (IIS) van Microsoft gem- 
stalleerd zijn. Daarmee kunnen 
de pagina's van buitenaf beke- 
ken worden op de pc waarop ze 
werden aangemaakt 

Met Portfolio kun je in tien 
voorgedefinieerde sjablonen 
tot 16 afbeeld ingen op een vef 
printen. Een klein preview-ven- 
ster laat de lay-out zien, Veel 
speelruimte voor vormgevrng 
biedt het dialoogvenster niet 
maar het is functioneel en voor 
de meeste gevallen voldoende. 


StudioLine 

StudloUne slaat behalve tref¬ 
woorden en omschrljvingen ook 
beeldcorrecttes en retoucheer- 
gegevens in zijn database op. 
Net als bij een RAW-converter 
kunnen de parameters van de 
gradatiecurven of scherpte-in- 
stellingen van de foto ieder mo¬ 
ment veranderd worden en pas 
bij het exporteren worden toe- 
gepasl. Professronele fotografen 
en veeleisende amateurs zullen 
echter kwalitatief hoogwaardige 
filters voor het verscherpen, con¬ 
trast en ruisonderdrukking mis- 
sen. StudioLine kan TIFF en PNG 
met 16 bit kleurdiepte per ka- 
naal niet verwerken en evenmrn 
correct weergeven. 

De hoofdtaken van het foto- 
beheer worden door StudioLine 
heel behooriijk verricht Het pro¬ 
gramma importeert IPTC-gege¬ 
vens en integreert trefwoorden 
automatisch in lijsten, het geeft 
beoordelingen, laat de gebruiker 
eigen formulteren ontwerpen 
en omschrrjvlngen van het ene 
naar het andere bestand over- 
zetten.Toch stuit je tel kens weer 
op details waardoor je over de 
toepasbaarheid in de dagelijkse 
professionele praktijk toch gaat 
twijfelen. In het miniatuurover- 
zicht kan StudioLine noch het 
bestandstype weergeven, noch 
daarop sorteren. De import* 
wizard kopieert bestanden van 
de camera of andere verwis- 
selbare media meteen naar het 
interne archief - een andere op- 
slagpiek kun je niet kiezen. Als 
je een back-upkopie van de da¬ 
tabase wilt maken, moet je deze 


op cd of dvd branden. Zelfs als 
je maar een relattef klein fotoar- 
chief hebt, word je door de on- 
geremde groei aan megapixels 
al snel tot levende cd-wisselaar, 
Je hebt dan wel beheerdersrech- 
ten nodig, want gewone gebrui- 
kers mogen niet branden. 

De ka lender presen tee rt een 
fotoverzameling alleen voor ge- 
seleaeerde dagen, maanden en 
jarem Bij het dagelijks gebruik 
irriteert de slechte performance 
bij het actualiseren van de af- 
beeldingea bij de opbouw van 
de diaioogvensters en bij het 
batchgewijs toevoegen van tref¬ 
woorden. 

De toetsencombinatie Ctrl+F 
opent het dialoogvenster'Search 
Image Archive', oftewel het zoek¬ 
venster. Het zoeken verloopt erg 
eenvoudig: je geeft je zoekterm 
op en StudioLine doorzoekt ver- 
volgens a He beschlkbare data¬ 
sets. Je kunt ook een bepaalde 
serie velden (IPTC/EXIF etc) se¬ 
lecteren. De keuze hiervan is 
goed gesiructureerd: IPTC-, EXIF- 
of StudioLine-gegevens kies je in 
een categorieboom in plaats van 
in een ongeordende lijst. 

Je kunt je zoekopdrachten ook 
beperken tot een bepaalde map, 
Ook de optie zoeken en vervan- 
gen is heel handig. Daarmee kun 
je in klap bijvoorbeeld een 
fout gespeld trefWoord of naam 
op alle voorkomende plaatsen 
in de verschillende velden ver- 
vangen, Zoeken met wildcards 
is ook mogelijk, Als de standaard 
zoekopties niet voldoende zijn, 
kun je de geavanceerde opties 
inschakelen. Daarmee kun je be¬ 
paalde woorden toevoegen bij 
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StudioUne importeert fPTC-gegevens en laat ze naast andere 
gegevens in een QverzkhteMjkdetailvensterzien. 


het zoeken of uksluiten van de 
actie. In plaais van booleaanse 
operatoren gebruikt StudioLine 
hier de gebruiksvriendelijke aan- 
duidingen 'All these words must 
appear.J respectievelijk'... must 
not appear' voor. Met de ge- 
avanceerde zoekopties kun je de 
zoekopdracht ook beperken tot 
een bepaalde tijdsperiode.te be- 
grenzen met datum en tijdstip. 

StudioUne biedt 14 stijisjablo- 
nen voor een HTML-album in een 
royaal venster. De sjablonen heb- 
ben een smaakvolle kleurstelling 
en mooie roll-over effecten. ie 
kunt bovendien je eigen lay-out 
samenstelien met zeer gedetail- 
leerde insteltingen. Het meren- 
dee I van de standaard sjablonen 
ziet er zakelljk en professioneel 
uit, maar thema's als Babies en 
Valentine's Day zullen niet ie- 
dereen aanspreken en zeker 
niet de professionele fotograaf* 
StudioUne richt zich daarmee 
op de priv^-gebruiker, Daarom 
bezit het programma een reeks 
print I ay-outs voor cd-covers, ka- 
lenders en allerlel soorten wens- 
kaarten. Met de Page Editor kon 
je met kleuren, vormen, fonts 
en plaatjes zelf een lay-out sa¬ 
menstelien* Na afloop van onze 
test kwam inmiddels versie 3*6 
van StudioUne PhotoClassic uit 
met een spellingscontrole voor 
beschrijvingen, tref woof den etc 
Bovendien kun je nu ook nog fo- 
to's zoeken op ranking. 

ThumbsPlus 

Net als ACDSee gaat ook 
ThumbsPlus uit van de director 


rystructuur als het belangrijkste 
indellngsprindpe* De m deze 
foto browser geselecteerde map- 
pen worden meteen gecatalogi- 
seerd en door een kleur gemar- 
keerd, zodat je ook bij enorme 
hoeveelheden foto's het over- 
zicht niet verliest. De speciale 
aantrekkingskracht van Thumbs¬ 
Plus is niet meteen zichtbaar, 
maar wordt duidelijk als je jezelf 
wat meer in het programma 
hebt verdiept. Dat is met name 
de geslaagde eombinatie van 
fotobrowser, batchverwerking 
en toetsenbordbediening. Bijna 
alle functies kunnen via toet- 
sencombinaties opgeroepen 
worden, ook om je foto's beeld- 
vuilend te bekijken en in de 
Synch View-modus met elkaar te 
vergelijken. Het converteren van 
foto's naar een van de vele uit- 
voerformaten gaat erg snel en je 
krijgt daarbij een aamal handige 
opties. Als je op de digitale ca¬ 
mera bijvoorbeeld niet de jurste 
kleurenruimte hebt ingesteld, 
kun je een nieuw kleurenprofiel 
toewijzen of de foto's naar een 
nieuw profiel converteren* Als je 
op internet geen metadataspo- 
ren van I PTC- of EXIF-restanten 
wilt achterlaten en de bestands- 
datum door de EXIF-datum wilt 
vervangen, zijn ook daarvoor 
opties waarJe een vinkje bij kunt 
zetten. 

IPTC- en EXIF-gegevens 
worden standaard niet In de 
ThumbsPlus-database geimpor- 
teerd, maar kunnen in velden 
opgenomen worden die door 
de gebruiker gedefinieerd zijn. 
IPTC-velden kun je direct met 


gegevens vulleti via de overzich- 
telijke door kleuren gestructu- 
reerde editor of indirect via de 
databasevelden. In beide geval- 
len kunnen de gegevens gesyn- 
chror^iseerd worden. Producent 
Cerious stelt de filters voor RAW- 
formaten van dig!tale camera's 
als blljkbaar goed onderhou- 
den plug-in ter download be- 
schikbaar - deze ondersteunt in 
ieder geval ook moderne came¬ 
ra's zoals de Nikon D200 en de 
Canon 5D. 

Desondanks kan ThumbsPlus 
niet tippen aan de grote jongens 
onder de fotobeh eer prog ram- 
ma's. Het kent duidelijk minder 
veldtypen dan Cumulus. Selec- 
tie- en booleaanse velden ont- 
breken, net als de mogelijkheid 
om foto's van een beoordeling of 
een label te voorzien. Een hierar- 
chisch categoriesysteem zoals tn 
Cumulus, ACDSee of iMatch is er 
evenmin* In plaats daarvan gaat 
ThumbsPlus uit van platte tref- 
woordenlijsten, Het toevoegen 
van trefwoorden aan foto's is in 
alle andere geteste systemen 
een stuk makkelijker. 

De zoekfunctie is verspreid 
over vljf tabbladea alle Inge- 
voerde zoekcriteria zijn gerela- 
teerd. De eerste twee tabbladen 
voor het zoeken op bestandsna- 
men en JPTC-trefwoorden zijn in¬ 
to itief te bedienen, maar je moet 
een zoekopdracht wel exact 
invoeren of van wildcards voor¬ 
zien. Met de andere tabbladen 
kun je in zelf aangemaakte data- 


vetden zoeken of een SQL-query 
formuleren. Voor het zoeken 
naar overeenkomstige plaatjes 
kun je met een schuifregelaar 
een dremf>elwaarde instellen.Na 
enig experimenteren komt de 
functie met het gezochte op de 
proppen, 

De exporifunctie voor een 
HTML-album biedt een groot 
aantal sjablonen, maar kwanti- 
teit is nog geen kwaliteit. De sja¬ 
blonen zien er allemaal wat lief- 
deloos uit. De kleuren zijn hard, 
de lay-out is gemaakt met erg 
srmpel HTML. Dergelijke sjablo¬ 
nen krijg je als je met de hand 
een HTML-tabel programmeert 
en je voor de achtergrondkleur 
uit een van de 16 basiskleuren 
kiest. De buitenissige texturen 
en knoppen kunnen dat ook niet 
compenseren. 

ThumbsPlus kan een index- 
blad naar de printer sturen of als 
bestand genereren en biedt daar¬ 
voor een flink aantal instellingen. 
Bij het kiezen van de kleuren 
moet Je weer oppassen, want het 
sjabloon van TbumbsPlus doet 
ook hier weer pijn aan de ogen* 
Sinds kort is ServkePack 1 voor 
ThumbsPlus 7 beschikbaar, dat 
een groot aantal verbeteringen 
en verandering bevat, onder an¬ 
dere in de menu's en bij het be- 
we r ken van foto's. Fotoft Iters ge- 
brulken nu meerdere threads op 
mulri-processorsystemen en de 
nieuwe Video Deinterlace func¬ 
tie verwijdert en interpoleert de 
rafelige randen in video stills. 



ThumbsPlus begint op de achtergrond met scannen, zodra je 
een map opeot. Je kunt in de tussentijd gewoon aan lets anders 
werken. 
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©goed 

Ovokbende 

©detht 

©Q^slecht 
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... L'i'jai 

no HI 

_____ if! , 



Portfb(k)8 

StudbLitw PhotaO^l.5 

Thiirnbsplifi7i pni 

iVicw 

b(tem 

H&MSdtwre 

AtianlkSkCeriDicSW 

wwwjveW'fmFtirnedaaHn 

WffweWEJmOTn 

wwwsttKfiothanct 

www.thumtMpiusjcwTi 

Window 200^ 

WiiKk)w200aWvanaf^^ 

WMdw9BA^E/2(»0/){P 

Window OS/MEZMOO/ff 

Engels,e.a. 

Engeh,e.a. 

tngefe,p.a. 

Engeb.ej. 

t/ 

- 

- 

- 


s/(Server-variant)/ondsf vogtw. 

^/^/ondervoorw. 


v/ 




1 / (geenG) /s/ / - 





-f-l-f-f-A 

-/-/-/-/-(nieisl 

-Zv^/v/Z-7- 



v'-Z-ZW- 


CRW.DCR,f05 

mM 

CRW.DG.NEF.MRWc.i 

CRW,DG,NEEMRWeA 

v' />/ (met Idcuf maiugefnefTt) 

1 / (dlleertlff)/v^ 

- /w/ (KmderWeumianaigemenO 

^ /v^ (met Idettrmajagement) 


saEiPTCM^ 

EXIP.IPrC 

OOFJPTC 


(beidfflafeTXD 

v'Z- 

(TXT,eigen brmaat) / - 





i/wiWseurige 

3/wiefeeurige 

IZl 

5/1+CDri(fiq,fifb-panef 

- 



_ 

M (l3Mtbeoonto)/vifwi|dereri. 
rotHenHhfitDgrBm 


fbeoonfetenlZroieren 

Zy^ / - ZbasiS’beekftieweriiing 


^(XMP)/ - (nietopteslaan) / - 


- Z^/ (inaKjtrmslZv^ (maikeren) 

^ (tot 4} 

- 

- 

(onhandig) 

v' /ldeumiimte,kleurpronel 

/ ktcij^rofiet bcsuntfstype e.a. 

v^Zecritywnbinatb 

yf- 



- 

- 

V (genesteseis) 


v/Z^Z^aMLlXf) 

^ [wwrdli)sien) Z - Z ” 




yly 

tefcst V (hi^nchisth) 

tebt numeriek datum, URt / v" 7 

lekst/-^ 

teksl numeriek datum dedmaat Z 

v' 

- 

^ (i^envariPTC-irefwDordenl 


^ (EXIFnaarlFIC) 


- 

'Z {E)(IF"datiHnaH bestandsdatum) 


v'/v' 

V^/v/Zv^ 

v^Zv^Z“ 


[viabewaakteinappenj 


yly 



” 





-Z-Z-Z-Z- 

(viaqiiicksean^ij 

v' /v' / y 





-z- 

yjy 

s/i-U (1»gintmer) 





>/IV 


^fy 

IS 

4 

14 

47 

- / - / - (s^abteonaari is 

[broniekst inv.)/v^ 

v^Zv^ Z ' (y/ [irKosuJmsjaUoonl/s^ 

y[-i-f^iy 

passen] 

n/ |sjabk)ortaan|HrsKn) / - / - 


v^/-Zy^ 



-i-u 

-Z-Zn/ 

yiyiy 



- Z - Z'^ 

-z-z- 

fiotit en onMcende attrlbuien 

afduiltBQS t:intbiEken,foutE dedaraties 

fccil geaette en ontbrek^nde nttrijuten 

DTD ontbrecktfotj^i geauto cn onlbr. 
attfMen 

MOV/iO/imenatiesokitie 

MOV / 14 { intwatresolutie 

- Z 14 / acbtagrandmurieli, -Weur 

EXE Z14 Z ttkst interval, ktduren, 
betandsnaam 



y' /'/ Z - 

yiy}^ 




-Z” 

afe Inhoud- of blnwHgavp, 

- 


resflintie en bnt bepiiien, Uciin^ 

lesolutie bepalenioDk FW-estpon 



rantten,t^,tefet 

[ssfivDiKSg} fV ( W s^n} 

v'/v' 



“ IbjjimpOftenenV/^/ (atteen EXIF- 
ddtum) 

- [bij importeren) /- 

- (alwnltopi^l/v' 

-/- 


%/ / ^ (bewrktecaialogberGn} 


yfy 

- (Mac AppleScript, Win; JS.VBS) 


^{afleenkopi^lZ - 

yf^ 



ozo 

ez© 

om 

0/0 

oz® 

OZ© 

®/o 

e/o 

ozo 

©/© 

€169 

€ 178; servsr/dient; € SI 29 / € 263 

€60 

€95 


Conclusie 

Een medtabank koop je niet 
omdat je dol bent op archiveer- 
werk, Als het toevoegen van 
trefwoorden te veel kostbare 
tijd in beslag neemt of de zoek- 
functie ondoorzichtig is, mis je 
de balanstussen inspanningen 
resuitaat. Hierarchische cate- 
goriesystemen zoals Cumulus, 
rMatch en StudioUne hebben 
het voordeel dat ze het archi- 
veren en zoeken handig in een 
en dezelfde functie combine- 
ren - veel gebruikers hebben 
dan niet eens een zoekven^ 
ster nodig. Ook het indelings- 
systeem van iView- en Foto- 
Station maken het snel filteren 
makkelijker. 

Altes bij elkaar biedt het in¬ 
to itieve iView een zeer uitge- 
krende workflow, je kunt het 
pfogramma gewoon installeren 
en meteen aan de slag gaan. 
Als je serieus in een netwerk- 
omgeving wilt werken, heb je 
de keuze tussen Cumulus en 
Portfolio. Daarbij kan een door- 
slaggevend criterlum zijn welk 
indelingssysteem beter bij je 
wensen aansluit De database 
van Portfolio leunt met de ac- 
tief gecontroleerde mappen 
dicht tegen de directorystruc- 
tour aan, terwiji Cumulus zlch 
helemaal richt op een catego^ 
riestructuur die los staat van 
de directories, wat wefiicht 
iets meer van je abstractiever- 
mogen vergt. 

iMatch is een voordelig alter- 
natlef voor fotografen en klei- 
nere fotobureaus. Maar je moet 
wel wat tijd investeren om de 
database te configureren en 
je weg te vinden in het verza- 
meimenu van tools en scripts. 
StudioLine biedt wat meer 
gemak, maar Is helaas ook een 
flink stuk trager. 

FotoSlation heeft zich ge- 
specialtseerd in de standaard 
fotobewerking, Als je foto's 
snel wilt inlezen, bewerken en 
in diverse formaten door wilt 
kunnen sturen, vind je in deze 
test geen programma dat de 
diverse taken van importeren, 
schalen en converteren snel- 
ler afhandelt, rnclustef kleur- 
management, ThumbsPlus 
is eigenlijk meer geschikt als 
fotoviewer en ACDSee als foto- 
database voor priv^-gebruik.dt 


® van de 

categorieen. proWematisch wamwege 
(PlC-syndirwbatie 

>^aanv/eiig 


® ofira strlfeoffi BQF- / iPTtdsn Mit 
tewts5e!en 


(iriginekn alleen kopieierf of 
mwljcteRii 


” samen met fOTmaaramverter en 
troppen in ^venster 
sM; sfhaalt pomaft opnams fout 
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Hostway is erkend 

.GU registrar 


I Hostway Is erkend 

o^agent 


SOI 


service over internet" 


Bestel nu je 
domeinnaam .. 

Voordat hij weg is ! 

Check je domeinnaam op 
www.hostway.nl of www.hostway.be 


www.hostway.nlwww.hostway.be 


Hostway BV • W. Sacrestraat 10 • 1117 BN Schiphol • T; 0800-17 700 * F; (+31) 020-3161485 • E: info@hostway.nl 




... want daarmee kan ik mijn leven lang 
hetzeifde emailadres gebruiken en ben ik 
altijd voor a I mijn vrienden en anderen 
makkelijk bereikbaar. 


Een domeinnaam heb je al v.a. € 5,- per jaar 
(excl. btw) dezelfde dag geregistreerd en kun 
je koppelen aan bestaande webruimte. 
Registreer je domeinnaam via 

www.hostway.nl 


Heb je nog vragen ? 

Email naar info@hostway.nl of bel ons gratis. 


Ook voor andere domeinnaam-extensies zoals 
.nl .be .eu .com .de .info .biz .net .org .mobi 
kun je bij ons voordelig terecht. 


BEL GRATIS: 0800-17 700 

DOMBNNAAM* 

1JAAR 
per jaar 

2 JAAR 
per jaar 

5 JAAR 
per jaar 

10JAAR 
per jaar 


€ 5.00 - 



.BE 

€15.00 

€12.50 

€ 11,00 

€9.90 

.DE 

€15.00 

€12.50 

€ 1100 

€0.90 

.COM 

€15.00 

€ 12.50 

€ 1100 

€9.90 

.NET 

€15.00 

€ 12.50 

€1100 

€9.90 

-ORG 

€15.00 

€12.50 

€1100 

€9.90 

.BIZ 

€15.00 

€12.50 

€1100 

€9.90 

INFO 

€15.00 

€ 12.50 

€1100 

€9.90 

-EU 

€25.00 

€22.50 

€20.00 

€ 15.00 

* Voor meet informatie; www.hostway.nl/prices 
Prijzen zijn excl. BTW 


H O STW/\Y. 

Ik wil een eigen domeinnaam... 
























Registreer je domeinnaam 
voordat iemand anders hem kaapt! 

Check je domeinnaam op www.hostway.nl of www.hostway.be 
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EMAIL PLANNEN 


Je eigen website 
vandaag al online ! 

Met een hostingplan van Hostway zet je snel je website 
op het Internet, Meld je vandaag aan via www.hostway.nl 
dan krijg je direct je login-gegevens. 

De voordelen van Hostway: 

• Geen contractuele verplichtingen. 

• Doorverwijzing naar webruimte elders mogelijk. 

• Je website gehost in Hostway's eigen datacenter. 

• Windows® en Linux hosting, dagelijkse back-up. 

• Uitgebreide spam- en virusfilters voor je email. 
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EMAIL STARTER 

nvt 

nvt 

5 

Ja 

Ja 

nvt 

Ja 

nvt 

nvt 

nvt 

nvt 

Nee 

Ja 

Ja 

Nee 

€ 29.95 p.iaar 

EMAIL PLUS 

nvl 

nvt 

10 

Ja 

Ja 

nvt 

Ja 

nvt 

nvt 

nvt 

nvt 

Nee 

Ja 

Ja 

Nee 

€ 59.95 p.jaar 

HOSTING PUNNEN 

UNUX STARTER 

75 Mb 

1Gb 

10 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

0 

Nea 

Nee 

Ja 

Nee 

Ja 

Ja 

Nee 

€ 4J5 

€10.00 

LINUX SILVER 

150 Mb 

3Gb 

25 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

0 

Ja 

PHP 

Ja 

Nee 

Ja 

Ja 

Ja 

€ S,9S 

€ 10,00 

LINUX GOLD 

300 Mb 

SGb 

50 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

1 

Ja 

PHP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€13,95 

€10.00 

LINUX GOLD PLUS 

400Mb 

9Gb 

100 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

3 

Ja 

PHP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

C19J5 

€10,00 

LINUX PLATINUM 

600Mb 

20Gb 

300 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

5 

Ja 

PHP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€29,95 

€10.00 

"Meest verkocfite hostingplan:] 

WINDOWS STARTER 

75 Mb 

fGb 

10 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

0 

Nee 

Nee 

Ja 

Nee 

Ja 

Ja 

Nee 

€ 6.95 

€1UI( 

WINDOWS SILVER 

15GMb 

3 Gb 

25 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

0 

Ja 

ASP/PHP 

Ja 

Nee 

Ja 

Ja 

Ja 

€12.95 

Tio.oo 

WINDOWS GOLD 

300Mb 

6 Gb 

50 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

1 

ia 

ASP/PHP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€16,95 

€ 10.00 

WINDOWS GOLD PLUS 

450Mb 

9 Gb 

100 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

2 

Ja 

ASP/PHP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€24,95 

€10.00 

WINDOWS PLATINUM 

600Mb 

20 

300 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

2 

Ja 

ASP/PHP 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

Ja 

€49.95 

€ 10,00 

AJg. leverlngsvoorwaardan sjn van to^passing ‘ axd. btw en wlziglngen voorbehouden. 
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Domeinnaamregistratie en Webhosting 



Bel gratis 0800-17 700 voor meer informatie ^ . : ■ ' ^ 
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Reportage | Blu-ray disc versus HD DVD 


Hartmut Gieselmann 


De messen wormn geslepen 


Blu-ray disc en HD DVD als vervanging voor de 


Aan het lange wachten komt eindefijk een einde: na de vroege 
start van HD DVD heeft nu ook de Blu-ray disc de weg naar de 
consument gevonden. Nu behalve drives en bianco schrjven 
ook de eerste films in hoge resolutie beschikbaar zijn, kunnen j 
de concurrerende HD-formaten eindelijk laten zien wat ze J 
technisch waard zijn. Zal de dvd als medium voor video en M 
gegevensopslag binnenkort worden afgedankt? m 




Reportage | Blu-ray disc versus HD DVD 


A Is je recentedjk een chique nieuwe 
LCD-tv hebt gekocht, zul je verwon* 
defd hebben gekeken naar de kwa- 
titeit van een film in normale PAL-resolutie. 
Op de oude beeldbuis zag die er nog goed 
uit op bet nieuwe scherm is het beeld ech- 
ter onscherp, heeft het een grove korrel of 
lijkt het alsof het scherm erg dof is- En dat 
terwiji het nieuwe scherm eigenlijkalies toch 
veel mooier en 'scherper dan de werkelijk- 
heid'zou moeten weergeven. 

De beeldkwaliteit van een video-dvd is 
daarvoor niet voldoende, die is gewoon 
niet 'HD ready'. Daardoor is de video-dvd de 
zwakste schakel. De filmindustde heeft voor 
dit probieem niet ^en maar twee oplossin- 
gen: Blu-ray disc en HD DVD. Deze onderling 
in com pad be I e formaten wedijveren er dan 
ook om wie de opvolger van de dvd wordt. 
Ze bieden voldoende ruimte voor films in 
hoge resolutie en zijn ook geschikt als mas- 
saopslag voor computergegevens. Maar ter- 
wi|l de HD DVD in de VS. al enkele maanden 
op de markt is, belandde de Blu-ray disc pas 
eind junr in de schappen. 

De aanloop naar de marktintroductie werd 
gekenmerkt door niet gehaalde beloften. De 
verkoopstart van de drives en media werd 
herhaaldelijk uitgesteld. De discussie rond 
de nieuwe formaten raakte verhit door de 
kopieerbeveiliging AACS (Advanced Access 
Content System) en de wens van Hollywood 
om de anaioge signaaluttvoer binnenkort 
geheel af te schaffen om parallelle opnamen 
te voorkomen. 

Maar de soep wordt uiteindelijk nooit 
20 heet gegeten als ze wordt opgediend. 
In de VS. hebben veel consumenten een 
beamer of een plasmascherm met een ana- 
loge ingang, dus is bij de eerste spelers voor 
HD DVD en Blu-ray disc een beveiitgde HDMI- 
aansluiting niet verplicht gesteld. In een pc- 
omgeving is dat wat lastiger: voordat een 
film uberhaopt afgespeeld mag worden op 
een pc, moeten de hard- en softwareprodu- 
centen omvangrijke veiligheidsmaatregelen 
inboirwen. Op een eerste complete pc met 
Blu-ray^brander van Sony konden we testen 
hoe de voorwaarden van de filmindustrie 
concreet worden verwezenMjkt (zie p.127). 

Maar voor welk form a at moet je nu kie- 
zen? De Blu-ray disc biedt een grotere op- 
slagruimte van maximaal 50 GB - vijf keer 
zo veel als een dvd. Op de HD DVD passen 
weliswaar slechts 30 GB, maar deze is mak- 
kelijker te maken en is duideitjk goedkoper, 
zeker als de prijstrend van de eerste spelers 
ztch doorzet. 

Vertegenwoordigers van de Blu-ray disc 
Association, een lobbygroep rondom de for¬ 
ma atontwikkelaars Sony, Panasonic, Philips, 
Pioneer en TDK, stellen dat de Blu-ray disc 
door de hogere capaciteit een 'higher defini¬ 
tion' biedt en dus nog scherper dan scherp is. 

We konden deze bewering nu voor het 
eerst grondig testen en hebben daarom de 
eerste HD DVD-films vergeleken met het 
Blu-ray-aanbod. Hiervoor importeerden wij 
de eerste standalone HD DVD-speler HD-At 
van Toshiba en de eerste standalone Blu- 


ray-speler BD-PIOOO van Samsung uit de 
VS. (zie p.l 24). Deze apparaten zullen op de 
IFA in Berlijn van 1 t/m 6 September wor* 
den gepresenteerd en moeten nog voor de 
Kerst in de winkels liggen. Bovendien moet 
de Playstation 3 van Sony, die mid-novemtaer 
meet verschijnen, een BIu-ray-speler hebben. 
Microsoft wil de HD DVD ondersteunen met 
een extra drive voor de Xbox 360. 

Veiiige opslag 

HD DVD en Blu-ray disc zullen niet alleen als 
media voor films gebruikt worden, maar ook 
bianco dvd's als opslagmedium gaan vervan- 
gen. De eerste bianco schijven en braoders 
kosten bij de marktintroductie echter nog 
een veelvoud van de harde schijven. Maar 
als je terugdenkt aan de introductie van de 
eerste cd- en dvd-branders, weet je dat het 
siechts een kwestte van tijd Is voordat de 
plastic schijven in spindels in degraaibakken 
in de eiektronkamarkt belanden. 

HD DVD zal voorlopig alleen nog in de 
vorm van voorbespeeide film-schijfjes en 
spelers in de winkels liggen. De Blu-ray disc 
wordt van meet af aan vergezeld door bran- 
ders en bianco schijven. Dit is ongekend bij 
optische gegevensdragers. Bij de compact 
disc duurde het tien jaar voordat de cd-spe- 
ler gevoigd werd door de eerste recorder, 
bij de dvd zaten er ook nog drie jaar tussen 
DVD-ROM en DVD-R. De opnamemedia die 
later versehenen, hadden als nadeel dat er 
technische com prom is sen nodig waren om 
compatibel te biijven met de ROM-media. 
Zo IS DVD-RAM afs gegevensopslag bijvoor- 
beeld beter geschikt dan DVD-R en DVD+R. 
Maar omdat DVD-RAM niet afgespeeld kan 
worden door een normale dvd-speler, leidt 
het formaat een niche-bestaan. 

Bij de Blu-ray disc is alles uit een stuk. Het 
bestandsformaat van de opnamemedia heeft 
geen com pro mis sen nodig en biedt hetzelf- 
de technische comfort als een DVD-RAM. 

Naarmate de opslagcapaciteit strjgbgroeit 
natuurlijkook het risko om bij een fout meer 
gegevens kwijt te raken, De eerste bianco 
Blu-rays kunnen tot 22,6 GB aan gegevens 
opslaan, dat is ongeveer vijf keer zo veel als 


een DVO-R. De eerste bianco cd's en dvd's 
hadden te kampen met gegevensveriies en 
eoorme kwaliteits- en compatibiliteitspro- 
blemen. Het is dus misschien geruststellend 
dat er tot nu toe slechts twee branders op de 
markt zijn en dat er maar vijf merken voor 
bianco schijven zijn. We konden de brand- 
kwaliteit van de eerste branders en bianco 
schijven voor het eerst nauwkeurig meten 
en gaan in het artikel vanaf p.l 16 uitvoerig 
In op het brand- en weergaveproces en de 
be la n g rij kste kwa I iteitspa ra m eters. 

Vooral archivarissen zullen met een bo- 
vengemiddelde interesse naar deze nieuwe 
media kijken. Optische gegevensdragers bie- 
den nog steeds onovertroffen voordelen: ze 
zijn duidelijk langer houdbaar dan magneti- 
sche tapes, die regelmatig gekopieerd moe¬ 
ten worderv en slechts een seriele benadering 
van de gegevens toestaan. Bij harde schijven 
kun je er niet zeker van zijn dat de gegevens 
na het vastleggen niet per abuis of met opzet 
worden gewist. Doorde onscheidbare koppe- 
ling van gegevensdrager en drive zijn de ge¬ 
gevens bij een crash bovendien onherroepe- 
lijk verloren. Maar ook optische media hebben 
niet het eeuwige leven. Ze zijn nog enigszins 
te beschermen tegen krassen en UV-straling, 
maar warmte en een hoge luchtvochtigheid 
verminderen de levensduur onvermijdelijk. 
Sommige CD-R's er^ DVD-R's reageren hier 
heel gevoelig op omdat de gegevens op or- 
ganische kleurstoffen worden vastgelegd. 
Biu-ray discs gebruiken daarentegen anorga- 
nische metaalverbrndingen. Of dit de houd- 
baarheid ook echt verbetert, hebben we in de 
klimaatkamer getest 

HD DVD en Slu-ray disc moeten dus op 
meerdere toepassingsgebieden hun man- 
netje staan om de dvd de Joef af te steken. 
Als nieuwe gegevensdrager voor films op 
hoge resolutie moeten ze makkelijk te ge- 
bfuiken en goedkoop te maken zijn.Voor ge¬ 
gevensdragers op pc-gebied zijn bovendien 
capaciteit, toegangstrjd en vooral de gege- 
vensveiligheid van belang. Well icht dat eruit- 
eindeiijk niet ^^n winnaar bl ijkt te ztjn, maar 
dat de ene schijf de video-markt verovert en 
de andere het favoriete opslagmedium voor 
pc-gegevens zal zijn. rt 



Het gevecht om de 
opvolger van de dvd is 
begonnen: met films op 
hoge resolutie, spelers, 
pc's, branders en bianco 
schijven dingen Blu-ray 
disc en HD DVD om de 
gunst van de consument. 
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Testbank [ Blu-ray disc: branders en schijven 


Blauwe branders 

De eerste Blu-ray schijven en branders getest 

De Blu-ray disc moet de dvd gaan opvolgen als goedkoop medium voor de massaopstag. 
De opslagruimte is vijf keer zo groot en 6iu-ray heeft een betere foutcorrectie. Daardoor 
lijkt het een veelbelovend medium voor gegevensopslag en archivering, Tenminste, als er 
geen kwaliteitsproblemen komen zoals bij de introductie van de beschrijfbare dvd's. We 
hebben de eerste generatie nieuwe branders en schijven getest. 


zou er geen centrale verde- 
ling over artiesten meer nodrg 
zijn. Daarbij vergeet de Blu-ray 
disc Association dat je op een 
BD ook andere gegevens dan 
een bevelligde hoge-resolutie 
film hunt zetten, waafbtj AACS 
VO I led ig buiten spef blijft Een 
Blu-ray schijf kan ook overweg 
met inp3's en DivX-video^s; bij 
niet kopieerbeveiligde gege¬ 
vens gedraagt hlj zlch als eeli 
cd- of dvd-schijf 

Om er zeker van te zijn dat 
voor iedere kopie van een HD- 
film de btjbehorende vergoe- 
ding ook daadwerkelijk be- 


H D DVD biedt op dit mo¬ 
ment alleen spelers en 
voorbespeelde film- 


kaar afgestemd. Er zutlen dan 
ook geen compatiblfiteitspro- 
blemen tussen de verschll- 


HD DVD speelt kopieerbevet- 
llglng nu eehter een centrale 
rol. Dankzij het Advanced Ac- 


taald wordt moeten de gege¬ 
vens vast aan het medium ge- 
koppeld worden. ledere schijf 


discs^ maar voor de Blu-ray disc fende disc-typen optreden: cess Content System (AACS) heeft daarom een met het 



(BO) komen de branders en ledere SD-speler zaf zowel 

bianco schijven bijna tegelij- voorbespeelde BD-ROM's, 

kertijd op de markt.De Blu-ray eenmalig beschrijfbare BD-R's 
disc most op de middellange en herschrijfbare BD-RE's kun- 
termijn de dvd verdringen als nen lezen (RE staat voor rere- 
goedkoop opslagmedium. Op cordable, RW wordt nlet meer 
de eerste schijven kunnen no- gebruikt), Afspeelproblemen 
minaai 25 mlljard bytes worden zoals bij de dvd's met de plus- 
opgeslagen, waarvan er in de en min-schfjven en mediaty- 
praktljk 22,56 echte gigabytes pen die oudere spelers van de 
over zullen blijven. Dat zijn er wijs brachten, hoeven we hteri 
ongeveer vljf keer 20 veel als dan ook niet te verwachten, 
op een enkellaags dvd-r. In de Bij de cd's en dvd's kwarnen- 
tweedehelft van ditjaar zullen de beschrijfbare schijven pas,j 
era! dubbellaags Blu-ray-schij- jaren na de ROM-media op dej 
ven komen met een capaciteit markt, waarbij de gedachtej 
van SO GB. Anders dan bij de aan kopieerbeveillging in eer- 
cd en de dvd, werden de ROM- ste instantie niet (cd's) of maar i 
media en de bianco schijven halfsiachtig (dvd's) meespeel- 
parallel ontwikkeld en op el- de. Btj Blu-ray disc en ook bij 


kunnen aanbleders niet al- blote oog nauwelps te her- 
leen het kopieren verhinde- kennen streepjescode met een 
ren, maar ook het gebruik en serienummec die de produ¬ 
de verspreidiog individueel cent met een laser aanbrengt 
sturen [1]. Daardoor kan een in de Burst Cutting Area (BCA) 
filmaanbieder in de toekomst aan de binnenste rand van de 
de mogehjkheid krijgen om schijf, Daarmee kan het fiim- 
de gebruiker een 'Managed materiaal via een online yer- 
Copy' toe te staan en daar een binding opnteuw, versieuteld: 
bedrag voor te incasseren. De worden en daardoor onlbsma- 
Blu-ray disc Association heeft kelijk aan de schijf worden ge- 
4 zeifs zoveel vertrouwen in koppeld. Om er voor te zorgen 
de werking van AACS dat ze dat dIt systeem in de toekomst 
geen kopieerheffingen voor ook werkt is het natuurlijk des 
branders en bianco schijven te belangrijker dat schijven 
afstaan aan organlsaties met een goede kwaliteit ge- 
dls Buma/Stemra, Voor ledere brand worden sn niet na een 
kopie kan het geld recht- paar woken hun gegevens 
_streeks bij de gebruikar wor- weer xst in een an= 

den geincasseerd en daarom dere speler nlit w«rken, Vewr 









iedere volgende kopie {voor 
zover toegestaan) moet er im- 
mers opnieuw een vergoeding 
worden betaald. Maar ook als 
je 22,56 GB aan digitale foto's 
aan enkel plastk schJjfje 
toevertfouwt, wil Je er zeker 
van zfjn dat de schijf je vakan^ 
tie- en jeugdfoto's betrouw- 
baar opslaat. 

Daarom hebben we de 


gang begint te komen- Uitein- van 650 naar 405 nnn, maar 
delijk kunnen de productie- en werd ook de Numerical Aper- 
verkoopkosten op het niveau ture (NA) van de lens in de 
van de huidige dvd's komen schrijf/leeskop verhoogd van 
te liggen. Het gaat immers nog 0,65 naar 0,85. Daarvoor moest 
steeds om een plastic schtjfje wel de afstand tussen de lens 
met een dikte van 1,2 mm en en de opnamelaag aanzienlijk 
een diameter van 12 cm. kleiner worden, waardoor de 

Voor de test maakten we beschermlaag aan de kant van 

gebruik van de nieuwe CATS de laser nog slechts 100 pm dik 

B600 Pro van Audiodev, die in is (bij duaj-fayer-schijven zelfs 
samen working met de firm a maar 75 pm), Als substraat ge- 
Toptica werd ontwikkeld. Hier- bruikt de Blu-ray disc een 1,1 
mee is een precieze analyse mm dikke poiycarbonaatschijf. 
van de afzonderitjke opname- Aangezien de laser niet meer 
parameters mogelljk,om zo de door de dikke basislaag hoeft 
betrouwbaarheid van de ge- door te dringen zoals bij deed, 
gevens van de nieuwe media kunnen hfer rn de toekomst 
te kunnen beoordelen. We ook andere. ondoorzichtige en 
beschrijven tevens de princi- vooral goedkope materialen 
piele opbouw van het Blu-ray- voor gebruikt worden. 
formaat, maar we noemen hier Btj de HD DVD ligt de gege- 
alleen de beiangrijkste punten venslaag net als bij de dvd in 

die je moet weten om de re- het midden van de schijf en 

delijk complexe metingen te wordt deze bedekt door een 

kunnen begrijpen. Meer de- 0,6 mm laag polycarbonaat, 

tails kun je vinden bij [2]. Een HD DVD kan daarom op 

bijna dezeifde manier gemaakt 
Laag voor laag worden als een dvd, Het is dan 

ook niet verwonderiijk dat de 
TerwijI de ontwikkelaars van eerste films op een dual -layer 
de HD DVD zich btj de opbouw HD DVD-ROM aJ In de handel 
van de schijf op de oude dvd zijn, Deze hebben een opslag- 
richtten om zo de productie- capaciteit van 30 GB, ongeveer 
machines niet te veel te hoe- het driedubbele van een dual- 
ven aanpassen, kozen ze Blu- layer dvd. 
ray voor een nieuwe aanpak. De slechts OJ mm dunne 
Om de schrijfdichtheid naar dekiaag van de Blu-ray disc 

een vijfkeer 20 hoog niveau te levert voor de producenten 
tillen, werd niet alleen de golf- de grootste problemen op. Die 
lengte van de laser verlaagd laag is te dun om te persen en 


is eigenfijk te dik om het dek* 
materiaal er als vioeistof op 
aan te brengen met behulp 
van spincoating. De eerste 
media werden daarom voor- 
zten van een speciale foiie, 
maar die methode is erg duur, 

De producenten werken 
voor de Blu-ray-media die nu 
op de mark! komen met ver- 
schillencte spincoating-tech- 
nleken, om binnen de kleine 
marge van ± 3 pm voor de 
laagdikte te blijven. De Zweed- 
se machinebouwer M2 droogt 
het stroperige dek materia a I 
btjvoofbeeld tijdens het cen- 
trifugeren met een UV-lamp, 
Singulus brengt de laag in 
twee fa sen van ieder 50 pm 
aan, waarbij de foutmarges 
echter btj elkaar opgeteld wor* 
den. Met name bij het buiten- 
ste dee! van de schijf luistert 
dat erg nauw, omdat daar bij 
het centrifugeren een verdik- 
king op kan treden, waardoor 
de laser zich niet langer goed 
kan scherpstelten op de gege- 
verisfaag en er leesfouten kun¬ 
nen ontstaan, 

De dunne dekiaag leidt er 
bovendien toe dat krassen en 
vuil aan de gegevenskant van 
de schijf de laser sterker storen 
en een groter gegevensgebied 
bedekken, TDK heeft daarom 
een bijzonder ongevoelige 
Durabis-laag ontwikketd, waar 
slechts met grote kracht kras¬ 
sen in gemaakt kunnen wor- 


brandkwaliteit van de eerste 
Blu-ray branders en schijven 
getest. Daarbij is de keuze 
nog redelijk overzichteiljk: er 
zijn momenteel niet meer dan 
twee branders verkrijgbaar en 
er zijn maar vier producenten 
van schijven met een stevige 
introductieprijs. De Blu-ray- 
brander BDR-101A van Sony 
kost 869, De Panasonic SW- 
5582 is op dit moment hier 
nog niet los verkrijgbaar, maar 
wordt al wel hier en daar als 
OEM-brander in complete 
systemen aangeboden. De 
prijs van een eenmalig be- 
schrijfbare 8D-R ligt rond de 
20 euro, voor een BD-RE betaai 
je zo'n 5 euro meer. Deze schij¬ 
ven worden gemaakt door Fu- 
jifilm, Panasofiic, Sony en TDK, 
Maar ook al is de prijs per 
gigabyte opslagrulmte op een 
Blu-ray disc op dit moment 
nog drie keer zo duur als op 
een harde schijf, de prijzen zul- 
len net zoals rn het verleden 
bij de cd's en dvd's gaan dalen 
zo gauw de massaproductie op 






























Testbank | Blu-ray disc; branders en schijven 


den en waar vingerafdrukken 
makkelijk van te verwijderen 
zijn. Andere producenten 
werken met een vergelijk’ 
bare beschermingslaag, die 
slechts een paar micrometer 
dik is en die de beschermende 
cartridges, zoals de eerste ia- 
panse recorders nog gebruik- 
ten, overbodig maken. 

Er is nog een derde punt 
dat mechanische problemen 
voor de Blu-ray-disc opievert. 
In tegensteiling tot de dvd is 
de schijf in dwarsdoorsnede 
nu asymmetrisch opgebouwd, 
waar door deze eerder zou 
kunnen vervormen dan de 
polycarbonaatschljf als hij 
bijvoofbeeld vochtigheid ujt 
de lucht opneemt. Een krom- 
ming van maximaal 0,64 gra^ 
den is toegestaan, anders kan 
de servomechanrca in de drive 
niet meer garanderen dat de 
laser werkeiijk loodrecht op de 


goif 

lengte=X 




lens 


' n X sin a 

J^D = X/2xNA 


De focusseerbaarheid van 
een laser hangt af van de 
golflengte K en de Numerical 
Aperture (NA). 


schijf staat en goed gerefiec- 
teerd wordt Op de Media-Tech 
2006 in Frankfurt steiden ex¬ 
perts dan ook voor om bij de 
Blu-ray-discs aan de iabei zijde 
een extra aiuminium laagje 
ats vochtbescherming aan te 
brengen, zodat de schijf ook 
na een langere penode in een 
vochtige rurmte niet verbuigt, 
Vanwege de ingewikkelder 
productietechniek is de aan- 
schaf van nieuwe productie- 
machines niet te vermijden, Er 
zijn daarom vooraisnog maar 
weinig Japanse merkfabrikan- 
ten die Blu-ray-dicsc produce- 
ren. De financiele mogelijkhe- 
den van kieinere producenten 
in Europe zijn door de geringe 
winstmarges op de cd's en 
dvd's 20 kiein, dat ze, voor 
zover ze dat ai doen, slechts in 


155 



2x 

216 


2x 

32 


□ nuttige gegevens 
■ picket symbolen 
foutcorrectiegegevens 
X foutieve pickets 
— a is burst error gemar- 
keerde gegevens 


496 


Bij een BR disc bevat een opnamebbk 64 kB gebruiksgegevens plus 
14,2 kB foutcorrectie- en andere code. De gegevens zijn voor een 
betere bu rst-error-herkenning in vier delen van 38 bytes opgedeeld. 
Ab twee op elkaar voigende pickets foutief zijn, woiden ook de 
tussenliggende gegevens als burst error gemarkeerd. 


een van de twee nieuwe for- 
maten investeren. Dat zal In de 
meeste gevallen HD DVD zijn, 
omdat de machinefabrikanten 
de benodigde extra appara- 
tuur relatief goedkoop aanbie- 
den. Mocht de vraag naar HD 
DVD's achterwege blijven, dan 
kunnen de machines in gevat 
van nood ook dvd's persen, 
wat bij BD niet mogelijk is. 

Materiaalmix 

De ontwikkelaars van de Blu- 
ray disc hebben echter niet 
alleen het fysieke formaat van 
de schijf verbeterd, maar ook 
het logischegegevensformaat. 
Net als bij de cd en de dvd 
worden de gegevens bij de BO 
geschreven in een van binnen 
naar buiten lopende spiraal. 
Daarbij brengt de laser in de 
opnamelaag markeringen aan 
van verschillende iengte. Die 
opnamelaag bestaat bij een 
herschrijfbare BD-RE uit een 
anorganische phase-change 
laag van germaniumantimoon 
(GeSb), die van een anamorfe 
in een kdstallijne toestand kan 
veranderen (en weer terug). In 
deze twee toestanden wordt 
laserlicht verschillend geab- 
sorbeerd. 

Ook de eerste eenmaltg 
beschijfbare BD-R's slaan de 
gegevens in anorganische 
metaalverbindingen op. TDK 
gebruikt een combinatie van 
silicium en koper. Als de laser 
deze lagen verhit smelten ze 
samen en absorberen ze be- 


duidend meer licht, waardoor 
er minder gereflecteerd wordt. 
Bij Verbatim bestaat het ma- 
teriaal uit een metaalnitride, 
anderen passen tellurium- of 
bismutoxide toe. Ir^ een later 
stadium zullen ook organische 
kleurstoffen (dye) in aanmer- 
kmg komen. Deze worden 
momenteel ontwikkeld door 
bijvoorbeeld Fujifiim en Mit¬ 
subishi De fabrikanten willen 
daar productiekosten mee be- 
sparen. Organische kieurstof- 
fen reageren in het algemeen 
echter gevoeliger op invloe- 
den van buitenaf, zoals UV- 
straling, warmte en luchtvoch- 
tigheid, wat de houdbaarheid 
van de gegevens negatief be- 
invfoedt. 

Fouten opsporen 

Omdat de Blu-ray disc uiterst 
gevoelig reageert op krassen 
en viekken aan de gegevens- 
kant, moest ook de foutcor¬ 


rectie ten opzichte van de dvd 
verbeterd worden. Als de gege¬ 
vens gewoon achter elkaar ge¬ 
schreven zouden worden, zou 
een enkele kras veel bij elkaar 
behorende gegevens bescha- 
digen, wat niet meer te corrige- 
ren is. Dus probeerde men om 
de gegevens over een zo groot 
mogelijk gebied te verspreiden. 
Daarom worden bij een BD tel- 
kens twee blokken van 32 kB 
met elkaar verweven, zodat er 
altljd blokken van 64 kB wor¬ 
den geschreven. Een SD werkt 
logisch echter gewoon met 
secTorer^ van 2 kB. Bovendien 
worden de gegevensbiokken in 
vier delen opgedeeld, waartus- 
sen een zogeheten picket sym¬ 
bol zit, waarmee de locatie van 
een burst error (een serie op el¬ 
kaar voigende fouten) makke- 
lijker te herkennen is, Na ledere 
38 bytes staat er zo'n picket 
symbol. Je hebt te maken met 
een burst error als er minstens 
40 op elkaar voigende bytes 
niet goed zijn. Door deze true 
zijn er op de Blu-ray disc min¬ 
der gegevens nodig voor de 
foutcorrectie. Ats je de locatie 
van een fout weet, is een pari- 
teitsbit ter controle voldoende, 
bij een onbekende fout zouden 
dat er volgens de ontwikkelaars 
twee zijn. 

De specificatie legt twee 
grenswaarden voor het maxi- 
maie aantal toegestane fou¬ 
ten vast. In een opnameblok 
van 64 kB mogen maximaal 
acht burst errors voorkomen 
{ook wel burst count, BC, ge- 
noemd). Daarbij zijn in ieder 
gevai twee opeenvoigende 
picket symbols fout. Ais je alle 
burst errors in een opname¬ 
blok optelt mogen dat rn to- 
taal maximaal 600 bytes zijn 
{burst length, BL), anders kan 
de foutcorrectie die niet meer 
opiossen en leidt het tot een 
niet corrigeerbare fout (UNC), 


DVD 


e* 

£j 



eA 
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E 
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Een HD DVD is qua opbouw vergelijkbaar met een dvd. Bij een 
Blu-ray disc is de deklaag tot 0,1 mm verminderd. 
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Testbank | Blu-ray disc; branders en schljven 



Tot nu toe bieden slechts enkele Japanse merkproducenten 
BR-schijven aan. In de tweede helft van dit jaar zulten er al 
dual-layer media met ecn nominale capaciteit van 50 GB 
volgen. 



ledere schijf heeft in de zogeheten Burst Cutting Area (BCA, 
vanwege de betere zichtbaarheid hier getoond op een BD-ROM) 
een eigen serienummer in de vorm van een streepjescode, die 
door de drive gelezen wordt. 


A Is een four niet meer te ver- 
helpen is, hoeven de gegevens 
nog niet per se verloren te zijn. 
Een BD“disc beschtkt net als 
een harde schijf of een DVD- 
RAM over een defectenma- 
nagement, Daartoe worden op 
iedere laag aan de binnen- en 
buitenkant vervangingssecto- 
ren in reserve gehouden. Als 
de brander bij het controle- 
ren van een schrijfopdracht 
constateert dat een 64k-blok 
defect is, dan kunnen deze ge¬ 
gevens oaar een reservedeel 
worden gekopieerd en wordt 
het adres aangepast. Een Blu- 
ray disc kan net als een DVD- 
RAM de gegevens niet aileen 
sequentieel opnemen, maar 
kan een afzonderlijke sector 
ook direct toegankelijk maken 
en veranderen (Random Re¬ 
cording Mode), 

Om goed te kunnen adres- 
seren zijn de randen van het 
opnamespoor gegolfd (wob¬ 
ble), Een wobble heeft een 
zaagtandvorm met een goff- 
lengte van 5,14 p.m en een am¬ 
plitude van ongeveer 10 nm, 
De adresinformatie (Address in 
Pre-Groove, ADIP) is met phase 
shift keying en cosinusrnodu- 
laties van de zaagtand in het 
wobble-signaal gecodeerd, De 
kleinste informatie-eenheid 
is daarbij 56 wobbles (ADIP 
Unit), 83 van die units vormen 
een ADIP word met een 24-btt 
adresinformatie. leder 64k-ge- 
gevensblok heeft drie van der- 
gelijke ADIP Words. 

Het bestandssysteem UDF 
2,5 slaat extra metagegevens 
Op om informatie snel te kun¬ 
nen vinden,waardoor de schijf 
snel doofzocht kan worden. 


Als een groter vrdeobestand 
m meerdere delen gefragmen- 
teerd op de schijf staat, buffert 
de drive de gegevens in een 
buffergeheugen, zodat er bij 
het springen van de ene sector 
naar de volgende geen hape- 
ring in het beeld ontstaat, Een 
BD-RE is daardoor net zo mak- 
ketijk als verwisselbare schijf in 
een systeem op te nemen als 
een DVD-RAM en is ideaal als 
back^upmedium, als de juiste 
drivers maar aanwezig zijn. 

Niet alleen krassen en vlek- 
ken vormen een gevaar voor 
de gegevens, ook een slechte 
schijf of een verkeerd ingestel- 
de brander kunnen schrijf- en 
leesfouten veroorzaken. Deze 
treden meestal echter niet ge- 
zamenlijk, maar apart en rede- 
lijk willekeurig op, Dergelijke 
fouten worden weergegeven 
door de Random Symbol Error 
Rate (RSER10K). Per 10.000 op- 
nameblokken mogen er maxi- 
maal 2 x 10'"^ fouten optreden, 
dus slechts twee foutieve 
bytes per blok van 64k. 

Als je deze waarde vergelijkt 


met bijvoorbeeid de grens- 
waarde voor Pi Sum 8 van de 
dvd van 220 foutieve bytes per 
256 kB, zou Je ku n nen den ken 
dat een BD veel foutgevoeli- 
ger is, De BD elimineert echter 
a I van tevoren veel mogelijke 
fouten, omdat hij bitpatronen 
uitfiltert die bij de gegevens- 
modulatie niet voor kunnen 
komen en met een'maximum- 
likeNhood'-methode dat bit- 
patroon uitkiest dat statlsttsch 
het meest waarschijntijk is. 

Morsecode 

In principe kunnen de data 

niet 4en op een naar een op- 
tische gegevensdrager geko¬ 
pieerd worden, De drive moet 
ze eerst nog moduleren om de 
minimale en maximafe lengte 
van de gebrande markeringen 
te begrenzen. Anders zouden 
bij een ongunstige bitvolg- 
Ofde ofwel een te korte marke- 
ring kunnen ontstaan, waarvan 
de signaalamplitude te klein 
is, ofwel zeer lange markerin¬ 
gen, waardoor de drive onder 


andere de synchronisatie en 
het reflectieniveau voor de be¬ 
ta ngrijke nuldoorgang van het 
signaal zou verliezen. 

De drive deelt het gege- 
vensspoor via een pufsgever rn 
afzonderlijke tijdsintervallen 
(T) in. T komt bij een Blu-ray 
disc overeen met de tijd die 
een marker! ng met een basis- 
lengte van 74,5 nm (Channel 
Bit Length) nodig heeft om 
met een basissnelheid van 
4,92 m/s (overeenkomend met 
IX) uitgelezen te worden, dat 
is dus 15,1 ns, Als er in deze 
tijd een overgang van licht 
naar donker of omgekeerd op- 
treedt, betekent dat een '1', bij 
een gelijkblijvend reflectleni- 
veau een 'O'. 

Bij een dvd werden 8 data- 
bits gecodeerd in 16 zogehe¬ 
ten channel bits. De marke- 
ringer^ waren dientengevolge 
tussen de 3 en 14 T lang. Bij 
de Blu-ray disc is de modulatie 
duidelijk efficienter, voor 8 da¬ 
ta bits zijn slechts 12 channel 
bits met een markeringslengte 
tussen de 2T en 8T nodig, lede¬ 
re 8-bit datacombinatie komt 
daarbij overeen met precies 
een 12-bit patroon. Maar van 
de 4096 mogelijk patronen zijn 
er slechts 256 daadwerkelljk 
als 8-bit patroon gedefinieerd 
dat is slechts een zestiende. 


TDK gebruikt bij de BD-R 
twee anorganische lagen van 
silicium en koper, die door de 
laser brj het schrljven worden 
versmolten. 



beschermingslak (ea. 3 
pm) 

deklaag ca. 97 pm 

beschermingslaag 

opnamelaag 

silicium 

koper 

beschermiogslaag 
reflectielaag (zilver) 

polycarbonaat 1,1 mm 
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Bij het lezen van het 
gegevensspoor van een 
BR-disc onstaat er een 
hoogfrequent signaal met 
korte 12- en lange IS-tnIlingen. 

Hoe zuiverder dit signaal is, 
des te minder fouten ontstaan 
er bij de digitallsering van dat 
signaaL 


A Is de drive een bitvolgorde 
leest die niet voor kan komen, 
neemt hij het patroon dat het 
meest overeenkomt met het 
ingelezen patroon, 

Om de gegevens goed in 
te delen, moet de lengte van 
de gebrande markeringen als 
het even kan precies ktoppen, 
Deze moet altijd een veeivoud 
van de Channel Bit Length zljn* 
De sterkte van de schrijflaser 
moet dan ook precies op de 
opnamelaag afgestemd zijn. 
Als deze te zwak Is, worden de 
gebrande markeringen te kort; 
is deze te sterk, dan worden 
ze te lang, Om de laser precies 
te konnen doseren schrijft de 
drive met korte puisen, Omdat 
de schrijfdichtheid vijf maal 
groter is dan bij een dvd, moet 
de branderzelfs rekening hou- 
den met de warmte van de 
eerder gebrande markeringen, 
□mdat het 'nagloeien' ervan 
invioed kan hebben op de 
volgende markering* De tole- 
ranties voor een drive worden 
steeds kleiner naarmate de 
brandsnelheid toeneemt. Bij 
2X tovereenkomend met een 
doorvoersnelheid van 9 MB/ 
s) is T nog slechts 7,6 ns lang, 
bij 4X is dat er nog slechts 3,8 
ns. Omdat de stijg- en daaltijd 


Om de juiste lengte var^ de 
gebrande markeringen zo 
goed mogeiijk te benaderen, 
schrijft de laser met korte 
putsen. Bij het lezen wordt 
aan de markeringsranden in 
de channehbit-stroom telkens 
een't' genoteerd. Brj de 
daaropvolgende moduiatie 
worden uit drte channel bits 
telkens twee gegevens bits 
gemaakt. 


van de laser per drive verschiit 
en tussen de 1,S en 2,5 ns kan 
liggen, moet de juiste schrijf- 
strategie net als bij cd- en 
dvd-branders apart bepaald 
worden voor ledere drive en 
iedere schijf, en in de firmware 
worden opgeslagen. Via een 
firmware-update kan de bran- 
der dan een nieuwe strategie 
leren voor een nieuw soort 
schijven, 

Aan de hand van de jitter 
kun je vastsrellen hoe goed 
de brander en de schijf op eh 
kaar zijn afgestemd. Dit bem- 
vloedt de iengteafwijking van 
de gebrande markeringen ten 
opzichte van de Channel Bit 
Length. Volgens de specificatie 
zijn waarden tot 6,5 procent 
toegestaan. De kortste mar- 
keringen met een signaaltijd 
van 2T zijn daarbfj het meest 
kritisch, omdat bun amplitude 
het klelnst is en daardoor het 
precieze tijdstip waarop de 
wisseling van licht naar donker 
plaats vindt moeilijk te bepa- 
len is. Daarom wordt het sig¬ 
naal van de korte markeringen 


voor de meting versterkt met 
een zogeheten Limit Equalizer, 
zodat alle signalen ongeveer 
dezelfde amplitude hebben 
waardoor de lengte precies 
bepaald kan worden. 

De drive gebruikt voor het 
bepalen van de lengte van de 
markeringen de desbetref- 
fende nuldoorgang van de 
signaakurve. Daarom moet 
het gemlddelde niveau van de 
korte en lange markeringen 
zo constant mogeiijk blijven. 
Dat wordt gemeten door de 
signaalasymmetrie (ASYM), Of 
een schijf daadwerkelijk van 
een gelijkmatige laag wordt 
voorzien, is te herkennen aan 
de variaties in de refiectle. In 
de tabel op pagina 122 zie je 
de reflectie-eigenschappen 
van een schijf als oppervlak- 
tescan. 

Metingen 

in het kader op pagina 123 staan 
de afzonderlijke meetparame¬ 
ters die van belang zijn voor de 
beoordeling van de kwaliteit 


van een Blu-ray disc. Deze vallen 
grofweg uiteen in de categorieen 
error rate,HF-signaal en tracking. 
Voor de tracking is in principe de 
productiekwaliteit van doorslag- 
gevend belang. De signaalkwali- 
teit hangt ook af van de afstem- 
ming tussen de brander en de 
schijf. De error rate hangt af van 
de kwaliteit van het HF-signaaL 
afzonderlijke storingen, en onef- 
fenheden op de schijf. 

Voor de test gebruikten we 
zowel enkeliaags BD-R's als 
BD-RE's van Panasonic (Matsu¬ 
shita), Sony en TDK, Oaarnaast 
waren er monsters uit de pre- 
productie van Verbatim (Mits¬ 
ubishi). De Fujifilm-medra heb¬ 
ben hetzelfde mediatype ais 
Matsushita en zijn identiek aaf\ 
de schijven van Panasonic. 

Alle schijven (met uitzon- 
dering van de monsters van 
Verbatim, waarvan we er van 
ieder slechts #6n hadden) wer- 
den zowel met de BDR-101A 
van Pioneer als met de SX- 
5582 van Panasonic gebrand. 
Beide branders bereiken een 
constante tweevoudige schrijf- 
snelheid, wat overeenkomt 
met een gegevenssnelheid 
van 9,0 M8/s (lets meer dan 7X 
bij een dvd en 60X bij een cd). 
Om een Blu-ray schijf vol te 
schrijven met 22,56 GB duurde 
ongeveer 45 mrnuten. 

De media van de Pioneer- 
brander werden na de eerste 
complete meting gedurende 
100 uur in een klimaatkast ge- 
legd bij een temperatuur van 
80 “C en een luchtvochtigheid 
van 85%, Hierdoor worden de 
verouderingsprocesseo ver- 
sneld. Media die in de klimaat- 
kasT stabiel blijven, beloven 
een iangere houdbaarheid 
dan schijven waar de error rate 
duidelijk slechter wordt. Ver- 
volgens werden de schijven 
ter controle in het binnenste, 
middelste en buitenste deel 
gemeten. Hetzelfde geldt voor 
de media die door de Panaso- 
nic-brander werden beschre- 
ven, die vanwege tfjdgebrek 
echter niet over de hele schijf, 
maar alleen op de genoemde 
deten werden gemeten. 

Resultaten 

Om de kwaiiteit van de af¬ 
zonderlijke meetparameters 
te verduidelijken, hebben we 
deze in een kwaliteitsindex sa- 
mengevat, Een waardevan 100 
is optimaal. Zeer goede media 
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Testbank | Blu-ray disc: branders en schijven 



De schrtjf/leeskop van de 
Panasonic SW-S5B2 gebryikt 
twee lenzen, een voor het 
lezen en schrijven van Blu-ray 
discs en een voor cd's en dvd's. 
Pioneer ontwikkelde voor 
de BDR-101A daarentegen 
een kostenbesparende 
com blnatie lens (rechtsh die 
echter nog niet met cd's 
overweg kan. Dat moetde 
tweedegeneratie modellen 
wel kunnen. 


halen 75, goede 50, voldoende 
25 en afdoende 0. Bij een ne- 
gatieve kwaliteitsindex zrjn er 
ofwe) niet corrigeerbare fou- 
ten opgetreden, of de meet- 
waarden waren zo siecht dat 
sommige drives probiemen 
zouden konnen hebben om de 
gegevens te iezen. Een Blu-ray 
disc kan de gegevens dankzij 
zijn defectenmanagement in 
veel gevallen echter wel her- 
stellen, waardoor je ais gebrui- 
ker (in eerste instantie) niets 
van de probiemen merkt 

De herschrijfbare BD-RE's 
van Sony en TDK haalden met 
afstand de beste resultaten in 
de test. Met name de Proneer- 
brander had probiemen met 
de overige schijven, terwiJI 
de Panasonic alle testschijven 
zonder grote fouten brandde. 

Siechts enkele schijven ble- 
ven onder de belangrijke jitter^ 
grenswaarde van 6.5 procent. 
In het algemeen zagen de jit- 
ter-curven er echter heel gelijk- 
matig uit, wat iets zegt over de 
algemene mediakwaliteit, Ook 
de oppervlaktescans van de re- 
flectie vertoonden bijna overal 
gelijkmatige groene vlakken* 
Alleen de BD-RE van Panasonic 
valt hier op door onregel matig- 
heden, wat zich uitte in sterk 
varierende HF-signalen, 


Hoewel de branders de schij¬ 
ven met een continue snelheid 
beschreven, stijgt de fouten- 
grafiek met name bij de schij¬ 
ven van Panasonic, maar ook 
bij de BO-R van TDK, aan de 
buitenkant sterk. Oat is een 
duidelijk teken dat oneffenhe- 
den en storingen op de schijf 
toenemen naarmateje dichter 
bij de buitenste rand komt. 

In de kllmaatkast gebeurde 
er met de meeste schijven 
niet veel. De schijven die van 
tevoren met de Pioneer-bra n- 
der goed gebrand werden. lie- 
ten ook na hun verblijf in de 
kast de beste waarden zien. 
Het kromtrekken bleef bij alle 
media binnen de specificaties, 
al werden de Panasonic-media 
duideiijk boiler dan de ande- 
ren. De klimaatgevoeligheid 
van de BD-RE van Verbatim is 
problematisch, de jitter ver- 
slechterde met 3,7 procent. 

Branders 

De Panasonic-brander liet bij de 
Blu-ray-schijven een beter resul- 
taat zier^ dan de Pioneer BDR- 
101 A.Omdat er in de lees/schrijf- 
kop twee lenzen zijn ingebouwd, 
kan de brander van Panasonic 
ook dvd's en cd's schrijven en 
lezen. De brander van Pioneer 


heeft siechts ^4n lens, die niets 
kan beginnen met een cd. Voor 
veel gebruikers is het weJlicht 
belangrijker dat de SW-5582 ook 
de tweelaags 80-schijven {50 
GB) kan branden die binnenkort 
zuilen verschijnen. De BDR-101A 
kan dat echter niet die kan ze al- 
leen lezen. 

Beide modellen kun qua 
tempo nog niet tippen aan de 
snelheid van de huidige dvd- 
branders wat betreft de cd's en 
dvd's. maar ze slaan zich er dap* 
per doorheen en vertonen in de 
test geen kinderziekten. Zelfs 
problematische schijven werden 
bijna helemaal ingelezen. De SW- 
5582 van Panasonic brandt dvd's 
met maximaal achtvoudige snel- 
heid zelfs ultgesproken goed, de 
BDR-101A scoorde bij een dual¬ 
layer dvd echter wat minpunten. 

Beide apparaten zijn prettig 
stil. Pioneer koeit zijn brander 
met een kleine ventilator aan de 
achterkant, Panasonic kan het 
zelfs zonder koellng af. 

Condusie 

Als je de resultaten vergeiijkt 
met die van de eerste tests van 
beschrijfbare dvd's, dan kun je 
stellen dat de Blu-ray disc een 
glanzende start maakt. Ook al 
voidoen sommige media die 


door de Pioneer zijn gebrand 
niet helemaal aan de specifica- 
tievoorschriften, dan zitten ze 
toch aardig in de buurt, zodat 
de fabrikanten de probiemen 
makkeiijk onder controle moe- 
ten kunnen krijgen. Met de 
SW-5582 van Panasonic lukt 
het al prima om alle schijven 
foutloos te branden. 

Bij de media komen Sony en 
TDK als beste uit de bus, waar- 
brj met name de herschrijfbare 
BD RE's goed scoren, die ook 
nog eens lang bewaard kun¬ 
nen wofden. De Koreaanse 
fabrikant LG is zo overtuigd 
van de brandkwaliteit dat zijn 
vanaf ongeveer eind Juli op 
de markt verkrijgbare GBW- 
HION de BD-R's zelfs met 4X 
beschrijft, een complete schijf 
is dan in ongeveer 22 minuten 
klaar. 

In het kamp van de concur¬ 
rent HD DVD is het duidelijk 
dat het nog wel even duurt, 
voordat er branders en schij¬ 
ven zuilen verschijnen. NEC 
doet nog geen mededelin- 
gen wanneer er een pc-drive 
zal verschijnen, laat staan een 
brander. Het schijnt dat er op de 
IPA begin September in Berlijn 
meer nieuws komt. 

Het enige levensteken komt 
op dit moment van Toshiba met 




De Pioneer BDR-101 a (links) 
heeft in de losse verkoop 
alleen wat rudimentaire 
brand software. De SW-55S2 
van Panasonic is nog niet las 
verkrijgbaar, maar alleen als 
ingebouwd onderdeel van een 
complete pc. 
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Testbank | Blu-ray disc: branders &n schtjven 


Blu-ray schijven 

- brandkwaliteit 





Niiann 

BD-RD5 

BD-R05 

BD-RE25 

BD-R£25(rnorssier) 

BD-R25 

Producem 

Sony 

TDK 

Panascrvk / Fuji 

Verbatim 

Sony 

Mediaiypc 

S(M(001) 

mBimmm] 

MEKOOn 

VERaAnMOCOCO) 

SONY 10011 


Z309BMB 

iimm 


23096 MB 

23098 MB 

Snelfiefd / tijd 

2x CLV / 44:19 min 

744:20 min 

IxCLV 744:54 min 

2xCLV744:18min 

2xaV 745:07 miiJ 1 


Brandr^ifltatcin Pianeet BDR'1D1A(1.01} 

mtmmmuL] 

K-3$:stf3af van de idhp 

y-asiRSERiQK 
roodrgrenswaarde van 2£-4 


Toevalligp fouten {ftS£Rl&K)‘l E 4 max 
Aanial burst errors (BC) max 
Lengie In^rsl errors tBU mt 
Oncorriqeerbare fouien (UNQ 
Jitter LEqTnax/geTTiidclelcl 
Asymmetrie (ASYM) 

Oppervidktereffexie - eer^ gelijkmatig groen 
vlak is ideaal 


0 

j 

5&9 bytes 
D bytes 
6.2%/6<0% 


4 

596 bytes 
0 bytes 
6.9%/6J% 


3 

S7S bytes 
304 bytes 
aj%/7.1% 
5% rot 9% 


1165 bytes 
304 bytes 
8,3%/7J% 
^7%t0t-Z% 


Verboigtng (Radial TRl) 
x-as:snaal van de schijf 
y-as^verbulgiog in graden 
wirnoegesiaan bereik tussto -0,64" en +0,64" 


Beoordeling 


H I 



s 

341 bytes 
0 bytes 
7,7%/7,4% 
-4% (01-1% 



Push-pull-sIgnMl {NPPalmin 

0,26 

0,22 

0.23 

0,24 

0.27 

Wobbte-siqnaaMNWS} 

0,15 tot 0.51 

0.15 tot 0,44 

0,031010.75 

0,11 tot 0,50 

0,13 tot 0,43 

Brandr«su1tat^it fanasonie 5W-B352 iB1(X)1 






Jitter LIq max 7 gemiddeld 

6,4% 7 5,9% 

7,6% 7 6,4% 

7,5% 76.5% 


7,4% 7 6.8% 

Toevallfge fouien (ftSERlOK}" lE^ max 

0 

1 

I 

g.0. 

1 

Lcngtc burst errors (BL) max 

376 bytes 

S61 bytes 

578 bytes 

5-0. 

584 bytes 

Ontorrigeefbare fouten (UNO 

0 bytes 

0 bytes 

0 bytes 

5-0 

Ol^es 

Asymmoirie(ASYM) 

O%t0t4% 

0%tDt7% 

1%tot2% 

^0. 

5% lot 9% 

Brandresvltaten Pioneer &DR-101A (1.01} na kJimaatkast (1 OOu, 30 "085% Rt) 





JrtteTlEqmax/gemirJiJeld 

6.2% 7 5,9% 

7.1% 76,4% 

9,0%/7,6% 

12,0%/10.9% 

6,6%/6.4% 

Toevallige fouten (RSEfi10]QME-4 troiK 

0 

1 

39 

283 

3 

Lengre burst emirs (Bt) max 

1744 bytes 

561 bytes 

2761 bytes 

2250 bytes 

659 bytes 

Oncorrigeerbare fouten (UNC) 

0 bytes 

0 bytes 

304 bytes 

304 bytes 

Gbytes 

Verbuigtng (Radial Tilt) max 

0,27" 

-0,46" 

0,59" 

0,21" 

-0,25" 


Pioneer: kwafiteitsindex / beoordefing 

37/®® 

707© 

-61 /0© 

-94 7 geen beoordeling 

217© 

Panasonic: kwalrieitsfndex 7 beoofdedng 

85 7@® 

617® 

67/® 

9.0, 

677® 

Klimaatkast: kwaiiteitsind^ / beoordding 

73 7® 

727® 

-103/©e 

-266 7 geen beoordeling 

78/©® 

Piijs 

€25 

€26 

€28 

g.Q. 

23 


de voor Japan aangekondigde 
HD-DVD-recorder RD-Al, die 
medio jult voor omgerekend 
2,736 euro had moeten verschij- 
nen, Het apparaat neemt HD-uit* 
zendingen op een terabyte-schijf 
op en slaat deze op een enkel- of 
dubbeliaags HD-DVD-schijf van 
15 tot 50 GB op. 

Puur technisch gezien I evert 


een HD DVD bij het lezen ech- 
ter een duidelijk slechter HF- 
sigr^aal dan een Blu-ray disc. 
Door de grotere afstand tussen 
de lens en de opnamelaag gaat 
het bruikbare signaal bij het 
lezen ten onder in de algeme- 
ne ruis. Daardoor wordt voor 
het gegevensdeel niet eens 
meer een grenswaarde voorde 


jitter aangegeven, maar alleen 
een signaalruisafstand. De juis- 
te bitvolgorde wordt door een 
Viterbi-decoder ook volgens 
een maximum-Jikelthood prin- 
cipe bepaald De hurdige spe- 
lers hebben het echter soms 
a I moeilijk met voorbespeelde 
dvd-rom's en vallen op door 
de lange toegangstijden. We 


zijn benieuwd hoe dit er later 
utt gaat zien met branders en 
bianco schijven. 

Het is te hopen dat de fabri- 
kanten de fouten die gemaakt 
zijn bij de dvd-branders niet 
herhalen en de brandkwali- 
teit dus niet opofferen voor de 
race naar de grootste brand- 
snelhefd. Het is evenzeer af te 
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Testbank | Blu-ray disc branders en schijven 


Bnm 

TDK 

TDKBlDRSA{000] 
2xCLV/45:07 min 


BORIS 

Panasonk/Fuji 
Me (ODD 
230% MS 
2xQV 745:07 min 


BO-R25 (nK^nsier} 
VwbaTjm 
MBATtMaiOOO) 
BOSS MB 
2xaV/45:07 mb 



11 

12 

3 

4 

1 

9 

1369 bytes 

5J5by1« 

292S bytes 

0 bytes 

304 bytes 

304 bytes 

73%nM 

8.2%/7,4% 


-2% tot 4% 

5%mm 

^2%tfit0% 



0.31 

0,32 

0,29 

0,19 rot 0,4S 

0,07 tot 0.41 

0,09 tot 0,52 


8,0% 7 7,3% 

9-0 

1 

4 

go. 

571 bytes 

S22 bytes 


0 bytes 

Obyles 

0.0; 

5% lot 10% 

-8% tot-5% 


7,1% 76,7% 

9,0%/7J% 

fi,3%7S,8% 

4 

257 

26 

393 bytes 

1674 bytes 

1064 bytes 

0 bytes 

304 bytes 

304 bytes 

0 , 33 “ 

o,sr 

0,35" 



-7W©© 

-103700 

-69 7 geen beoarttelino 

847©© 

58/0 

9.O. 

64/@ 

-199/0© 

34/geenbeo0rdellnig 

€20 

€24 

g.OL 


wachten in hoeverre andere 
mediaproducenten de Japanse 
Blu-ray voorsprong bij kunnen 
houden en schijven met verge- 
lijkbare kwaliteit op de markt 
kunnen bfengen of dat met de 
komende prijsdalingen ook de 
kwaiiteit vermindert. 


Literatuur 

[1] Hamnut Gieselmann, JOrgen Kuri, 
Fijne mazen, M&t HDTV naar een 
ges loten ko piee rbevei ilg i ng s ke- 
ren, c't 2006/0S, p.S6 

[ 2 ] BTu-ray Oise Recordable Format 
Part 1, Physical Specifications Feb. 
2006: www.blu-raydJscxom 


Meetparameters Blu-ray disc 

1 

Parameter 

VerAlaring 

Grenswaarde 

RSER10K 

Randofti Symbol Error RaEe,aantal tomtfloe Touten (z^FMler 
bm^ errors) in 10.000 644-blQkken 

tot2E4 

BC 

Burst Count, aantal bui^l errors inel eeo Icngie van mins4ei>s 40 
bytes in een64tt-blotl 

tots 

BL 

Burst Length, lotale lengtevan de burst emors {>-40 bytes) fn 
een 64lt-blok 

mt 600 bytes 

UNC 

Aantal foutieve Code Words in cen 64k bloKdat niet 
getorrigeerd kon worden door de long Distance Code (LOC) 

qeeri toegestaan 

Jitter Leq 

Lengteafwijkingen van de gebrande markeringen na de 
signaalversterking door de Limit Equaliser 

tot 6,5% 

ASYM 

Signaalasymmetrie 

-10%toi-Ht5% 

NPPa 

Sterfcte van bet push pull-signaal dial nodig is voor het 
aansturen van her spoor 

0,21 tot 0,45 

NWS 

SLcfktc van bet wobble-slgnaai in veigHijking met het push-puil 
tracking sigrual 

0.20 tot 0,55 

Radial Tilt 

Verbuiging van de sebijr bt dwarsrkhling 

tot 0,64" 


Oe metingen wenlen CATS B600 BDB Rm van Audiodev met Ti>pttca-BD-drive 


Blu-ray branders 


Murfel 

BDR-10TA 

SW-S582 

Ptoducent 

Pioneer 

Panasonk (Matsusbrta) 

Firmware 

101 

BTOO 

[omrollerdiip 

PioneefPG59I1A,Rcncsas 

R8J32007FPV 

Panasonic MN103S98HBA 

Website 

www.pioneer.nl 

www.panatonic.nl 

Aarrduitingen 

iDE/llDMA4 

IDE/UDMA4 

lubouwdiepte 

200 mm 

195 mm 

Schrijfwrdhdd BO fi SL / R OL / ^1E SL / -RE OL 

2X7-/2X/- 

2x/2x72x72x 

khryfsne1heidDVD+R/-R7 HW/ RW7 RAM 

Sx78x/4x74x7- 

fix/fix78x76x/Sx 

khrijf^heid DVO+ft OL / -R DL / CD-R 7 RW 

2.4x72x7-7- 

4X74X/24X/16X 

LeessndheidBD/HDOVD 

2x7- 

2X7* 

1 eessnelheid CO 7 DVO-5 7 DVD-RAM 

-78X7- 

32X/8X/5X 

Software 

Roxio DigiialMedia V7 

-{OEM) 

Svrolheid - schiij¥en 

BO R/BO Rt 

45:07 7 44:18 min 

45:11744:27 min 

DVtKR7 0VD-R7CD-« 

10:27/10:287 -min 

8:58 7 8:59 / 4:43 min 

OVD-i-RDL/DVD-RAM 

44:30/-min 

27:10711:13 min 

Snelhoid - Lfizen 

Transferrate Blu-r^ 7 H D DVD 

9,07 - MB7S 

9,0/-MB/S 

Transferraie OV[^9/OVO-R 

7,l77,8MB/s 

7,8/7,7 MB/S 

Transferrale OVO-i-RW / -r^RAM /CD-ROM 

5.9/-/"MB/S 

7,7/M73.S mb/s 

Toegangstijd Blu-ray 7 HD DVD 

2357 ‘-ms 

173 / - rm 

ToeganqstijdDVD9/DVD-R 

2527175 ms 

172 7154 ms 

Toeqangstiid DVD i^RW / r^RAM / CD-ROM 

1BZ/-/-m5 

161716667148 im 

Audio-CD 

Transferrate le^en 


2,6MB/s 

Cache / Accurate Stream / C2-info 

- / - 7 - 


12 mm kra$:tijd / kwaiiteit 7 fouten 

" 

1:44 min 7100% 70 fouten 

Luisiertest maximale krasbieedte 

- 

tot 1.4 mm 

Kopieerbeveiliging Audio<Dlr 

CDSlOO /CDS200A / C052008 7 CDSJOO 

-7-7-7- 


(i)py-X 7 DocE)ata17 DocOatal 

-7-7- 

^7-7- 

KeylAudioA / Key2AudioB 

-7- 

h/7- 

foutcorre^lie 

CD-ROM Eiteivlekben en krassen 

- 

97,1% 

DVD ROM 'Horror Disc* met hoge jEtter 

100% 

100% 

DVD-R met huge jiuer 

99,9% 

100% 

GeluifFsniveau 

Biu-ray disc (voile sndhdd) 

2,3 tone 

2,1 sone 

Video-DVD (wserqave) 

1.8 tone 

0,9 tone 

BeoordelLnQ 

Brandkwaliteil BD-R / BO-RE 

07© 

0/0 

Brandkwaliteii DVD-R/DL 

@/©e 

00/0 

LeienCD/DVD 

-70 

0/0 

Geluidsniveau BD / DVD 

0070 

©©700 

Prljs 

€869 

ca$950 (OEM) 


©®ZMrqrMd Omaiig ©skcht ©©ieersfedit v'aanwezig ^ nietaanwezig A 
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Hardware) Reportage 



Nico Jurran 


Blue Movie 


Blu-ray disc neemt het op tegen de HD DVD 

Enkele maanden geleden verscheen in de V.S. de eerste standalone- 
speler voor HD DVD, de mogelijke opvoiger van de video-dvd. Nu 
is daar oak de eerste speler voor de concurrerende BlU'ray disc 
verkrijgbaar - voor de dubbeie prrjs. 


D e eerste stan da (one- 
player voor het HD-for- 
maat Blu-ray disc (BD) 
onderscheidt zkh aan de bui- 
tenkant ai beboorlijk van de 
recentefijk gepresenteerde HD 
DVD-speier van Toshibar de HD- 
ALTerwij! de laatste er uit ziet 
als een verkapte Media Center 
PC maakt de beduidend plat* 
tere Samsung SD^PIOOO met 
zijn hooggiansafwerking de in* 
druk van een dvd-speler uit het 
hogere prjjssegment Met een 
prijskaartje van rond de 1000 
dollar kost de Biu-ray-speler dan 
ook tweemaal zo veel als de HD* 
AL Hierbij moet wel opgemerkt 
worden dat Toshiba volgens het 
Amerikaanse marktonderzoeks* 
bureau ISuppH per exemplaar 
$ 674 aan materiaalkosten voPr 
haar HD DVD speler kwijt is.ter- 
wijl het apparaat voor $ 500 in 
de winkeis ligt. 


Beide speters bieden een vol- 
ledig assort!ment aan audio* en 
videoaansluitingen [zie tabel): 
de digitale High Definition Mul¬ 
timedia Interface (HDMI) met ko- 
pieerbescherming, een analoge 
component-videouitgang (YUV) 
en een analoge S-l-audiouit- 
gang in de vorm van zes dnch- 
aansluitingen. Ten opzichte van 
de HD-A1 mist de BD-PIOOO nog 
een ethernet-aanslultlng; een 
firmware-update zul je via een 
schijfje moeten doen. Ook USB* 
aanslultingen cm een controller 
aan te sluiten (bijvoorbeeld voor 
games die op de schijf staan) 
vind je alieen op de HD-ATDaar 
staat tegenover dat de Samsung- 
speler een 10*in*2-reader voor 
geheugenkaartjes heeft, waar- 
mee je digitale foto*S direct op 
de tv kunt bekijken, Beide appa* 
raten hebben een ventilator aan 
de achterkant van de behuizing; 


die van de Samsung is tempera- 
tuurgeregeld, 

Wij hebben de doorvoer van 
het digitate videosignaat van de 
Samsung-speler getest met de 
A/V-receiver SR 9600 van Ma* 
rantz. Die gaf het videobeeld 
zonder problemen weer op dis¬ 
plays met een HDMI- respectie- 
velijk DVI/HDCP-ingang, Noch 
Blu-ray noth HD DVD gebruiken 
tot nu toe de mogeiijkheid om 
de weergave van de HD-beelden 
over de analoge YUV-compo* 
nentuitgang door middel van 
de AACS kopieerbeveiliging wat 
qua resolutie te beperken of he* 
lemaal te verhinderen, 

Desondanks most je vergele* 
ken met de HDMI-verblndlng bij 
gebrulk van de YUV-component- 
uitgang op de BD-PIOOO met een 
duidelijk minder goed beefd ge« 
noegen nemen. De speler geeft 
de heel den vanaf de 6lu*ray disc 


alieen via de kopieerbeveiligde 
digitale interface ook in volledige 
beelden met 1920 x 1080 beeid* 
punten (TOSOp) weer - dit is ook 
de resolutie waarin films op Blu- 
ray discs zijn opgeslagen. Bij de 
analoge componentuitgang kun 
je alieen kiezen tussen halve beet- 
den (lOSOi) en volledige beelden 
(720p met 1 2S0 x 720 pixels). Net 
als bi| high-end dvd-spelers kun- 
nen beelden van een videb-dvd 
die naar HD-resolutie worden 
omgerekend aiteen via de HDMI- 
ver bin ding worden doorgegeven, 
maar dan ook wel tot 1 080p, 
Videobeelden met een hoge 
resolutie kan de Samsung-spe- 
ler echter niet omlaag rekenen 
naar een standaardresoiutie. 9ij 
de weergave van Blu-ray maakt 
hij dus noch op de composiet- 
noch op de S-video*uitgang een 
signaal beschikbaar:op de com- 
ponentuitgang geeft hij geen 
NTSC/oftewel NTSC progessive 
(^Oi/p) uit Op dit moment zal 
dat de meeste HD-fans nog niet 
storen, maar over een paar jaar 
kan deze beperking verreikende 
gevolgen hebben: als Hollywood 
ooit mocht beslulten dat de HD- 
weergave via de componentuit- 
gang alieen nog met een omlaag 
gerekende resolutie mag worden 
iA/eergegeven* kan de Samsung- 
speler niet aan deze eis voldoen* 
En als hij op toekomstlge Blu- 
ray discs een Image Constraint 
token' (ICTj vindt, moet hij de 
componentuitgang compleet 
uitschakefen - en dus niet pas 
bij aanwezigheid van een 'Digital 
Only Token' (DOT). Een overzicht 
van welke resoluttes de op dit 
moment beschikbare HD-spefers 
op welke uitgang ondersteunen, 
vindjeop p.T26. 

Fistfull of Discs 

Met de Samsung-speler hebben 
wij '50 f^irst Dates'/The Fifth Ele- 
ment; 'Hitch; ‘Underworld: Evo¬ 
lution' en 'House of Flying Dag¬ 
gers' bekeken; dat zijn vijf van 
de slechts zeven titels die Sony 
Pictures op Blue-ray heeft ultge- 
bracht, Voor de Biu-ray prerniere 
in Amerika bracht de kleine stu¬ 
dio Lions Gate nog vier titels uit, 
die we echter niei op tijd voor 
dit artikel op de redactie bin- 
nenkregen, Als je de aankondi- 
glngen bekijkU ondersteunen 
meer studid's in Hollywood Blu- 
ray dart H D DVD, maar tot nu tgd 
heeft alieen Fox aangekondigd 
titels in het vierde kwartaal van 
dit jaar uit te brengen. 
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Oe eerste Blu-ray-speler, de Samsung BD-P1000, verscheen na In tegenstelling tot HD DVD's zit op de verpakkingen van 
meerdere keren uitgesteld te zijn op 27 juni voor 1000 dollar op Blu-ray discs een etiket dat ze alleen m geschikte spelers 
de Amerikaanse markt afgespeeld kunnen wordem 


Dat Sony Pictures voorop loop: 
is geen verrassing, Sony is im- 
mers ook een van de belangrijk- 
ste ontwikkelaars van Blu-ray. De 
consu mentenelektronrca-afde' 
ling van her bedrijf wil echter 
pas in oktober de eerste Blu-ray 
speler op de Amerikaanse markt 
brengen, waarop dan in novem- 
ber de wereldwijde start van de 
gameconsole PlayStation 5 met 
ingebouwde BD-drive voIgt, Ap- 
paraten van Panasonic en Pio¬ 
neer zullen vanaf September in 
de V.S, verkrijgbaar zijn. 

Als je nieuwsgierig en EurO“ 
peaan bent kun je in een aantal 
Europese landen nu al voor circa 
2500 euro een Vaio-pc van Sony 
kopen met Ingebouwde Blu-ray- 
brander en BD-video software- 
spelec Meer over deze Vaio kun 
je lezen in het kader op pagina 
127, De voor rond de 850 euro 
ook verkrijgbare Blu-ray-brander 
BDR-IOIA van Pioneer wordt tot 
nu toe zonder Blu-ray-video af- 
speeisoftware verkocht. 

Over afspelen gesproken: in 
tegenstelling tot de eerste titels 
voor HD DVD zijn de eerste Blu- 
ray discs a) wel van een regio- 
code voorzien {'A' voor Noord- 
Amerika)- De Samsung-speler 
kijkt daar ook naan De BD-Pl 000 
speelt dus geen Europese schij- 
ven af, terwiji de HD-Al dat wel 
zou moeten doen. Regiocode 
of geen regiocode: geen van de 
twee HD-spelers kan PAL-dvd's 
afspelen. Als je een van deze ap- 
paraten wilt importeren, moet je 
er bovendien rekening mee hoy¬ 
den dat ze een spanning van 110 
volt gebruiken. 

Op het eerste gezicht zle je 
geen verschil lussen BD-ROM's 
en de oudere videoschijven. Bij 
nadere beschouwing valt echter 


op hoe transparani de reflected 
rende laag is: als je ze tegen het 
iicht houdt kun je er de opdruk 
in spiegelbeeld doorheen zien, 
De eerste films op HD DVD 
versehenen op schij^es met twee 
lagen en een capaerteit van 30 
GB, De eerste Blu-ray films heb- 
ben maar een laag,maar die kan 
wel 22,6 GB aan gegevens bevat- 
ten. Alle Blu-ray testschijven zijn 
voor 100 procent gevuld,en toch 
bevat The Fifth Element' maar 
een klein deel van de extra's die 
op de recentelijk verschenen 'Ul¬ 
timate Edition' dvd staaa Op de 
HD-schijven die nu beschikbaar 
zijn hebben alleen de hoofdfiim 
en de trailers een hoge resolutie; 
eventueel aanwezig bonusmate- 
riaal heeft altijd een standaard- 
resolutie* Op de CES kondigde de 
president van Sony Pictures, Ben 
Feingold, aan dat de films'Bridge 
on the River Kwai'en 'Black Hawk 
Down' op dubbellaags Btu-ray 
discs met een capaciteit van 50 
GB zullen verschijnen* 

Dat de schijven zo vol zijn 
komt vermoedelijk omdat Sony 
Pictures de video's niet met een 
moderne codec als H,264/AVC 


of de bij de eerste HD DVD's 
gebruikte VC-1 van Microsoft 
codeert, maar met de bejaarde 
MPEG-2-standaard* Volgens 
Ben Feingold levert alleen deze 
codec de gewenste beeldkwali- 
teit* Met schijven van 50 GB zul¬ 
len volgens eigen opgaven van 
de studio data rates tot 40 Mbitys 
bereikt wordea de verkrijgbare 
Blu-ray-schijven hebben volgens 
onze meting en 30 Mbit/s. 

The Big Blue 

Als je nu een gedetailleerd, 
kleurrijk beeld verwacht, zal het 
Aziatische epos 'House of Fly¬ 
ing Daggers' je erg tegenvallen: 
de beelden die daarbij op het 
scherm verschijnen zijn bleek en 
dermate vaag dat bijvoorbeeld 
in de 'Echo Game'-sc^ne aan het 
begin van de film de gezichten 
van de musici op de tweede rij al 
onduidelijk worden. 

Ook bij The Fifth Eiement' 
heb je herhaaldelijk de indruk 
dal het beeld te 'soft' is. Bij deze 
film lijkt het alsof het beeld zo 
nu en dan vager is gemaakt om 
stukken met sterke ruls en vuti 


van het origineel te minderen. In 
veel scenes is er zo veel onrust 
in de achtergrond gaande dat 
lijnen beginnen te triJIen. Het 
resultaat valt tegen: in een scene 
bijvoorbeeld verdwijnen bij elke 
beweging de moedervlekken 
Op de schooder van Bruce Wil¬ 
lis even uit het beeld en duiken 
viak daarna weer op. Hoe weinig 
opzienbarend de Blu-ray-versie 
van de film werkelijk is, blijkt als 
je hem vergeltjkt met de Ame¬ 
rikaanse NTSC Superbit-dvd 
- ook als je hem op de Samsung 
afspeelt, die het beeld van stan- 
daard- naar HD-resolutie omre- 
kenb Zelfs op een korte kijkaf- 
stand zijn nauwelijks verschillen 
te zien. 

Sij de Blu-ray disc ‘Under¬ 
world: Evolution'waren tenmin- 
ste de close-ups van de gezich¬ 
ten nog imposant, maar de High 
Definition versie van de door- 
gaans duistere horror/action- 
film maakte verder geen enkele 
indruk, Het relatief beste beeld 
leverden nog '50 First Dates' 
en 'Hitch; maar ook hier viel in 
overzichtscenes zelfs voor onge- 
trainde kijkers de gebrekkige de- 



BiJ The Fifth 
Element' is de 
'Fact Track' het 
enige extraatje 
dat de weg van de 
Ultimate Editiort- 
dvd naar de 
Blu-ray disc heeft 
gevondem Dit ziet 
ertenminste rets 
beter uit 
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Het beeld van de Blu-ray disc 'House of Flying Daggers' heeft zoveel rurs en is - vooral blj de 
weergave op de Samsung-speter - zo vaag dat je geen kwaliteitswinst kun zien vergefeken met 
de gewone dvd-versie. 


tailweergave op - bijvoorbeeld 
in scene's met b rug gen, bergen 
of hoge gebouwen. Geen van de 
Blu-ray-testscbijven leverde ook 
maar bij benadering het bijna 
plastische en kieurintensieve 
beeld van de HD DVD'Phantom 
of the Operat 

Maar waar tigt nu het probleem 
van de matige kwalitelt? Het ant- 
woord vtnd je op de Blu-ray disc 
'Underworld; waar een trailer van 
de horror-actiefilm 'Resident Evil 
Apocalypse'op staat,met loepzui- 
vere beelden en briljante kieuren, 
Hierbij worden zelfs de verschil- 
len tussen scenes met en zonder 
visuele special effects zichtbaat 
Want terwijl traditionele fil mop- 
names van nature een zekere ruis 
vertonen, zie je meteen dat de 
gepolijste special effect scenes 
uit de computer komen. Oeze 
kwalitelt kan een Blu-ray disc dus 
bieden - en die kan de Samsung- 
speler ook weergeven* Uit een 
vergelijking met de weergave 
op de Sony Vaio-pc blijkt dat de 
BO'PIOOO nog een filter toevoegt 
dat beelden verzacht. Inmiddels 
heeft Samsung bekend gemaakt 
dat het zachtere beeld wordt ver- 
oorzaakt door een bug. Een firm¬ 
ware update die rond September 
zal verschijnen zal het moeten 
verhelpen. Sony noemde deze 
bug als oorzaak voor de matige 
beeldkwafiteit, maar dit verklaart 
diet de fuis en de matige detaii- 
resolutre van de films die ook op 
de Vaio zichtbaar zijn; de beeiden 
op de Sony^schijven zijn gewoon 
slecht 

De Samsung-speler (en de 
Vaio-pc) zijn echter wel de oor¬ 
zaak voor de zichtbare haperfn- 
gen bij camerabewegingen: net 


als bij HD DVD wordt het beeld- 
materlaal met 24 volledlge beel¬ 
den per seconde weergegever>. 
Om deze beelden op een scherm 
weer te geven met de voor NTSC 
{progressive) typische refresh rate 
van 60 halve of volledige beelden 
per seconde, wordt het zoge- 
naamde 3:2-pulldown-proces 
gebruikt- Bij video-dvd's staat het 
pulldown-i^eld al op de dvd's, bij 
de formaten met hoge resolutie 
moet de speler dit zelf creeren, 
De nieuwe hardwaregeneratie 
schijnt dit proces nog niet onder 
de knie te hebben. Bij zowel de 
BD-PIOOO als de Toshiba HD-Al 
haperen de beelden - bij de laal- 
ste werd dit minder na een firm¬ 
ware-update naar versie 1.2. 

Cadens 

op een HD DVD zijn de next-ge¬ 
neration audioformaten Dolby 
Digital Plus en IrueHD {de 2-ka- 
naalsversie) verpiichte kost; bij 
een Blu-ray disc zijn ze optioneel 
-net als DTS-HD. Dus moeten 


filmstudlo's op HD DVD's minr- 
maal een van de twee audiofor- 
maten gebruiken.Om rteerwaart- 
se compatibiliteit met de digitale 
Surround-Sound-apparaten zeker 
te stellen, heeft elke HD DVD-spe- 
ler een decoder voor DDPIus en 
IrueHD, die de soundtrack herco- 
deert en deze via de gebruikeltjke 
digitale uitgangen beschikbaar 
stelt. Hierbij verandert de Toshiba 
HD'Al de DDPIus-bitstream naar 
een DTS-datastream. 

Sij Blu-ray is daarentegen maar 
een formaat verplicht: Dolby Digi¬ 
tal (zonder Plus). Helaas heeft de 
BD-PIOOO geen decoder voor de 
nieuwe audioformaten. Hierbij 
willen we nog wel opmerken dat 
bij de speler van Samsung niet 
eens de geluidsniveaus voor elke 
speaker afzonderlijk kunnen wor¬ 
den ingesteld en dat hij ook geen 
5.1-geluidssporen van video- 
dvd's kan verwerken. Als je met 
de Blu-ray-speler dus NTSC-dvd's 
wilt afspelen, heb je voor Sur¬ 
round Sound een AV-versterker 
met een eigen Dolby Digital- res¬ 


pect! evelijk OTS-decoder nodig, 

Bij de eerste schijven vak 
dit niet op: Sony biedt voor de 
thuiscineast ais high-end audio- 
formaat op zijn Blu-ray schijven 
ongecomprimeerde geluidsspo- 
ren in het oeroude en tot no toe 
voor de thuisbroscoop niet ge- 
bruikelijke PCM 5.1-formaat De 
BD-PIOOO geeft het PCM geluid 
analoog door via de 5.1-uitgang 
en digitaal op de HDMI Tl-inter¬ 
face. Aangezien het doorgeven 
van multichannel PCM tegelijk 
met HDMI-versie 1.1 werd geTn- 
troduceerd, zou in principe ook 
het afspelen via actuele AA/-re- 
ceivers met HDMI-ingang moeten 
lukken. In de test met de boven 
genoemde Marantz-receiver SR 
9600 bleek dat de Samsung 5.1- 
kanaals PCM-geluid alleen met de 
insteliing' PCM' via HDMI weer- 
geeft “ en dan ook {na een interne 
decodering) de in Dolby Digital 
vastgeiegde geluidssporen. Wie 
de Dolby Digital gegevensstroom 
extern wil decodemn, kan dit met 
'Bitstream'kenbaar maken. 

Met een oeroude decoder van 
VideoLogic constateerden wij dat 
de Samsung-speler het geluid 
zelfs via de digital-out aansluiten 
verstuuitals PCM SJ.Dit formaat 
kennen maar heel weinig deco¬ 
ders, in plaats daarvan interpreter 
ren ze het als PCM 2.0 en geven 
ze stereogeluid ween Als je een 
Digital-Surround-receiver zon¬ 
der analoge 5.1- of HDMI-ingang 
hebt, ben je dus genoodzaakt om 
het standaard aanwezige Dolby 
Digital-spoor te gebruiken. 

Fans van de PCM-oplossing re^ 
deneren dat Dolby's TrueHD ook 
maar zes kanalen van het PCM- 
formaat verltesvrij comprimeerC 
wat betekent dat de geluidser- 
varing identiek zou moeten zijn. 
Dolby's repliek daarop tegenover 
c't was dat ongecomprimeerd 
multichannel audio gewoon te 
veel ruimie in beslag zou nemen. 
Pas wanneer de filmstudio's bij 
PCM overstappen van 16 naar 24 
bit resolutie (telkens bij een sam- 
pting-frequentie van 4B kHz) ziet 
Dolby de ttjd rijp om TrueHD te 
gaan gebruiken. Op de eerste Blu- 
ray discs zijn alleen de orrginele 
taalversies in PCM 5.1 te vinden, 
alle anderen taien worden alleen 
geleverd in Dolby Digital waar- 
bij de BD-ROM als eerste medium 
de door Dolby Digital-receivers 
ondersteunde maximale data rate 
van 640 kbit/s kan leveren. Bij HD 
DVD en DVD-video ligt de maxi¬ 
male datarate voor Dolby Digital 
daarentegen op 448 kbit/s. 


Weergaveformaten 


Vide«weergave bljf it Samsung HD-P lOiW 


CKsc/uiigang 

mm 

YtlV'CWipotwm 

Viidtti (Compesrte/S" Videe) 

Wu-raydisc 

lDBD|i^{0S0i,72Qfi 

10801,720p 

geenwmgiive 

Blu-ray dKc met ICT^ 

I080|vim720p 

geen weergave 

geen weergave 

Blu ray disc met DOT^ 

10BO|l^1090j,72Dp 

geen weergave 

geen weergave 

DVD laSecn KTSQ 

10301,7^op.ieap 

dgOftASOf 

430i 

Vrdeoweergave bij de Toshiba HD-Al 



DiSC/uil^jmg 

HDMI 

ruv^rompanem 

Video (Cwnposire/S-VIdeo) 

mm 


TDSQt,720ft 480f) 

m 

HDDVDmetia^ 


^BQft480i 

m 

HDOVDnietEKir* 

lom 720ft 

geen weergave 

geerj weergave 

DWIallRuMISq 

lOSOi,720ft ^80p 

10®Ji,720p,^8flft4BOl 

480i 


lacfid. p = progressive 

CjamirdifitTia4i>n:tH?|U3!t in wdke res4luti«s analogs ultagrtgen hci sigiuat mog<^ 
^ DigHal Only Tofem bepaall dat dUeen digitale uiigangfn signaal mogen udgeven 
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De eerste Blu-ray-pc 



Sony's eerste 
Blu-ray-pc kost 
rond de 2500 
eurojom films 
te bektjken 
moet je een 
monitor met 
een voor HDCP 
geschikte DVI- 
aansluiting 
hebben. 


Kort voor redactiesluiting 
stuurde Sony ons zijn nieuwe 
multimedia-pc Vaio VGORC 
204 - de eerste computer die 
nietalleen een Blu-ray-brander 
bevat maar ook Blu-ray-films 
kan afspelen. 

In de elegante designbehui- 
zing zit een Pentium D 3,2 GHz 
met 1 GB RAM. De grafische 
taken neemt een GeForce 7600 
GT met 256 MB geheugen voor 
zijn reken ing* Als besturings- 
systeem gebruikt Sony Win¬ 
dows XP SP2 Media Center 
Edition 2005.Twee SATA-hard- 
dtsks van Maxtor bieden in een 
RAID 0 in lotaal 550 GB op- 
slagruimte. Als Blu-ray-brander 
wofdt verrassend genoeg geen 
model van Sony gebruikt maar 
de SW'55825 van Panasonic 
(zie vorige artikel). Die braodt 
en leest niet alleen single en 
dual layer Blu-ray discs maar 
ook dvd's en cd's. 

De behuizing heeft een BIX- 
formfactor en blinkt uit door 
een slim uitgedachte airflow. 
Achter de gescheiden hard- 
diskkooi zorgt een gat in de 
behuizing voor directe verse 
lucht voor de cpu-fan. Hier- 
door is de VGC-RC 204 echt stil. 
Zowel bij een inactieve desk¬ 
top, bij het afspelen van een 
Bluray-film en ondervolledige 
processorbelasting bleef de 
geluidsproductie altijd tus- 
sen de huiskamervriendelijke 
waarden van 0,9 en 1,1 sone. 

Om met AACS beveiitgde Blu- 
ray-films af te kunnen spelen is 
Intervideo WInDVD BD versie 


7.5 B43.016 al geinstalleerd. 
Vergeleken met de rudimen- 
taire uitvoering bij het eerste 
HD DVD-notebook Qosmio 
630 van Toshiba biedt de BD- 
software diverse extra opties, 
Zo kan de gebruiker de weer- 
gavesnelheid traploos veran- 
deren = van halve tot dubbele 
snelheid. En je kunt als je wilt 
ook helderheid, contrast, ver- 
zadiging en gamma instellen. 

De WInDVD BD kan het geluid 
analoog weergeven via een 
5J-speakersysteem of als digi^ 
tale PCM- of digitale AC3-ge- 
gevensstroom via de optlsche 
SPDIF-yitgang, Als je Never een 
koptelefoon gebruikt, kun je 
van enkele surround-effecten 
als Dolby Headphone of SRS 
genieten. 

Om Blu-ray-films te kunnen be- 
kijken moet de monitor of de 
tv over een HDMI-aansluiting 
beschikken of op zijn DVI-aan- 
sluiting de kopieerbeveiliging 
HDCP ondersteunen. De verbin- 
ding wordt gemaakt met een 
adapterkabel van OVI-D naar 
HOMI of een normale DVI-kabel 
op de rechter (van achter be- 
keken) DVI-aansluiting van de 
grafische kaart. Zonder HDCP 
geeft Win DVD BD niets weer.Via 
de analoge VGA-uitgang krljg je 
alleen een signaal dat naar de 
standaard resol utie is omiaag ge- 
rekend - p remat uur, aangezien 
geen van de tot nu toe versche- 
nen films gebruik maakt van een 
Image Constraint Token (ICT). 

Ondanks alle kopieerbeveili- 
glngsmiddelen kun je echter 


probleemloos screenshots van 
de HD-films maken. De beel- 
den kun je makkelijk uit het 
grafische geheugen lezen,zelfs 
zonder dat je speciale grabbers 
voor de video-overlay-modus 
nodrg hebt, wat een open deur 
is voor ripping-tools. 

(B)ruisende beelden 

Na het plaatsen van een Blu- 
ray disc start de film binnen 
30 seconden. Omdat de Arne- 
rikaanse films in lOSOp {1920 x 
1080 progressive) met 23,976 
volledige beelden per seconde 
op de schijf staan, moet de 
software de beeldrate via een 
3:2-py|ldown naar 30 beelden 
per seconde verhogen (zie ook 
hoofdtekst). De onzuivere om- 
rekening van de beelden leidt 
tot een Itcht schokken (jitter) 
bij de weergave dat vooral bij 
horizon tale camera beweg in¬ 
gen opvalt. Bij PAL-HD-video's 
zulien deze berekeningen 
wegvallen omdat hier films 
met 25 beelden per seconde 
vastgelegd en weergegeven 
Worden. 

De software stoorde zkh niet 
aan de Amerikaanse regio-in- 
stellingen en speelde de films 
af zonder dat de drive eerst 
naar regio W moest worden 
omgezet, Het zou dus moge- 
lijk moeten zijn op het systeem 
ook Europese films van regio'B' 
af te kunnen spelen. In de dri- 
vehardware zou de regiocode 
vijf keer kunnen worden veran- 
derd - net als bij dvd-video. 

WinDVD BD vervaagt de Biu- 
ray-films niet zo erg als de 
Samsung BD-P1000, maar hier 
valt een sterke filmruis op. De 
eerste Blu-ray-films ogen bij 
lange na niet zo gedetailleerd 


en plastisch als de HD DVD- 
films. Als je echter bij 'Under¬ 
world: Evolution' de reclame- 
trailer met de complete film 
vergelijkt,ziet de trailer er dui- 
delijk beter uit. 

De bedientng is makkelijker 
dan bij Samsungs standalone- 
speler. Menu's reageren met- 
eer^ en niet pas na een zand- 
loper-pauze zoals brj de BD- 
P1000. Na het stoppen van een 
film kan deze vanaf dezelfde 
piek probleemloos verder wor- 
den afgespeeld (resume), 

Het decoderen van de MPEG2- 
stromen met 30 Mbit/s data- 
rate is geen probleem voor 
de twee cpu-kernen. De cpu- 
belasting schommelt tussen 
de 50 en 60 procent. Hierbij 
neemt WinDVD BD rond 200 
MB geheugen in beslag. De 
grafische kaart helpt de pro¬ 
cessors hierbij niet - de functie 
voor het decoderen met hard- 
ware-versnelling is niet in te 
schakelen. 

Van uit de Media Center-inter¬ 
face kan WinDVD BD makkeiijk 
via de afstandsbediening wor¬ 
den gestart. Voor bet branden 
van BD’s, cd's en dvd's levert 
Sony de software Digital Media 
SE van Roxio mee. 

Al met a I maakt de Vaio-pc een 
goede rndruk, De stevlge prijs 
van ongeveer 2500 euro valt 
eigenlijk wel mee aangezien de 
Biu-ray-brander van Panasonic 
alleen af zo'n 1000 dollar kost. 
Tot nu toe zijn er nog geen af- 
zonderlijke software-spelers 
te verkrijgen die Blu-ray-films 
of HD DVD's met AACS bevei- 
liging kunnen afspelen; ook de 
drives zijn hooguit als OEM- 
modellen verkrijgbaar. 



Tot nu toe trekt WinDVD BD zich niets aan van regiocodes, Ook 
kun je makkelijk screenshots met hoge resolutie maken. 
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Java-colored Children 

6ij het booten en wat betreft de 
wachttijd tussen het invoeren 
van de HD-schijf en het starten 
van de weergave, slaat de BD- 
P1000 een beter flguur dan de 
HD-A1. Met fond de 30 seconden 
heeft de Blu-ray-speler maar half 
zoveel tijd nodig als de concur¬ 
rent* Daar staat tegenover dat bij 
de Samsung-speler tijdens het 
gebmik herhaaidelijk seconden^ 
lang een zandlopertje verschijnt 
-bijvoorbeeld voor het logo van 
de fflmstudio, tussen het logo en 
het hoofdmenu en tussen het 
hoofdnnenu en de film. 

De zandloper wijst op het laden 
van Java-elementen; het interac- 
tiefonmaat BD-J van de Blu-ray disc 
werkt op basis van Java* De vertra- 
gingen zijn duidelijk te wijten aan 
de Samsung-speler; op de Vaio-pc 
van Sony waren nagenoeg geen 
laadtijden te constateren. HD DVD 
gebfuikt daarentegen de script' 
taal I HD, een combi natie van Ja¬ 
vaScript, XML en de'Synchronized 
Multimedia Integration Language' 
(SMIL). BD-J en IHD maken onder 
andere het laden van verdere in- 
houd vanuit het internet moge- 
lijk. Bij gebrek aan een netwerk- 
aansluitlng is deze optie bij de 
Samsung-speler echter onmoge- 
lijk - Toshiba biedt daarentegen 
wel een ethernet-poort. 

In tegenstelling tot de HD 
DVD-titeis van Warner beschik- 
ken alle Sony BD-films over een 
hoofdmenu dat geen submenu's 
kent. In plaats daarvan verschij- 
nen de subitems, zoals de ge- 
luidsinstell ingen of speciale fea¬ 
tures, als dialoogvenster over het 
hoofdmeny been. Een speciale 
toets op de afstandsbedtening 
laat tijdens het afspelen van de 
film de menu's in ietwat veran- 
derde vorm zien - wat soms een 
beetje hapert. Sij alle geteste 
Blue-ray discs is het hoofdstuk- 
menu zeer onhandig vormgege- 
ven* Bij 'Underworld: Evolution' 
kun je bijvoorbeeld op de minia- 
turen nauweitjks lets herkennen* 

Wat het gebruiksgemak betreft 
is er maar weinig verschil tussen 
de twee spelers* De BC-PIOOO is 
makkelijk te bedienen, afgezien 
van de zandloper-pauzes, die na 
verloop van tijd gaan irriteren. De 
trage reaaie van de HD-A1 op de 
toetsinvoer werd door de firm¬ 
ware-update verholpen. Enige 
voorsprong van de nieuwkomer: 
de Samsung-speler heeft een re- 
sume-functie, die bij de Toshiba 
tot nu toe ontbreekt. 


Conclusie 

De aanbieders van Blu-ray disc en 
HD DVD zitten op een dood spoor, 
want op dit moment schiet zowel 
de hardware als de software van 
beide formaten te kort* Omdat er 
nog maar weinig leveranciers van 
titels zijn is het mogelijke voor- 
deel dat de Blu-ray disc breder 
door de filmstudio's wordt onder- 
steund nog niet merkbaar 
Als je de geteste spelers en 
de verschenen titels in de over- 
weging meeneemt, krijg je nog 
geen eenduidig resultaat; de 
goedkopere Toshiba HD-A1 is 
een lomp monster met een la- 
waaierige ventilator die pas na 
de eerste firmware-up date een 


aardig High-Oefinitior\-beeld 
levert - tenminste bij sommige 
HD DVD-titels* De Samsung BD- 
PIOOO heeft een aantrekkelijk 
design en is duidelijk prettiger 
in het gebruik, maar hij kost het 
dubbele, heeft geen internettoe- 
gang en ondersteunt geen van 
de nieuwe audioformaten* De 
publicatie van films met DDPIus-, 
TrueHD- of DTS-HD-geluid zal bij 
de kopers van de BD-PIOOO snel 
tot ontnuchtering leiden: omdat 
de speler geen gepaste decoder 
heeft en hij ook geen HDM1-1,3- 
interface biedt, IS het onmogeltjk 
met nieuwe codecs gecodeerde 
geluidssporen weer te geven. 

Vooral bet beeld van de Blu- 
ray disc kon ons niet overtuigen 


- en dat is nou net het belang- 
rijkste bij een High-Definition-vi- 
deoformaat. De eerste BD-titels 
sieren het formaat niet; met de 
zachte encoding en de korrelige 
mastertapes heeft Sony Pictures 
geen slim me zet gemaakt. 

Bij de overstap van VHS naar 
video-dvd vertoonden de eer¬ 
ste titels, ondanks zichtbare 
zwakten, een duideiijke kwali- 
teitsvooruitgang, Bij de nieuwe 
formaten wachten wij nog op 
het 'aha'-moment* In plaats van 
de Blu-ray-speler zou je voorlo- 
pig ook een (goedkopere) dvd- 
speler met fatsoenlijke upscaler 
kunnen kopen, die uit gewone 
video-dvd's een vergelijkbaar 
beeld te voorschijn tovert* 
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dr Harald Leinders, Andreas Neue 


Aan de slag 


Linux-rootserver met LAMP 


webkiaar maken 

Een LAMP-systeem bestaat uit 
Linux, Apache, MySQL en PHP, Die 
popufaire combinatie van software 
IS alles wat je nodig hebt om een 
dynamische website te kunnen 
hosten op je eigen machine. De 
Installatie daarvan is niet moeilrjk, 
maar die moet wel zorgvuldig 
gebeuren. Als je deconfiguratie 
niet goed doet, kunnen er namelijk 
veiligheidsgaten ontstaan. We faten 
je zien hoe je simpel maar goed een 
solide Webserver opzet. 


Is je je webhosting bij een 
provider regelt kom je 
soms voor verrassingen 
te staan. BiJ een kleine website 
of bij een voorgeconfigureerd 
webspace-pakket is er zelden 
jets aan de hand, maar omdat je 
de ruimte op de Webserver met 
vele anderen moet delen, perkt 
de hoster de toegewezen re- 
sources vaak fors in. Vaak wordt 
her aantal beschikbare databa¬ 
ses beperkt, net als de uitvoertijd 
van Perl- of PHP-scripts. Dat iaat- 
ste zorgt er voor dat de server 
complexe data base requests wel 
eens zonder verder commentaar 
afbreekt. 

Een radical© opiossing hrer- 
voor is om een eigen dedicated 
machine in de serverrulmte van 
je provider neer te zetten. Daar- 
mee weet je zeker dat je niet met 
dergelijke beperkingen te maken 
kfijgt. Je hebt root-toegang tot 
je eigen server en je mag erop 
doen en laten wat je wilt. In het 
vorige nummer hebben we voor 
de veel gebruikte distributies, 
Suse en Debian, beschreven hoe 
je als nieuwe beheerder zo'n 
systeem moet opzetten, afslan- 
ken en moet beschermen tegen 
aanvallen van het internet [1], 

In dit deel gaan we het LinuX' 
systeem klaarstomen tot een 
eigen Webserver. We laten je zien 
hoejede Webserver (Apache), de 
scripttaal PHP en een MySQL-da- 
tabase aan je eigen wensen kunt 
aanpassen en beveiligen, Als het 
LAMP'Systeem klaar is, zullen 


we als laatste nog wat typische 
webapplfcaties als voorbeeld in- 
stalleren, met name een Content 
Management System (CMS) en 
een webforum. 

Net als in het artikei 'Open 
vesting' [1] verondersteiien we 
dat je je weg in Linux wel weet 
te vinden. Heb je nog nooit met 
Linux gewerkt, experimenteer er 
dan eerst wat mee voordat je het 
hele beheer van een Webserver 
opje neemt. 

Diverse wegen leiden naar een 
feilioos werkend LAMP-systeem. 
We noemen er in dit artikel twee. 
Het simpelsl zijn kant-en-klare 
installatiepakketten. Voordeel 
daarvan is dat patches makkeiijk 
via de pakketmanager kunnen 
worden geinstalleerd. Wel moet 
je dan de standaardinstellingen 
van de gekozen Linux-distrlbuTie 
op de koop toe nemen. 

Het handmatig opzetten van 
een LAMP-systeem is niet zo gek 
veel ingewikkelderOokdat heeft 
voor- en nadelen. Het is prettig 
dat je zelf de volledige controle 
hebt over de webserversoftware 
en de plek waar alles komt te 
staan. Minder prettig is dat je zelf 
het onderhoud moet doen, dus 
je moet zelf in de gaten houden 
of er officiele patches uitkomen 
voor je software en je webappli- 
caties als daar een veiligheidsgat 
in is ondekt, en je moet die pat¬ 
ches dan handmatig installeren. 
Veel systeembeheerders lezen 
om die reden dagelijks de secu- 
rity-mailinglists van bijvoorbeeld 


PHP,hun Linux-distributie ofzelfs 
Bugtraq. Op die manier worden 
ze snel geTnformeerd over een 
lek [2]. Een lek PHP-systeem is 
een makkelljke prool voor crac¬ 
kers en spammers. 

Onervaren Linux-beheerders 
raden we dan ook aan om te 
vertrouwen op de pakketten 
van hun distributes er> de up¬ 
date-mechanismen daarvan te 
gebruiken. 

LAMP met Suse 

Eerst IS het zaak uit te vinden 
welke van de benodigde onder- 
delen in de begintoestand al op 
je machine zijn geVnstalleerd. 
Hiervoor gebruikje bij een Suse- 
systeem zoafs veel webhosters 
dat aanbleden de pakketmana¬ 
ger rpm.rpm qa I lesstoont bljvoor- 
beeid een lijstje van a lie geYn- 
stalleerde pakketten. Bij voorge- 
confjgureerde rootservers draait 
dfkwijis de Webserver Apache, 
meestal versie 2. Net als de 
Linux-kernel heeft ook Apache 
een sterk modulaire structuur. 
De beschikbare modules voor 
Apache 2 vind je in de directory 
modules van de bijbehorende Ser- 
verRoot-di rectory. 

Omdat Suse 93 niet meer de 
jongste Suse-teig is, ontbreekt 
bijvoorbeeid PHPS-ondersteu- 
ning. Om die te installeren is 
het handig om ook onder Suse 
gebruik te maken van de van 
Debian stammende pakketma- 
nagementtool apt. Een handlei- 


ding daarvan voor Suse 9.3 vind 
je op [6] onder het kopje "Install 
apt For suse: 

Apt helpt je bij het ktezen 
van de benodigde onderdelen. 
Behalve Apache en PHP heb je 
minimaa! de volgende pakket¬ 
ten nodig: 

- mod_php5:de interface tussen 
Apache en PHP5 

- php5-gd: een grafische biblio- 
theek die vaak voor CMS-syste- 
men of galenjen nodig is 

- phpS-mysqi: de interface naar 
de MySQL-database 

- php5-zlib: een bibliotheek om 
met gecomprimeerde bestan- 
den te werken 

Als je die in Suse 9.3 selecteert 
met apt-get Install mod_php5dan 
installeert de pakketmanager 
automatisch allerlei andere pak¬ 
ketten met de bijbehorende 
afhankelljkhedea Na installatie 
zullen hooguit de volgende pak¬ 
ketten aanwezig zijn: 

rpm -qa | grep apache 
apache^-mod perl-2.0.0-4 
apache2-worker-2.0.53-9.10 
apache2-prefork-2.O.S3-9J0 
apache2-deveL2.D33-9.10 
apache2-2.0.53-9.10 
apache2-mod_php5-S.0.3-14.4 
# rpm -qa [ grep php 
php5-zlib-S.0.3-14 
php5-gettejct-5.0.3-14 
php5-5.0JH4.18 
phpS-m crypt-5.0.3-14 
php5-Tconv-5.0.3-i4 
php5-gd-5.03-14 
php5-mysql-5.0.3-14 
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php5-exif-5.0-M44 
php5-<1ype-5,03-14 
php5-imap-S.0.3-14 
phpS-mbstring-S.03 14.18 
apache2-mod_pfip5-5.0.3-14.4 

Gebruik je een recentere Sose, 
dan kunnen de verslenummers 
wat afwijken. Net configureren 
van Apache is makkelijker dan 
de lijst pakketten hierboven 
doet vermoedea maar is zeker 
niet eenvoudig. Je wilt je net ge- 
installeerde, veilige systeem ten- 
slotte niet per abuis weer open 
zetten. Bij Apache 13 was er nnet 
hitpd.conf exact een bestand dat 
verantwoordelijk was voor bijna 
alle instellmgen van de webser- 
vec In Apache 2.0 en hoger staan 
bij sommige distributies [bijv. 
Suse) in dat bestand alleen nog 
maar include-statements. Die 
verwijzen je door naar kleinere 
configuratiebestanden met een 
duidelijke naam^zodat je de con- 
figuratie-opties wat sneller kunt 
vinden. 

Sober duurt het langst 

Voor Apache-modutes geldt het- 
zelfde afs voor de services die op 
het besturingssysteem draaien: 
een niet aanwezige module 
kan ook niet gehackt worden. 
Daarom luidt vetligheidsregel 
nummer een: schakel a lies wat 
je niet nodIg hebt uiL De plaats 
waar dat moet gebeuren vind je 
bij Suse in een eigen systeembe- 
stand, namelijk /etc/sysconfig/apaclieZ* 
In de variabele APACHE^MODOLES 
staat de lijst van de modules die 
bij het starten van het systeem 
worden geladen. 

In de standaardconfigyratie 
bezuinigt Suse niet bepaald op 
het aantal gestarte Apache-ser¬ 
vices, maar hanteert het omge- 
keerde motto: laad alles, dan mis 
je nooit wat. Maar in de meeste 
gevallen heb je hooguit de vol- 
gende modules nodig: 
-mod_3«€SS, mod_auth: hiermee 
kun je de toegang beper- 
ken door websurfers om een 
wachtwoord te vragen en re¬ 
gels op te stellen via allow- en 
deny-directives en het .htac- 
cess-mechanbme; 

- mod_alias: hiermee maak je di¬ 
rectories in de DotumentRoot 
zichtbaar en onzichtbaar; 

- modjir, m(Kl_log_conftg, mod^mime, 
mod_setenvif: belangrijke sys¬ 
teem modules. Deze zorgen bij- 
voorbeeld voor het evalueren 
van de Directorylndex-directives, 
maken het mogelijk om varia- 


belen te zetten, documentty- 
pen te herkennen en het log- 
flle-formaat te configureren; 

- mod_php5 activeert het verwer- 
ken van PHP5-scripts; 

Hieryit ontstaat de volgende 
regel: 

APACHE_M0DULB=''a«es5 alias auth dir 
log_config mime setenvif phpS" 

Let op: bij Suse is het zioloos 
om de modules op te geven in 
het bestand dat Apache daar 
eigenlijk voor bedoeld heeft, 
nl. ioadmaduLe.conf. Dat komt door 
de startscripts van Suse, die het 
bestand bij elke serverstart op- 
nieuw genereren uit de instellin- 
gen in /etc/sysconfig/apache2. 

Daarmee zijn echter niet alle 
hobbels voor een pakketgeori- 
enteerde Apache-installatie ge- 
nomen. Veel providers hebben 
de server-beheertoof Plesk van 
SWSoft vooraf gemstalleerd. Die 
heeft de etgenaardigheid om 
aan het einde van de httpd.conf 
nog een extra eigen include toe 
te voegen van het bestand bttpd. 
include, waarmee het een deel van 
de configuratie met eigen instei- 
lingen overschrijft, Als je (zoals 
wij aanbevelen) Plesk toch niet 
gebruikt, moet je die include 
verwijderen. Gevolg: plotseling 
werken al die instellingen die je 
al die tijd al gemaakt dacht te 
hebben, maar die merkwaardig 
genoeg geen effect sorteerden 
ineens weL 

In de standaardconfiguratie 
van Apache is het geheugenge- 
bruik van scripts gelimiteerd tot 
8 MB per uitvoerende gebruiker, 
en dat is f\ogal zuinig bemeten. 
De huidige PHP-software, zoals 
een content management sy¬ 
steem, bereikt die grens al snel 
en wordt vervolgens afgebro- 
ken. Om dat te voorkomen kun 
je met de regel 

php_admin_value memofyjimit 32M 

in de httpdconf de limiet verhogen 
tot 32 MB. 

Als je je website via HTTPS 
wilt opzetten, moet je eerst een 
5SL<ertificaat met een bijbeho- 
rende sleutel aanmaken.Globale 
instellingen hiervoor vtnd je in 
het bestand /etc/apiche2/ssl-globaL 
conf. Een host-container voor 
het HTTPS-protocol moet daar 
bijpassend bij worden opgezet. 
Zorg er voor dat Apache ook op 
de HTTPS-poort lulstert (in listen, 
conf:,,Listen 443"). £en minimale 
VHost-container zou er zo kun¬ 


nen uitzien: 

<IfDefine SSL> 

<ViitualHost <MijnIP/ 
Adres>:443> 

DocumentRoot ‘/srv/www/htdocs" 
Errortog / 

/var/log/apadie2/error_lcyg 
TransferLog j 

/var/log/a pache2/acces5_log 
SSLEngine on 
SSLQpherSuite 

Aa:!ADH:!D{P0RT56:RC4-^RSA;-r HIGH:+/ 
MEDlUM:-i-L0W:-i-SSLv2:-HEXP:+eNUU 
SSLCertjficateRle/ 

/etc/apache2/ssl .crt/miJnHiomein .crt 
SSLCertificflteKeyFile/ 

/etc/a pache2/sst. key/m ijn-domein.key 
<Files 

"\.(cgllshtml|phtml|php3?}$''> 

SSLOptions -i-StdEnvVafs 
</Fil€s> 

<Directory fiysrv/www/cgi'bin»> 
SSLOptions -i-Std£nvVars 
</Directory> 

SetEnvlf User-Agent «.*MS1E.*» 
nokeepative ssl-urKiean-/ 
shutdown downgrade-I.O force-/ 
response-TO 
<yVirTualHost> 

</lfDefine> 

Het is belangrijk te begrijpen 
dat de SSL-encryptie begint nog 
voordat er een datapakket wor¬ 
den verzonden - met name de 
genoemde servernaam. Er is dus 
op een IP-adres steeds maar 
SSL-VHost mogelijk. 

Doe-het-zelf LAMP 

Als je Never zelf de controle over 
alle mogelijkheden houdt, moet 
je Apache zelf compileren aan 
de hand van de aanwezige bron- 
code, Bij wijze van voorbeeld be- 
schrijven we hoe je LAMP hand- 
malig op een Debian-systeem 
zet. Met name bij Debian heeft 
een handmatige installatie een 
extra voordeehde meegeleverde 
software van de distributie loopt 
traditionee! altijd lets achter de 
feiten aan. Zo bevat de actu- 
ele Debian 3.1 uit junt 2005 nog 
PHP4 in plaats van PHP 5. 

Eerst heb je wat gereedschap 
nodig dat niet noodzakelijk aan- 
weztg hoeft te zijn op een nieuw 
gemstalleerd of een volgens 
onze beschrijving afgeslankt 
systeem. Oaaronder vallen de 
C-Compiler, alle eventueel be- 
nodigde header-files en de tool 
wget, waarmee je zonder browser 
losse bestanden van het www 
kunt downloaden. Al die pro- 
gramma's kun Je via het pakket- 
management van Debian Instal- 


leren: 

apt-g€t install gcc 

# apt-gft install NbcG-dev 
f apt-get install make 

f apt-get install autocor^f automate 
I apt-get install Rex 
i apt-get install Iib3fmt2 Iibxml2-dev 

# apt-get install wget 

# apt-get install libmysqlclientM 
libmysqldiem14-dev 

Als je al een Apache-pakket ge- 
installeerd had, kun je dat zo de¬ 
in sta I feren: 

apt-get remove apacfieZ-common 

H tern a beg in t het echte werk 
en verzamel je de benodigde 
ingredienten, in ons geval de 
broncode van Apache 2.0.58 en 
versie 5.1.4 van PHP (nieuwere 
versies in deze stabiele 2.0- en 
5.1-reeksen zijn vrijwel altijd 
beter). Zoals gebruikelijk is voor 
source-pakketten sia je deze op 
in de sic-directory onder /usr/locaL 
de piek die alle Unix-versies per 
definitie vrijhouden voor zelf te 
compileren programma's: 

% cd /tisr/local/src 

$ wget http://ap«hefinux-mirrof,org// 
httpd/httpd-2.0.58.ta r.gi 
$ wget liitp://de2.php.net/get/php- 
5.1.4,taf .gz/from/de.ph p. net/mi rror 

Apache instaileer je in /usr/local/ 
apacheZ: 

5 tar xzf ttttpd-2.038.taf ,gz 
$ cd bttpd-2.038 

$ Aonfigure “prefix=/usr/locatyapache2/ 
-with-mpm=pfefork -enaWe-so 
$ make 
S su 

# make install 
S cd .. 

$ tar xzf php-5.1Atarp 
$ cd piip-5.1.4 

$ ./configure “With-apxs2=/usr/locaL// 
apacheZ/bin/apxs -with-mysql 
$ make 
$ su 

I make install 

# cp php.ini-retommended /usr/local/ 
lib/php.ini 

# vim /usr/loal/lib/php.ini 

of gebruik je favoriete editor in 
plaats van vim en plaats in dat 
bestand: 

include_pdth = ''.:/php/{ncludes:/usf// 
local/lib/php" 

Nu kun je het configuratie- 
bestand van Apache configure¬ 
ren, zodat Apache PHP snapt.Je 
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vindt bet onder /usr/locat/apache2/ 
conf/httpd.coflf* De installer van PHP 
heeft met de regel 

Load Module phpS^module owdules// 
libphpS^ 

er a I voor gezorgd dat de P HP5- 
module geactiveerd wordt. Als 
je wilt dat Apache een index,php 
uitlevert als er een HTTP-request 
binnenkomt dat om een URL met 
alleen een directorynaam vraagt 
stel je dat in httpd.tonf zo in: 

Directofylndex ind^x.php index.html 

Om ervoor re zorgen dat de 
HTML-pagina's geen eigeodom 
van de runtime-user van de Web¬ 
server en ook niet van de user 
root zijn, kun je een werk-userdup' 
aanmaken^die alleen de hoogst- 
nodige rechten heeft: 

I groupadd dup 

I useradd -d /home/dop -g dup -m dup 

Nu moet de Webserver nog 
een directorystructuur krijgen, 
Meestal worden websites die je 
via Apache openbaar bereikbaar 
maakt opgeslagen onder /sn// 
WWW of /var/www (de zogenaamde 
DocumentRoot). Daarnaast hebben 
de runtime-users van Apache 
schrijfrechten nodrg in de direc¬ 
tory waar de logfiles komen te 
staan en moet de werkuser dup 
naar de htdocs-di rectory mogen 
schrijven: 

# mkdir /Sfv/www 

# mkdir /srv/www/htdocs 
f mkdir /sfv/www/iogs 

# chown nobodymogroup /srv/wwwAogs 

# chown dup /srv/www/htdocs 

In het Apache-configuratie- 
bestand kun je nu de correcte 
paden vermelden en activeer je 
PHP als interpreter voor .php-be- 
standee: 

DocumentRoot /srv/www/hrdocs 
Errorlog /srv/www/htdocsAogs/error_log 
Custom Log /srv/www/htdocs/logs// 
access_Loq combined 
AddType applicatiQn/x-httpd-php .php 

De Webserver is nu klaar voor de 
eerste start: 

I /etc/init,d/apacbectl start 

Nu moet je het startscript alleen 
nog met de gewenste run levels 
verbindea zodat Apache tijdens 
het opstarten van Debian auto- 
matiseh wordt gestart: 


update-rcd apachectl defaults 

Werk je niet onder Debian, dan 
heb je update-rcd niet. Met onder- 
staande commando's maak je in 
dat geval de runtevel-Nnks hand- 
matlg aan: 

4 cd /etc/rcLct 

If In -s ../init.d/apachedl K90apathe 

# cd /etc/rc6.d 

# In -s ../inicd/apachectl K90apache 
If cd /etc/rc2.d 

4 In 'S ../init.d/apacheal SlOapache 

Klaar! Je zelfgebouwde Apache 
wordt niet automatisch via het 
pakketmanagement van de dis- 
tributle van updates voorzien. Je 
moet als beheerder dan ook zelf 
regelmatig blijven controleren 
of er belangrijke updates zijn, 
bijvoorbeeld op de Apache-web¬ 
site, via mailinglists of via heise 
security f2L 

Uitsmijter; mod_security 

Wil je nog een extra bevelliging, 
dan is de module mod_security 
[3] aan te raden. Deze applica¬ 
tion-level firewall kan requests 
aan de Webserver tegenhouden 
op het niveau van het HTTP- 
protocoL Je geeft een bepaalde 
regel op, aan de hand waarvan 
bijvoorbeeld bepaalde patronen 
in HTTP-requests verboden wor¬ 
den [4|. 

Onder Suse ifistalleer je 
mod_securiEy makkelijk met de 
beheer-toolYast-Opeen Debian- 
systeem gaat dat handmatig als 
voIgt: je pakt de broncode (de 
nieuwste versie 2.0 komt uit net 
na de redactiesluiting voor deze 
c't) en compileert die met de 
Apache-extension-too I Capxs): 

$ wget http://www,m(Kisecufity.org// 
down load/modseoj rity-apache-L9.4-lacgz 

5 tar xzf mod5ecurity-apache-L9.itar.gz 
$ cd modsecurity-apache-L9.4/apache2 
$ su 

fl /usr/Local/apache2/bm/apxs -cia/ 
mod^security.c 

In de directory waar de Apache- 
configuratiebestanden staan 
maak je het bestand modsecurity. 
conf aan. Eerst schakel je de filter- 
engine aan. Daarna stel je in hoe 
mod^secyrity in het geval van 
een gefilterde URL moet reage- 
ren (HTTP-error 403 teruggeven 
is een goede keus). Een minima¬ 
le voorbeeldconfiguratie kan er 
dan als voIgt uit zien: 


SecFilterEngine On 
SecF1lte6canP0ST On 
SecFllterSelective FITTP_Content-Type \ 
1(^S|^applkation/x-www-Form-/ 
uf lencod^$ | ^ mu Itipa it/kirm-daU:)" 
SecfilterSelective Hn?_Trdnsfer -7 
Encoding 'f^S' 
SecfilterDe^ultAdion/ 

''deny,log,5t3tu5:403'’ 
SecFilterCheckliRLEncoding On 

Het bestand modsecurity.conf be vat 
ook de filterregels zelf. De vol- 
gende regel verbiedt bijvoor- 
beeid de te ken reeks Vbin/sh' in 
de request: 

SecFiltcr /bin/sh 

De regels kunnen nattiurfijk wrl- 
lekeurig omvangnjk en complex 
worden. Je kunt met zorgvuldig 
uitgewerkte rulesets de veilig- 
heid van je webserver-installatie 
fors verhogen. 

Om er voor te zorgen dat Apa¬ 
che mod_ security gebruikt, moet de 
module daar nog in worden ge- 
bouwd. Hiervoor vu) je de intus- 
sen bekend voorkomende httpd. 
conf aan met volgende regels: 

<ffModule mod_sectirityx> 

Include conf/modsecurity.conf 
</]fModule> 

Ttjd voor een confrguratietest, 
zodat je een controle kunt doen 
op potentieel aanwezige fou- 
ten in de nieuwe instellingen. In 
principe is het zinvol deze test 
na iedere verandering voor het 
herstarten van de server uit te 
voeren: 

/u5r/local/ap3che2/bin/apachectl / 
coofrgtest 

Als je configuratle in orde is, 
wordt mod_security geactiveerd 


als je de Webserver herstart: 
/etc/!nlt.d/apachoctl r^tart 

MySQL 

Je machine is nu in principe klaar 
om een PHP-website aan te bie- 
deo. Maar voor een dynamische 
webappikatie mis je nog een 
belangrijk onderdeel: de data¬ 
base. Er zijn meerdere gratis da¬ 
tabases (o.a. PostgreSQL), maar 
wij kiezen voor MySQL, de 'M' in 
LAMP. Bij MySQL is er nauweiijks 
een reden te bedenken waarom 
je de broncode handmatig zou 
willen compileren, dys installe- 
ren we deze met apt-get. 

We gaan ervarr uit dat je de 
database alleen door de Web¬ 
server op dezelfde machine 
wilt iaten aanspreken. Er is dus 
geen reden waarom MySQL naar 
requests vanuit het internet zou 
moeten luisteren. Het MySQL- 
configuratlebestand my.cnf vind 
je in de directory /etc. Bij voor- 
geYnstalleerde systemen is het 
zaak om daarin te kijken of het 
ports naar internet opent. De 
volgende entry zorgt ervoor dat 
de database alleen op requests 
vanaf local host (de machine zelf) 
reageert: 

bind-address = 127.0.0.1 

Als al je PH P-applicaties verbin- 
ding leggen met MySQL via soc¬ 
ket files (/var/run/mysgld/mysqld.sock), 
zou je de netwerkondersteuning 
met de regel 

skip-networking 

zelfs geheel kunnen uitschake- 
len. 

Het is een populaire, maar 
siechte gewoonte om de MySQL- 
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Typisch voor een PHP-applicatie: de beheerder steh via een web- 
frontend alle noodzakelijke i n stall at iepara meters van het CMS 
Joomla in, zoals de MySQL-databasecannectie. 
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Gepiept: als de installatie rand is, levert het CMS Joomla 
bovenstaande demo-websfte op je server* 


database met de altijd aanwe- 
zige en almachtige user root aan 
te spreken. Je moot in prrncipe 
een geschikte werk-user aanma- 
ken voor het gebruik van MySQL, 
Normaal gaat dat met MySQL- 
commando's als create user, maar 
het kan sneller: als je in MySQL 
een database aanmaakt en een 
tot dan toe nog onbekende 
nieuwe user daar rechten voor 
geeft, maakt MySQL die user au- 
tomatisch zelf aan* In het ideale 
geval definieer je voor elke PHP- 
appMcatie yit veiiigheidsoverwe- 
gingen een eigen database-user. 
In ons voorbeeld moeten de 
nieuwe database dup_site en de 
nieuwe database'user dup heten: 

I mysqt -p 

tnter password: XXXXXXX 
Welcome lo the MySQL monitor. 
Commands emJ with ; or \g. 

Your MySQi connection id is 272 to 
server version: 4.1.10a 
Type 'help:' or '\h' for help. Type to 
dear the buffer. 

mysql> create database dup^site; 

Query OK, 1 row affected (0,00 sec) 
mysql> use dup_site; 

Database changed 

my5ql> grant all on dup.^te,* to dup 
identified by 'ZeerOeheimWachtwoord'; 
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec) 
mysqt> ftush privileges; 

Query OK, 0 rows affened (0.00 sec) 
mysql> Exit 

Hierrsa kun je deze nieuwe data¬ 
base-user meteen gebruiken: 

M mysql -u dup -p dup_site 
Enter password: 

Welcome to the MySQL monitor. 
Commands end with; or \g. 

Your MySQL connection id is 272 to 
server version: 4.M0a 
Type 'help;' or 'Vh' for help. Type V' to 
deaf the buffer. 

mysql> create table test (id int, data 
text); 

Query OK, 0 rows affected {0.00 sec) 
mysgl> insert into test values (1,'Hallo, 
Werdd'); 

Query OK, 1 row affected (0.00 sec) 
mysql> select * from test; 

I id I data j 

+—+-+ 

{ 1 I Hallo, Werdd | 

+—I--I- 

1 raw in set {0*00 sec) 

Een webforum: Phorum 

Het nieuvve LAMP-systeem is nu 
ktaar voor een webapplicatie. 
Laten we eens een webforum 
Installeren* Er is een hele reeks 


forum software-pa kketten die in 
PHP geschreven zijn* Een robuust 
en krachtig voorbeeid daarvan 
is Phorum, dat we hier als voor¬ 
beeld yitwerken, De installatie is 
niet moeilijkr eerst haal je zoats 
gebruikelijk de tarball met de 
laatste stabiele Phorum-bron- 
code binnen en daarna pak je 
die uit in de DocumentRoot van 
je zelfgecompileerde Webserver 
op het Debian-systeem: 

S cd /srv/WWW/www.example.com/docs/ 

$ wget http;// WWW. phorum.org/ / 
downlodds/phorum-S.1.14.tar.g2 
S tar xzf phomm-5.1.14.tar.gz 
$ mv phorum-5.1.14 fomm 
5 cd forum 

Voor de configuratie kun je het 
besta nd i ndude/db/confjg.php,sample 
als vcK>rbeeld nemen, daartn da¬ 
tabase, database-user en wacht- 
woord opgeven en het resultaat 
opslaan under de naann config, 
php* De rest van de installatie kan 
nu comfort a be I in de browser 
onder de URL www,example*com/ 
forum/acfmin.php worden gedaan. 
De configuratie wijst zichzelf en 
leidt stapsgewijs door het aan- 
maken van de nodige tabellen in 
de database en een admin-user 
vcx>r de forums. 

Deze handzame manter om 
een webapplicaties te confi- 
gureren is normaal voor een 
PHP-applicatie en is zelfs voor 
beginnende gebruikers goed 
te doen. Het onderhoud lijkt zo 
zelfs bedrieglijk simpel, want 
juist bij een webapplicatie is het 
belangrijk om up-to-date te blij- 
ven met informatie van de ont- 
wikkelaars over bugs en patches* 
Vaak ontstaan veiligheidsgaten 
door slordig programmeren, die 
bij voor bee Id SQL-injection mo- 
gelijk maken - cip die manier 
kunnen database-commando's 
gegeven worden via formulier- 
invoer* Daarom is het met name 
bij PHP-forumsoftware van be- 
lang om die altijd up to date te 
houden. 

Een CMS: Joomla 

Een ander voorbeeld van een 
webapplicatie is een Content 
Management Systeem (CMS)* 
Daarmee kun je de inhoud van 
een website of weblog online 
bewerken en bij houden, zonder 
dat je daar HTML, JavaScript en 
dergelijke voor hoeft te kennen. 
Een voorbeeld van zo'n CMS is 
het popuiaire, ook in PHP ge¬ 
schreven Joomla, Het installatie- 


pakket haal je van joomla*org en 
plaats je bijvoorbeeld in /tmp*Van 
hieruit wordt het in ons voor¬ 
beeld naar het nieuwe directory 
/cms in de DocumentRoot uitge- 
pakt: 

S tar -xjvf /Lmp/JoomU_T0.10-SrabLe- 
FullPdckage.tar.bz2 

De installatiebestanden worden 
]n /snf/www/ltdocs/cms uitgepakt. 
Het installatiescript zit dan in 
de subdirectory /iFistallatfon/index. 
php. De Webserver hoeft deze be- 
standen alleen maar te mogen 
lezen. Uitzonderingen zijn er al¬ 
leen voor directories en bestan- 
den die het CMS in bedrijf moet 
kunnen beschrijven: die moeten 
eigendom worden van een pas- 
sende groep en voor die groep 
schrijftoegang krijgen. Hiervoor 
foep je eerst in de browser de 
installatieroutine op: 

htTp://www.example*com/iasta nation/ 
index*php 

Deze laat tijdens de setup pre- 
cies zien welke directories aan- 
gepast dienen te worden* Een 
daarvan is bijvoorbeeld /admini- 
strator/hackups. Deze directories wijs 
je aan de groep van de user toe 
waaronder de Webserver draait* 
Bij Suse is dat wwwmn, bij Debian 
nobody, en in ons voorbeeld www: 

S su 

# cd /srv/www/htdocs/cms 

# chgrp -R www administrator/backups/: 
chmod -R g-^w administrator/hackups/ 


Joomla wil nog weten welke da¬ 
tabase het moet gebruiken; dat 
is de database die je met de da¬ 
tabase-user dup als eigenaar hebt 
aangemaakt. Na een korte waar- 
schuwing dat de opgegeven 
database met nieuwe inhoud 
wordt overschreven, installeert 
het systeem zichzelf. Kies nog 
een wachtwoord voor de gebrui* 
ker admin en dan is je werkend 
CMS met demo-inhoud klaar. 

Op dat moment zit de taak 
van de systeembeheerder er op 
en nemen gebruikers zoals web- 
designers en schrijvers het over. 
Zi] kunnen een beroep doen op 
een veilig platform, dat zonder 
overbodige bling-bling robuust 
werkt. 
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Praktijk I Programmeren met C# 


Rudolf Huttary, Arne Schapers, Pieter-Paul Spiertz 



Programmeren met C#, deel 4: 
eigenschappen, rijen, interfaces en overerving 


Object-georienteerd programmeren moet het makkelijker 
maken om eerder geschreven cade opnieuw te gebruiken 
en verder te ontwikkefen. Dat principe vind je dwars 
door de hele .NET-klassebibliotheek been* Ook ]e eigen 
programma's worden zo een stuk korter, flexibeler en 
overzichtelijker. 


Over erven 


t 


elkom bij deel vier van 
onze C#-programmeer- 
cursusi De zomervakan- 
tie is achter de rug en hopelijk 
heb je al plezier gehad van de 
voorgaande delen. Toegegeven, 
deel 3 was taai voor minder er- 
varen programmeurs, maar die 
theorie moet je r>u eenmaal ken- 
nen om later Windows^ en web- 



applrcaties te kunnen bouwen. 
De komende pagina's zijn wat 
luchtigecVoor bet uitleggen van 
enkele aspecten van klassen en 
objecten hadden we in het vorige 
artikel geen luimte; dat maken we 
dus nog even si Daarna gaan we 
het hebben over overerving, waar- 
mee klassen elkaars code kunnen 
'erven! Ter demonstrate hebben 


we een kleine animate voor je ge- 
maakt in C#. 

Maar ook overerving is een 
'groot' onderwerp, waarbij we 
ons beperken tot praktische 
zaken. Anno 2006 kunnen we je 
voor vermoeiende theoretische 
verhandelingen gelukkig door- 
verwijzen naar internet en de 
hulpfunctie van Visual Studio. 
Tenslotte nog dit: om te feren 
programmeren is afkijken niet 
verkeerdi Het antwoord op de 
meeste problemen kunjemak- 
kelijkgoogelen. 


Constanten 

Allereerst even terug naar het 
initialiseren van variabeten: niet 
elke variabele verandert van 
waarde, Voor insteilingen die 
hooguit bij het compileren ver- 
anderen {bijvoorbeeld het maxi¬ 
male aantal levens in een spel), 
gebruik je zogenaamde constan- 
ten. Dat zijn variabelea waarvan 
de waarde na de eerste toewij- 
zing (de initial isatie) niet meer 
kan veranderen. Zelfs de com¬ 
piler let daarop. Constanten zijn 
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er in twee smaken: als eerste als 
gewone vafiabele met een const- 
aanduiding, die je bij de initiali- 
satie direct een literale waarde 
moet geven: 

const ifit MaitAantal = tOOO; 

const long MinAantal = WaxAantal / 1; 

const string Berichl = “Waarde te groof; 

Je kunt ook const-declaraties 
maken voor referentieTypen als 
string, maar die kun je dan alleen 
initialiseren met ntill (de voorge- 
definieerde pointer die nergens 
naar wijst), dus daar schiet je 
weinig mee op. Voor dat soort 
gevallen zijn zogenaamde read¬ 
only-vari a be len bedoeld. Daarbij 
gaat her om objecten die ook na 
de initiallsatie nog een nieuwe 
waarde toegewezen mogen krij- 
gen, maar alleen in de construc¬ 
tor van hun klasse: 

class MijnKlasse 

I 

public readonly DateHmc Alarmtijd; 
public void Mijr^KlasseO 
{ 

Alarmtijd DateTime.Now 
f new TlmeSpandO, 0, 0, 0); 

1 

j 

Properties 

Laten we even teruggaan naar 
bet auto-voorbeeld ult deel Z 
Bij een eigemchop kun je je het 
beste een soort opgewaardeerd 
datavetd van een object of klas- 
se voorstellen. Het leuke is dat 
als je een eigenschap gebruikt 
er achter de schermen eer> uit- 
gebreide controle plaatsvindt op 
je lees- en schrijfacties. Dat ge- 
beurt met behulp van twee spe- 
ciale methoden, die een eigen 
syntax hebben en luisteren naar 
de namen get en set. Informeel 
heten ze ook wel respectievelijk 
op zijn Engels de occessoren de 
mutator. Hoe dat eruitztetr kun je 
het beste zien aan het simpelste 
geval, waarbij een eigenschap 
de toegang op een private-data- 
veld zonder meer verleent: 

class Auto 

{ 

int m_snelheid; // private 
publk tnt Snelheid 
( 

get 1 return m_snelheid: 1 
set { m_snelfieid = value; ] 

] 

De Identifiers voor het dataveld 
(m_snelheid) en de eigenschap 


I Snelh ei d) m oete n ve rsc h i M e nd 
zijn, dat wordt vaak gedaan met 
een prefix (hier m_ voor mem¬ 
ber), of door hoofdletters te ge- 
brutken. Dan heb je echter meer 
kans op fouten. Naast de interne 
structuur met een set- en een get- 
body vallen er twee dingen op: 
er staan geen haakjes achter de 
identifier, maar daarvoor in de 
plaats is er een nieuw C#-key- 
word in de set-accessor, name- 
lijk value. Omdat deze accessor 
ervoor moet zorgen dat de ei¬ 
genschap als 'linkerhand' in een 
toewijzing kan fungeren, moet 
er een bijbehorende formele 
parameter zijn voor de “rechter- 
hand' en dat is value. Je kunt de 
eigenschap no namelijk als voIgt 
gebruiken: 

Auto ferrari - new Auto [); 
ferrari .Snelheid = 80; 
int i = ferrari.Snelheid; 

In de laatste twee regels worden 
onder water de accessor en de 
mutator opgeroepen en dat is 
wel zo comfortabel. Van buiten 
de klasse is geen onderscheid te 
zien tussen datavelden en eigen- 
schappen. Voor code van buiten 
die een Auto-object gebruikt, is 
ergeen verschil. 

Je mag ook alleen de get-me¬ 
thod e implementeren, zodat 
een eigenschap alleen leesbaar 
is of juist alleen de set-methode, 
zodat je alleen een waarde kunt 
geven. Nieuw in versie 2.0 van 
de taal C# en dus in de 2005- 
versie van Visual C# is dat je ook 
access modifiers kunt toeken- 
nen aan deze methoden. Bij een 
public-eigen sc hap met een private 
mutator is het resultaat dat je de 
eigenschap alleen een waarde 
mag geven in de code van de 
eigen klasse: 

public int Snelheid 

I 

get (return m_ 5 nelheid;} 

private set { 
m^snelbeid - value; 

I 

De bovenstaande gevallen zijn 
natuurlijk triviaaL Het is veel 
leuker om je eigen accessoren 
te bouwen. Daarbij hoeft een 
eigenschap niet eens op een 
dataveld gebaseerd te zijn. De 
waarde mag ook worden bere- 
kend, of van klasseneigen logica 
komen. Als je de volgende op- 
drachten opiost, krijg je een idee 
van hoe het werkt. 


- Lees de documentatie van de 
klasse Datelime. V\(at is het ver¬ 
schil tussen de eigenschappen 
Millisecond en Now? 

- Implementeer een klasse voor 
objecten die het aantal lees- 
en schrijfbenaderingen op een 
string-eigenschap telt en maak 
daar testcode voor. 

- Bouw de beide tellers als read- 
only-etgenschappen, zodat 
manipulaties van de teller- 
stand alleen mogelijk zijn via 
het object, maar niet via ex- 
terne code. 

- Bouw de string-eigen sc hap zo, 
dat die na tien lees- of schrijf 
benadertngen alleen nog maar 
een lege string teruggeeft 

Destructors en nested 
classes 

De meeste elementen van klassen 
ken je nu: datavelden, constructo- 
ren, methoden, operatoren en ei¬ 
genschappen, Het belangrijke on- 
derdeel events, dat je bijvoorbeeld 
nodig hebt om programma's te 
kunnen maken die op de mu is 
reageren, stellen we nog even uit 
naar deel 5 en 6. Blijven er nog 
twee puntjes over: de destructor 
en geneste klassedefinities. 

Die eerste is snel uitgelegd. 
Destructors zijn de tegenhan- 
gers van constructors, het ziJn 
methoden die worden uitge- 
voerd als een object wordt ver- 
wijderd. In OOP-talen als C++ of 
Delphi zijn ze berucht, omdat 
je ze zelf moet aanroepen en je 
daar gauw fouten mee maakt. In 
C# en Java is dat hele probleem 
rtgoureus de nek omgedraaidije 
programme draait in een virtuele 
machine, die a I het objectbeheer 
voor je regelt Destructors hoef 
je dus maar zelden te sehrijven 
en als dat een keer het geval is, 
dan kun je de details vinden in 
de online hulpfunctie. 

Over naar het tweede punt 
Een klassedefinitie mag op zijn 
beurt ook weer definities van 
klassen bevatten en mag objec¬ 
ten van die klassen gebruiken: 

dass Voertuig 

{ 

public class Stoel 

dass Bagageruimte 
f .4 

public Stoel oPub 
= new StoelO; 
private Bagageruimte uPriv 
= new BagageruimteO; 


De access modifiers zorgen voor 
een verschtllend geldigheidsge- 
bied. De geneste private-klasse 
Bagageruimte is alleen zichtbaar 
in de klasse Voertuig, maar de ge¬ 
neste public-klasse Stoel kan via de 
punt-notatie ook buiten Voertuig 
gemstantieerd worden, net als 
een zelfstandrge klasse: 

Voertuig tractor = new Voertuigl); 
Voertuig .Stoel ho 

- new Voertuig.SloelO; 
tractor.oPub - ho; 

Dat je klassen zo kunt nesten 
is puur bedoeld ter structure- 
ring. Het heeft geen effect op 
de working van een object. 
Het wordt vaak gebruikt om 
de taken van een klasse verder 
onder te verdelen. In het voor- 
beeldprogramma Beeldscherm- 
tennis uit het vorige deel zou 
het nuttig geweest zijn om de 
klassen Bal en Racket te nesten 
in de hoofdkiasse Programl. Ons 
nteuwe voorbeeldprogramma 
BewegendObject is op die ma- 
nier opgebouwd. 

Interfaces; voorschriften 

Het belangrijkste concept van 
OOP is overerving (/nher/funce). 
Formeel gezien definieer je 
hiermee een re I a tie tussen twee 
klassen op typeniveau, waarbij 
je een subkiasse afleidt van een 
basisklasse. We maken in C# on¬ 
derscheid in twee vormen van 
overerving, normale klassen- 
overerving (in Java noteer je dit 
ats 'extends') en interface-over- 
erving (de Java-naam daarvoor 
luidt'implements'). 

De laatste zal bekend voor- 
komen voor iedereen die al 
eens met COM gewerkt heeft. 
Hierbij 'erft' een afgeleide klasse 
namelijk van e^n of meerdere 
basisklasses een zogenaamde 
mterface, die je Je moet voorstel¬ 
len als een lijst van de signatures 
van alle pubLic-methoden. Van 
deze methoden moet de afge¬ 
leide klasse een implementatie 
aanbieden. 

Net als bij een in de schulden 
geraakte erflater erft de afge¬ 
leide klasse dus geen code, maar 
gaat hij de verplkhting aan om 
de methodes te implementeren 
die in de interface staan. 

In C# vormen interfaces een 
eigen klassetype, waarvoor het 
keyword interface is gereserveerd. 
Op deze plek volstaan we met 
een klein voorbeeld, dat het bo¬ 
venstaande en de meeste code- 
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voorbeelden in de literatuur beter 
te begrijpen maakt* De IComparable- 
interface is in het .NETframework 
als voIgt gedefinteerd: 

public interface IComparable 

{ 

int (ompareToi object 0 ): 

} 

Zoals je ziet be vat de definitie 
alleen een methode-header en 
geen body. Access modifiers zijn 
niet toegestaan en de I aan het 
begin van de identifier is puur 
een optionele conventie zodat 
het type duidelijker is (dit heet 
de Hongaorse notatie, die som- 
mige programmeurs lelijk vin- 
den), De methode-body moet 
door de afgeleide klasse worden 
bijgedragen, waarbij de me- 
thode principieel als public met 
dezelfde signature en hetzelfde 
return-type gedeclareerd moet 
zijn. Een van IComparable afgeleide 
klasse zou er in het simpelste 
geval dus zo ultzien: 

class Appel: IComparable 

f 

public ini CompareTolobject 0 ) 

11 

) 

De dubbele punt drukt de afiei- 
dingsrelatie tussen klasse en in¬ 


terface uit, Je mag 00 k van meer- 
dere interfaces afleiden: 

class Peer 

: IComparable, lUst, lOklionary 

{ 

public int CompareTo(object 0 ] 

[..J 


Op deze manier kan de compiler 
al tijdens de compilatie bepalen 
of een klasse aan de criteria vol- 
doet waar een andere klasse om 
vraagt, Stel je hebt een Imple- 
mentatie van een gesorteerde 
lijst voor elementen van een ah 
gemeen type* Deze kan bijvoor- 
bee Id eisen, dat die typen onder* 
ling wel vergelljkbaar moeten 
zijn. Met andere woorden, de 
AddD-methode accepteert alleen 
objecten die een CompareTo-me- 
thode hebben door IComparablf 
voor te schhjven als basisdata- 
type voor zulke objecten: 

class SoitedList 

{ 

public void Add{lComp3f^ibk newElem) 

U 


De SoitedList herkent een Peer nu 
aan de int die diens CompareToO te- 
ruggeeft* 

Oe overervingsregels bepalen 


dat je aan een objectvariabele 
niet alleen objecten met een 
passend datatype mag toewij- 
zen, maar ook objectvariabelen 
met een daarvan afgeleid data¬ 
type. De compiler doet dan een 
Impllclete typeconversie: 

IComparable k = new PeerO; 

En omdat de parameterover- 
dracht in pnncipe niks anders 
is dan een toewijzing {zoals ult- 
gelegd in deel 3), geldt dat ook 
voor de parameters van Add(): 

SofiedLisl mand = new Sorted List {); 
mand,Add(new PeeiO); 

Volgens de overervingsregels 
is een typeconversie de andere 
kant op ook toegestaan, maar 
dat moet je dan expliciet aange- 
ven: 

Peer peeitje = (Peer) ic 

Van een klasse erven 

Klasse-overervlng vormt eigen- 
lijk de basis om aile rijkdom 
van de .NET-wereld te kunnen 
gebruiken. Hlerbij erft een afge- 
leide klasse geen Voorschrift'^ 
maar de gehele uitrusting van 
de basisklasse, inclusief statische 
delen. In principe is het OOP- 


Waar objecten hun einde vinden: de stack 


Prettig hoor, dat de ,NET-run- 
time-omgeving automatisch 
a lie fommel voor je opruimt De 
zogenaamde garbage coltector 
verzamelt or>opvallend op de 
achtergrond alle objecten In 
hetgeheugen die niet meer ge- 
bruikt worden en zorgt ervoor 
dat hun plek op de heap op 
tijd wordt vrijgegeven of beter 
wordt ingedeeld* Een object 
wordt niet meer gebruikt als er 
geen variabele meer is die daar 
een directe of indirecte (via een 
dataveld van een ander ob¬ 
ject waarnaar verwezen wordt) 
verwijzing naar maakt. De vol- 
gende vraag is dan oatuurlijk 
hoe lang een objectvariabele 
'leeft'of hoe lang deze in welke 
stukken code bekend bhjft. 
Daarvoor moet je weten hoe 
C#“Code wordt uitgevoerd en 
kom je utt In de bi] de dieper 
gelegen en daarom nou net zo 
interessante details, Alle uitge- 
voerde C#-code (maar dit geldt 
ook voor taien als Java en C++) 


is deel van een methode, die 
direa of indirect door MainQ 
wordt aangeroepen. Zelfs als in 
een methode een nieuw object 
wordt aangemaakt, wordt zijn 
bijbehorende constructor aan¬ 
geroepen, die ook weer metho- 
den kan aanroepen en objecten 
kan aanmaken etc. 

Elke keer dat er een methode 
wordt aangeroepen, wordt op 
een speciale plaats in het ge- 
heugen (de stock} bijgehouden 
op welke plek tn de code de 
processor gebleven was (het 
zogenaamde return address), 
zodat de uitvoering daar weer 
voortgezet kan worden als de 
uitvoering van de aangeroepen 
methode voltooid is, oftewel 
wanneer een retum-instructie of 
het einde van de methode be- 
reikt is. Zo ontstaat er een 'sta- 
pel' van geheugenadressen, die 
bi] elke methode-aanroep met 
een heel stock frame groeit en 
bij elke return weer even hard af- 


Stack frames en hun 
bijbehorende return-adressen 
zijn ideaal voor de Garbage 
Collector om de stack te 
anaiyseren. Is er vanult de 
stack geen verwijzing meer 
naar een object? Weg ermee! 
De stack hiernaast 'groeit' 
naar beneden toe. 


neemt De grootte van het stack 
frame is per methode verschil- 
lend maar wel constant, want 
deze wordt door de compiler 
bepaald. In de tijd dat een me¬ 
thode draait, kan hij vrij gebruik 
maken van het geheugen in zijn 
stack frame. Hier slaat hij dan 
ook zijn meegegeven parame¬ 
ters en zijn lokale variabelen 
op. Een variabele die In een me- 
thode-body gedefinieerd wordt 
heet dus een lokale variabele, 
omdat hij hooguit net zo lang 
bestaat als de methode wordt 
uitgevoerd. 


idee dat je zelfs van meerdere 
klassen tegelijk een subklasse 
kunt afleiden {multipfe mheritan- 
ce), maar dat ondersteunen C# 
en Java niet {C++ wel). Je mag 
dus altijd maar ^^n class opge- 
ven om van te erven: 

class A 

( 

static int 1; 
public int i1: 
protected int 12; 

Int B; // private 
protected static Int I 
{ get (...) set ] 
public string MethodO 

I 

class B ; A 

{..j 

Voor de volledigheid: je kunt 
daarnaast net zoveel interfaces 
in de basisklasse gebruiken als 
je maar wilt en je kunt ook de 
klasse de al uitgelegde verplich- 
tingen van interface-overerving 
opieggen: 

class B : A, IComparable, tlist 

U 

Elk object van de klasse B erft een 
Inwendig objea van de klasse A 
en kan 20 diens elementen aan- 
spreken alsof ze van hemzelf zijn. 
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De return-opdracht zorgt er¬ 
voor dat een functiewaarde 
die wordt teruggegeven, op de 
goede plek in het vorige stack 
frame wordt bewaard, zodat 
deze niet verloren gaat. 
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Tenminste^alsdie elementen niet 
als private zijn gemarkeerd En dan 
is er nog de nieuwe access modi¬ 
fier protected, die ervoor zorgt dat 
een element zichtbaar is voor de 
code van afgeieide klassen, maar 
niet voor clientcode die met ob- 
jecten van ktasse A of 6 werkt: 

class 8 : A 

I 

public static \m ib = I; 
public B(mt i) 

I 

i2 = i; 


Net datatype-object van B heeft 
hierbij {in tegensteiling totcNent- 
code} toegang op de statische 
eigenschap I, een instantie van 
B ziet de datavelden i1 ,12 en de 
methode MethodO, maar hij ziet 
de datavelden i en B niet. Voor 
clientcode zijn daarentegen 
zowel \2s B als i en 1 onzichtbaar. 
De klasse B kan op zijn beurt de 
basisklasse voor weer aodere af^ 
leidingen vormen: 

dass C: 6 

{ 

public Clint i} 

f 

\2 = i; 


Is er voor een klasse geen basis- 
kfasse genoteerd, dan gebruikt 
de compiler impliciet object, Als 
gevolg daarvan is de ktasse ob¬ 
ject automatisch de basisklasse 
van a lie klassen en effectief van 
de hele .NET-klassebibliotheek, 
Elke klasse erft van object vier 
public-methoden. Een daarvan Is 
GetTypeO, die een typebeschrijving 
van het object in kwestie terug- 
geeft en een andere is de pro¬ 
tected-methode MemberwiseCloncO, 
waarmee een object een exacte 
kopie van zichzeif kan maken. 
Uitgeschreven ziet de declaratie 
van A er dus zo uit 

dass A : object 

Ul 

De genoemde regels voor de 
toewijzing gelden ook hier,waar- 
bij de expliciete typeconversle in 
de afieidingsrichting maximaal 
werkt tot aan het daadwerkelijke 
datatype van het object waar- 
naar je verwrjst* 

Bekijk de volgende toewij- 
zingen eens en probeer dan te 
verklaren waarom de laatste toe¬ 
wijzing in de volgende code een 
runtrme-fout geeft: 


object 0 - new A(); 

0 - new B(): 

0 - new CO; 

A a = new A(); 
a = new B{}; 

0 = a; 

B b ^ (B) o: 

C c = (C) o; // Fout 

Overigens kunnen structs geen 
code, maar alleen interfaces 
overerven, De achtergrond daar¬ 
van is dat de compiler voor hun 
declaratie impliciet de specr- 
ale basisklasse ValyeType gebruikt. 
Deze definieert een voor client- 
code onzichtbare protected-con¬ 
structor, zodat hij alleen over 
afgeieide klassen kan worden 
geinstantieerd en zo alles over- 
erft wat een value type kenmerkt, 
Bovendien voorkomt de com¬ 
piler dat er nieuwe klassen van 
worden afgeleid, door structs im¬ 
pliciet te voorzien van het key¬ 
word sealed, wat zoveef betekent 
als "van deze klasse mag nie- 
mand lets overerven". Een class 
mag dus niet worden afgeleid 
van structs of van ValueType en een 
struct mag uitsluitend afgeleid zijn 
van interfaces. Dit Is historisch 
zo gegroeid: struas bestonden 
al lang v66r OOP en zijn vooral 
bedoeld om bestaande types 
(bijvoorbeeid M voor een jaar- 
taf) samen te kunnen voegen tot 
abstractere eigen types {bijvoor¬ 
beeid OateTime). Abstractie is rets 
goeds bij het programmeren, 
want daardoor kurr je program¬ 
me ren met makkelijk te begrij- 
pen eigen typen, in plaats van 
jezelf te vermoeien met telkens 
dezelfde details. 

Methoden oversGhrijven 

Afgeieide klassen mogen naar 
believen met hun erfgoed te 
werk gaan. Ze mogen bijvoor^ 
beeld geerfde methoden over- 
loaden [1], maar ook compleet 
overschrijven. Overloading 
werkt prima over klassegrenzen 
been. Klasse B zou bijvoorbeeid 
nog een public-variant van Method)) 
kunnen defrnteren en een client 
kan voor B-instanties beide vari- 
anten gebruiken: 

class B : A 

{ 

public siring Method)int i) 

f 

12 ^ i; 

return "Klasse B"; 

1 


Deze variant van MethodO werkt 
als een set-accessor voor de be- 
schermde variabele iZ uit de ba¬ 
sisklasse A. In B kun je daarvoor 
ook een eigenschap definieren. 
Probeer het maar eens zelf* 

In het geval van overschrij- 
ving, waar we het bij ToStrifigO al 
over hadden [2], vervangt de af¬ 
geieide klasse een element van 
de basisklasse door een eigen 
nleuw element met eventueel 
een ander datatype (teruggave- 
type) en andere functionalrteit 
Om de compiler aan het verstand 
te b ren gen dat het geen geknoei 
is, moet je zulke overschrijvingen 
het keyword new geven - anders 
komt de compiler aanzetten 
met fouten over meervoudige 
definities. Zoals vee! arvdere C#- 
keywords heeft new ook nog een 
andere betekenis: 

class C : 6 
i 

public new string Method{int I) 

I 

return “Klasse C"; 

} 

1 

Als je MethodO in C als private zoo 
declarereazou een van C afgeiei¬ 
de klasse daadwerkelijk weer de 
oorspronkelijke B-variant in zijn 
erfgoed terugvinden. Frobeer 
het maar eens. 

Virtuele methoden 

Nu de hamvraagiWat zet de vol¬ 
gende code op het scherm? 

C c = new C(); 

Bb = c; 

Coosote. WriieLine(b.Method (0)}; 
Console,WriteLine(c.Method(0)); 

Misschien gek, maar het ant- 
woord luidt: 

KUsse B 
Klasse C 

Dat komt omdat hier niet het ob¬ 
ject waarnaarje indirect verwijst, 
maar het type van de objectvari- 
abele bepaalt welke methode er 
wordt aangeroepen - dat is de 
prijs voor de impliciete typecon- 
versie bij de toewijzing. Anders 
gezegd: een objectvariabele van 
type B verwijst niet zomaar naar 
het toegewezen object, maar 
naar het Inwendige' object van 
type B daarvan. Het logische ge¬ 
volg is dat het ook diens metho¬ 
den aanroept wat in de meeste 
gevallen niet echt ideaal is. Het 


zou praktischer zijn om ook via b 
de methode aan te kunnen roe- 
pen van het 'buitenste' object- 
type, dus van de klasse die echt 
wordt toegewezen. 

Goed nieuws: dat kan. Dit 
heet Virtuele overerving' {virtual 
inheritance) en het vormt de kern 
van het polymorfisme-concept 
Hierby definieert de klasse B via 
het keyword virtual een virtuele 
methode, die het uitgangspunt 
IS voor virtuele overerving: 

dass B: A 

{ 

public vinuai string VirtMethodO 

{return "virtueel B";} 


Klassen die je van B afleidt, de- 
fin ieren op hun beurt door ovtr- 
ride-overschrijvingen hun eigen 
versies van deze methode: 

dass C: B 

£ 

public override string VirtMethodO 
{return “virtueel C''; ] 

dass D : B 

{ 

public override string VirtMethodO 
{return “virtueel O'; | 


De testcode 
B b = new B{): 

Console.WriTeLine(b.VirtMethodt)); 
b = new C(); 

Console. WriteLine(b. VirtMethodO); 
b new DO; 

Console. WriteLi ne(b .Vi rtMet hod ()); 

I evert het gewenste resultaat 

virtueel B 
virtueel C 
virtueel D 

Het object b gedraagt zich hier 
polymorf. Afhankelijk van het ob- 
jecttype van zijn Instantie roept 
dezelfde expressie verschillende 
virtuele methoden aaa 

Abstracte klassen 

Voof de veiled igheid gam we 
nog kort in op abstracte klassen, 
deze vormen een mengvorm van 
interface- en code-overerving. 
Een abstracte klasse herken je 
aan het keyword abstract. Hij dient 
altijd alleen als basisklasse, je 
kunt er dus niet van instantieren. 
Een abstracte klasse declareert 
namelijk minstens ^en element 
waar voor hrj geen code defini- 
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Het variabelenpakhuis: rijen (arrays) 


Stack 




MovingObject mo; 

MovingArray molr-* 

MovifigGravArray ino2:—* 

MovingObjectU iT>DAr7;— 
mo = new Movi figObject 0; 
mo 1 = Dew MovingArray 
im 2 = new MovmgGrav Anay 
moArr = new MovingObject 0 {mo, mol, mo21; 



MovingObject 


MowngAnay 


MovingObJea 


MovingGravAiray 

MovmgAmy 



MovingObjectU 

Len^h 

(Poia^OD 

(Poinicflll) 


(Pointgri2]) 



Een rij is in het geheugen niks anders dan een object dat een 
eiementenlijst gebruikt. Is het datatype van het element een 
referent retype, dan wijzen deze elementen weer naar objecten. 


Als je met veel objecten van 
hetzelfde type moet werken 
en Je geeft die namen als aOI, 
a02, a03 enz., kom je vanzelf op 
het idee dat dat toch echt slim¬ 
mer moet kunnen. In .NET zijn 
er voor dit soort zaken diverse 
contarnerklassen, die speciaal 
bedoeld zijn om grote massa's 
objecten op verschillende ma- 
nieren te kunnen gebruiken. 
Dat varieert van algemene 
of getypeerde collections via 
zogenaamde lijsten {lists) tot 
bo men {trees). Deze hebben elk 
hun eigen uitrusting, onder- 
Itnge sa men hang en gebruiks- 
concept, en ze hebben alle- 
maal een eigen nut in allerlei 
situaties. De meest prommente 
organisatievorm is echter de 
rij (array), die voor het eerst a I 
in een programmeertaal werd 
gebruikt in 1957* Het kenmerk 
van een rij is dat deze een vast 
aantal elementen bezit. Maar 
in C# is een rij ook een object. 
Elke Ct'Standaardrij is dan ook 
gebaseerd op een class* Omdat 
ze een referent retype zijn, 
moet je ze met een constructor 
instantieren, waarbij je het aan¬ 
tal elementen en het gewenste 
datatype moet opgeven, en via 
objectvariabelen aanspreken. 
Een rij met 10 inHelementen 
declareerje zo: 


int[] iArr - new int[10]; 

lArr draagt dus het datatype 
lnt[], Omdat het gedeclareerde 
eiementtype tot de waardety- 
pen faehoort, is de rij na deze 
stap kiaar voor gebruik en alie 
elementen zijn met 0 geTnitia- 
liseerd. Je krijgt toegang tot de 
genummerde elementen door 
hun index tussen vierkante 
haken aan te gever>, waarbij het 
eerste rij “element in C# aftijd de 
index 0 heeft: 

forfint I = 0; i < 10:1++) 
iArrtiJ = n 

Omdat rijen geVnstantieerde 
klassen zijn, maakt een gewone 
toewijzing slechts een kopie 
van de pointer* Voor een kopie 
van de rij kun je de Clone!) -me¬ 
thod e gebruiken, die een gene- 
rieke object-array teruggeeft en 
een typeconversie vereist: 

intU lArrl - iArr; fi pointerkopie 
int[] iArr2 = (intf]) iArr-CloneO; 

Als je een rij na irtitrairsatie nog 
wilt vergroten, zul je de hele 
inhoud naar een rij van grotere 
afmetingen moeten kopleren* 
Dat kun je met een lys doen, of 
mooier met de methode CopyToO- 
Het allermooist is CopyO, de be- 


langrijkste statlsche methode 
- naast Sort() en Clear!) - van de 
abstracte basiskiasse Array, 
waarvan alle C#-rijen zijn afge- 
leid: 

into iArrJ = new int[100]: 

Array.Copy!iArrJ, ^Arr, iArrlength); 

CopyO is vier keer overloaded en 
opent daarmee deuren om rijen 
te verkleinen of om te bouwen. 
Heb je een rij gedeclareerd van 
elementen van een bepaald re- 
ferentietype, dan kun je je die 
rij^elementen voorstellen als 
losse objectvariabelen van dat 


referentietype, die direct na de 
constructie van de rij nog de 
waarde null hebben en dus nog 
nergens naar wijzen* 

Als je 100 objecten van het type 
Ball wilt genereren, moet je een 
Bflll-rrj van TOO elementen aan- 
maken, de BaLl-objecten in een 
lus construeren en de rij-ele- 
menten als waarde toewijzenr 

Balll] bAir ^ new BalltlM]; 
for(int i = 0; i c 100; i++) 
biArrEi] ^ new BallO; 

In plaats van vaste rijgrenzen 
aan te geven en de elementen 


eert, Het verschil met een inter¬ 
face is dat een abstracte kiasse 
wel gewone elementen kan im- 
plementeren en deze door ande- 
re klassen kan laten overerven. 

abstract class Voertuig 

( 

public void Remm^nO 

{) 

abstract public void RijdenO; 

1 

class Auto: Voertuig 

{ 

public override void Rijden[) 

I Remmen!); 1 

} 

In het bovenstaande geval moet 
de afgeleide kiasse Auto de me¬ 
thode RijdenO als virtuele over- 
schrijving definierea en mag hij 
daarbij op elk moment gebruik 
maken van btjvoorbeeld de ge- 
erfde methode RemmenO. 


Codevoorbeeld: animatie 

Het blok theorie zlt er weer op 
en nu is het tijd voor een groot 
codevoorbeeld We hebben een 
kleine animatie met bewegende 
objecten voor je gemaakt, De 
objecten weerkaatsen aan de 
randen van het consolevenster 
volgens het princlpe 'invalshoek 
is uitvalshoek'. Drt keer zijn rac¬ 
kets en andere gebruikersinter- 
actie weggelaten (excuses aan 
degenen die zaten te wachten 
op de multiracket-pong; dit leek 
ons beierj* Zoals eerder zit de 
animatielus In de hoofdkiasse 
Program* Omdat we dit keer niet 
op gebruikersinvoer hoeven te 
wachten, hebben we een vertra- 
grngsfuoctie nodig om te voor- 
komen dat op die plaats kostba- 
re CPU-tijd wordt verspild Met 

System,Tbreadirig.Threa(l.Sleep!50): 


paozeren we in elke lus SO mil- 
iiseconden. Als uitgangspunt 
van onze variant hebben we een 
kiasse MovingObject geVmplemen- 
teerd, die sterk lijkt op de kiasse 
Bal uit het programma Beeld- 
schermTennts2 uit de vorige c't. 
Deze is echter wat grondiger 
opgezet* Naast de datavelden 
voor positie, snelheid is er een 
pubiteke methode Animate!), die 
de reflectie berekent, de positie 
bijwerkt en het object tekent. 
Daarnaast ontvangt Animate!) via 
zijn constructor para meters de 
codrdinaten van de linksboven- 
en de rechteronderhoek van het 
tekenvenster. (Je ziet hier ook 
een deel van de opiossing van 
de tweede huiswerkopgave van 
het vorige deel*) 

De code om de weerkaatsing 
te berekenen en te tekenen be- 
vindt zich tel kens in eigen pmtec^ 
ted-methcden genaamd ColUsitMiO 


en Draw!). De methoden Draw!) en 
Animate!) bepalea het gedrag en 
zijn dus beginpunten om te ver- 
anderen via virtuele overerving, 
daarom hebben we ze ais virtu- 
eel gedeclareerd. 

Omdat MovlngOhjed geen con¬ 
structor definieert, moet de in- 
stantie - die via de standaard- 
constructor wordt gemaakt - 
mlnstens ^n passende snelheid 
meekrtjgea zodat er tenminste 
lets gebeurt in de animatielus 
(regel 22/23)* Voor het bereke¬ 
nen van de positie- en snelheids- 
waarden, gebruiken we dit keer 
uniform de kiasse v€ctor2D (vanaf 
regel 135), die werkt met float-co- 
ordinaten* 

Sprites en zwaartekracht 

Het doel voor de eerste afleiding 
MovingAiray is een verbeterde pro- 
Jectie. Het bewegende object 
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apart via een toewijzing te mi- 
tialiseren, ondersteunt C# ook 
een andere initialisatiesyntax, 
waarbij de compiler zelf het 
aantal elementen bepaalt aan 
de hand van een Ifjst literals: 

floatlJ fArr = 

new float!] 23f,0,23.3f]; 
string s = 'een*; 
string!] sArr - 

new stringn *twee* *drie*}; 

Je kunt het aantal elementen 
in een rij tellen rnet de array-ei- 
genschap Length: 

void ToCQnsole(string[l sAn) 

{ 

for(int I - 0; i < sArriength; 1++) 
Console. WriteLine fsArr[i]); 

! 

Om tets te doen met alle ele¬ 
menten van een rij (of een an¬ 
dere containerklasse), beschikt 
C# nog over een speciale soort 
lus, de foreacti-lus. Daarmee 
wordt ToConsole{) veel mooier: 

void ToConsoiefstringll sArr) 

{ 

foreadi (string s in sArr) 
Console.Writelincls); 

) 


moet een visuele representatie 
krijgen, die uit meerdere tekst- 
regels- en kolommen mag be- 
staan, Een enkel diar-dataveld is 
daarvcwar niet genoeg, dus heb- 
ben we ball via overschrijving de 
gedaante van een string-rij ge- 
geven (regel 83). Spelprogram- 
meurs zouden zo'n afbeelding in 
losse tekens een sprrfe noemen. 
Bovendien heeft de klasse een 
constructor gekregen, die de af¬ 
beelding, snelheid en beginposi- 
tie initlaliseert. Wat het keyword 
array betekent, legt het kader op 
p. 138 uit 

Vanwege de uitgebretdere 
weergave hebben we verande- 
rlngen moeten maken bij de 
berekening van de weerkaat- 
sing en bij het tekenen. Om toch 
zoveel mogelijk functionaliteit 
van de basisklasse te gebruiken, 
gebruiken we in de methode Ani- 
mateO vanaf regel 90 in de listing 


Uiteraard ondersteunt C# ook 
meerdimensionale rijen (bij- 
voorbeeld voor een schaak- 
bord) en rijen van rijen, Een 
voorbeeld met een driedimen- 
slonale array met 5x3 x 3, dus 
45 elementen: 

int[,, ] iArr3D == new int[S, 3, 3]; 
for (int X = 0; X < 5; x++) 
for (int y = 0; y < 3; y+H-) 
for (int Z = 0; z < 3; i++) 
iArr3DIx. z] = x*5 + y*3 + z; 

Bij een rij waarvan de elemen¬ 
ten rijen zijn (in de online help 
heten ze jagged arrays) mogen 
de element-arrays onderling 
verschrllende dimensies en bij 
referentietypen zeifs verschii- 
lende elementtypen hebben 
(volgens de lljn van overerving): 

objeclOD oArrMD 
= new object [210; 
oArrMD[0j 

!= new string[] Teen", ''twee"]; 
oArrMD[11 

= new Strir^BuilderlKK)]; 
for (int 1 = 0; i < 100: i++! 
oAFTMD[l]ti] - new StringBuilderO; 

Details hierover vind je in de 
online help. 


een veelgebruikte methode: we 
roepen via het speciaal daarvoor 
bedoelde keyword base de me¬ 
thode op van de basisklasse die 
we hadden overschreven. Eerst 
berekenen we de regel- en ko- 
lomgrootte van de weergave, en 
daarna roepen we de basisklas- 
se-methode aan met een dusda- 
nig verklelnd oppervlak van het 
speelveld, zodat de weergave 
precies goed uitkomt met het 
teken helemaai linksboven. De 
oversch rij ving van DrawO vanaf 
regel 102 tekent de elementen 
van de string-rij bait regel voor 
regel onder eikaar op de huidige 
positie op de console* 

Voor de tweede afleiding Mo- 
vingfiravArray hadden we bedacht 
om bij de beweging van objec- 
ten een illusre van zwaartekracht 
te creeren. Omdat we voor Mo- 
vingAfray alleen een constructor 
met parameters gedefinieerd 


hadden, zagen we ons genood- 
zaakt om zo'n constructor ook 
voor MovingGravArray te definieren. 
Waarom? Omdat ook het inwen- 
dige object gernstantieerd moet 
worden en zrjn (enige) construc¬ 
tor wil daarvoor parameters krij- 
gen, De syntax voor deze aan- 
roep in de regels 118-122 lijkt 
wat obscuur, maar feitelijk past 
die naadloos in de notatie voor 
afleidingen: het keyword this is 
namelijk een ik-synoniem voor 
het object zelf. A(s logisch gevoig 
is this.v dan ook een eenduidige 
benadering van het dataveld 
van de betreffende klasse - een 
maatregel tegen het geval dat 
bijvoofbeeld een parameter ook 
V heet en de compiler de ene v 
als de andere interpreteert. (Ook 
Java en C++ kennen this; in de 
talen Python en SmallTaik wordt 
self gebfuikt.) Het is vrij normaal 
om parameters in constructors 
dezelfde naam te geven als data- 
velden en vervolgens alleen met 
this onderscheid te makea want 
dat geeft de samenhang goed 
aan. 

Het nieuwe dataveld v slaat de 
beginsnelheid op die telkens ge- 
bruikt wordt bij de berekening 
van de actuele snefheid in de 
overschrijving van AnimateO, De 
formules in de regels 128 en 130 
zijn vrij eenvoudig: de huidige 
snelheid bereken Je rechtstreeks 
met behulp van het regebcobr- 
dinaat van de huidige positie en 
wat schaling, die ook rekening 
houdt met de beginsnelheid, 
Hoe dieper het object 'gevallen' 
is, hoe sneller het tenslotte moet 
bewegen. 

De rest van de animatre wordt 
ook hier afgehandeld door de 
basisklasse-variant: simpel her- 
gebruik van code, Kort nog iets 


over de testcode vanaf rege! 21: 
deze laat zien, dat je onze drie 
objectsoorten kunt gebruiken 
met objectvariabelen van het 
type MovIngObject, Omdat we virtu- 
ele overerving gebruikt hebben 
en deze bij MovingObject begint, 
tonen ze wel hun klasseneigen 
gedrag, Polymorfie vofgens het 
boekje, 

Opgaven 

Dit alles klinkt (hopelijk) over- 
tuigend met het voorbeeld erbij, 
Maar het is veel stof,die je pas na 
veei oefening echt onder de knie 
hebt. Probeer daarom vooral het 
volgende uit: 

- Instantleer twee objecten 
van de drie uitgelegde klassen 
met waarden waardoor jeze van 
eikaar kunt onderscheiden, Zet 
deze in een rij met een passend 
type. Als je met een foreach-lus in 
de animatidus telkens de bijfoe- 
horende AnirnateO-methode van 
elk element uit de rij aanroept, 
kunneo deze objecten bewegen, 

- Leid een klasse MovingCoLor- 
GravArray af van MovingGravArray en 
programmeer deze zo, dat als 
het object aan de bovenste of 
onderste vensterrand terug- 
kaatst, het drie animattefasen 
lang in een andere kleur wordt 
getekend (deze kleur wordt in 
zijn constructor opgegeven, bij- 
voorbeeld ConsoleColor.Red). Daar¬ 
voor heb je een teller nodig, die 
de gekleurde animatiefasen telt 
en wat logica om het wisselen 
van de kleuren aan te sturen, 

- Definieer een klasse ColorMo- 
vingObject (afgeleid van MovingOb- 
jedj, die in zijn constructor een 
object van het type MovingObject 
meekrijgt en dat als dataveld 
inbedt en hiervoor het kleurge- 



In onze animatre 'BewegendObject' vliegen allerlei varianten van 
een basrsobject door het consolevenster en kaatsen weer terug 
bij de randen van het venster. 


c’t2006,Mr.9 


139 







Praktijk | Programmeren met Ct 


drag zoals hierbovert yitvoert. 
(Voor de duideitjkheid t.o.v. m- 
vingColorGravArray: ColorMovingObject 
kan aile klassen die van Moving- 
Object zijn afgeleid de kleur ani- 
meren.) 

Omdat dit huiswerk best las- 
tig is, zetten we de opiossingen 
op onze website [3]. 


Vooruitbiik 

In deel 5 verlaten we de con¬ 
sole en duiken we de contreien 
van het Windows-programme- 
ren in. We gaan ons eigen ven- 
stertje bouwen dat de tijd laat 
zien met behulp van events en 
controls. 
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1 using Syitei; 

Z tiSBESpice OeiyegendObjict 

3 C 

4 class Prggrai 
static void NainfstringCI args) 

fi InitialisatU 

C&nsole.Title = "Afbreken »et ESC; 
Console.SEtUiodovSUeCSO, 301; 
Console.S^ifferfieight = 30; 


stringH billl = new stringt] { " ns 

• XXX *’]; 

stringCl ball2 = new 5trin|[41; 
for tint i - 0; i < ballZ.Lcnfth; !++> 
balUCi] = new stringt'*^ i f H; 

// Testcode voor de drie 1n de tetst genoeode tlassen 
NovingObject lo = neu iovIngObjettO; 
ao,Speed - nev vectorZOtl.Sf, 1); 

NovingObject lol new NovingApfeytbaUI, 
new vectopZon, 1), new vector2D(30, D); 

NovingObject io2 = new NovingfirevArroyCbBlU, 
new vflctor2b£*1, IJf), new vectof2&(60, 133; 

// venster'afbakening 

vector2D topleft = new vtctDp2D£0, 03; 

¥ector2D bottoorlght = new vector2bt£fioatJConsole.VindowVidth,. 
tfloatltonsolepVindoMbeight); 

// ini»t1e-lu5 
while ttruf} 

{ 

Systei.Threading.Thread.Sleep(50); 

■o.4niiate(topLeft,p bottoiright); 

»o1.Aniiate(topleft, bottoiright); 

Bo2.Aniiate(topiefc, bottoiflibU; 
if {Console.KeyAvaliable) 

if Uonsolt.ReadICeyO.ley == ConsoleKey.Escape3 
return; 

) 

class HovingGbject 

public vector2D Position = new vector2Dt0. 03; // Hnksboven 
public vector2D Speed = new wectorPDtO, 03; // snelheid 

public cbar ball = 'x'; 

public yiriual void 

^ AniiateCvectorZfl topLeft, vectop2D bottoiright) 
brawl true 3; 

tolHsionltopUft, bottoiright); 

Position ♦= Speed; 

JSrsw(filse); 


protected void CoUisionfvectorlD topteft^ vectorZD bottoiright) 

if (Position^ ♦ Speed.* < topleft.Jt j| 

Position.* Speed.* >= bottoiright.*) 

SpeedJ = -Speed.*; 

if EPosition.l t Speed,T < toplefi.T jj 
Position.T t Speed.T >= bottoiright.f) 

Speed.! = -Speed.!; 


) 


protected virtual void Prawlbool erase) 
£ 

int * = (int)Pos1l!on.*; 
int y = (int)Posftion.!; 

Consol a,SetCursorPosittonix, y); 
Console.dritelerase ? ' ' ; bill); 


) 


3D 

81 class PovIngArray ; Hovingfibject 

82 ( 

83 public flew airIngCl ball = new stringll ( x ); 

84 

85 public (lovingArray£string[] b, vectop2D v, vector2fi pos) 

86 ( 

87 ball = b; Speed = v; Position = pos; 

88 ) 

89 

90 public override void Aniiate 

91 CvectorZD toptfft, vector2D bottoiright) 

92 ( 

93 int horlen = ballt03.Length; 

94 foreaoh (string s in ball) 

95 if (s. Length > horlen) 

96 horlen = s.Length; 

97 base.Aniiatet topleft, new wector29( 

98 bottoiright.* - horlen + 1, 

99 bottoiright.! - ball.Length + 133; 

10D } 

101 

102 protected override void hrawtbool erase) 

103 { 

104 int X = £|nt3Posl!ion.l; 

105 int y - £int3PosUion.!; 

106 toreach Esiring s in ball) 

107 ( 

108 ConsoU.SetC:ursorPositionfx, 7+^); 

109 Console.Mrite(erase ? new stringl* s.Length) ; s); 

110 ) 

111 ) 

112 > 

113 

114 class PovIngSfovArray i KovingArray 

115 { 

116 vecCor2D v; 

117 

118 public MovingCravArroylstringC] biU^ vectpr2b v, veGtor2D pos) 

119 I baselball, v^ pos) 

120 { 

121 this.v = new victor2l)tv.*, v.!); 

122 3 

123 

124 public override void 

125 AninateCvector2]) topUft, vector2D bottoiright) 

126 { 

127 if (Speed.! >= D) 

128 Speed.! = v.! * (Position.! + 2) / 10; 

129 else 

130 Speed.! = -v.! * (Position.! e 2) f 10; 

131 bise.AnliateCtopleft, bottoiright); 

132 > 

133 } 

134 

135 class vettOf2P 

136 { 

!37 public float f; 

138 public vectof2b£flo8t x, float y) 

139 C K = i; ! - y; ) 

140 public static vector2B operator +£vector2l ¥ector2B b) 

141 ( return new vector2hCa,* + b.K, a.! + b.!); ) 

142 } 

143 ) 

144 } - 


Het programma Beweg end Object demonstreert hoe je overerving kunt gebruiken om het gedrag van objecten uit te breiden en aan te 
passen. Dankztj virtueie methoden is er bovendien sprake van polymorfisme. 
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Zoekmachines 


m- 


Cai Ziegler 

Zoeken naar zoekfuncties 


Eigen zoekopdrachten en index maken met Apache Lucene 



Als je je website of -opplicalie wilt verfraaien met een 
complete index en ollerlei zoekmogelijkheden, en dot liefst 
ook nog gratis en zonder dat het al teveel moeite kost, dan 
kun [e die zoekmogelijkheden zelf inbouwen met behulp 
von Apache Lucene, 


H et rnaaki niei uit hoe overzichiclijk 
en duidelijk je eigen website is, be- 
7oekers willcn toch naar iels kun- 
nen zoeken via een simpele zoekrunctie. 
Als cxploilant van een website kun je 
dus maar zelden zonder een ingebouwde 
zoekoplossing* Die zoekmachine moci bij 
voorkeur gratis en makkelijk op tc zetten 
zijn cn toch zo Hexibcl dat een aanpas- 
sing aan specifieke omstandigheden niel 
voor probicmen zorgt Lucene [1] vcrvult 
alic drie die wensen en is een belangrijk 
onderdeel van het Apache-project. Daar 
heeft de zoekmachine, die oorspronkclijk 
door Doug Cutting werd oniwikkeld, in- 
middels het top-level van de website ge- 
haaJd. 

Lucene is geschreven in Java en kan 
worden gebruikt om alle denkbare docu- 
mentsoorten le indexeren en doorzocken. 
Dal kan bijvtmrbeeld HTML, broncode 
oE jc persoonlijke Powerpoint-verzame- 


ling zijn. De Lucene-wiki 12} geeft daar 
links voor. Dat het gratis vcrknjgbare 
Lucene heel populair is, blijkt uit de re- 
ferentielijsi waar onder meer het Cclipse- 
projecL en Wikipedia acte de presence 
geven. Lucene-gebruikers hebben dus 
bondgenoten in de beste kringen en met 
een goede reden: de indexcerdcr is snel, 
dc query-taal is zeer expressief en je ku nt 
veei onderdelen makkelijk aanpassen cn 
uitbneiden. 

Index op z'n kop 

Tcchnisch gezien gaat het bij Lucene om 
een geinverteerdc index, Om beter tc be- 
grijpen wat daarmee bedocid wordt en 
om een idee tc krijgen van hoe Lucene 
werkt, maken wc een kleln uitstapje naar 
het gebied van Information Retrieval, 
dc tak van de welenschap die zich bezig 


houdi met het zoeken en vinden van in- 
fbrmatic. Een index is het cenlrale ele¬ 
ment van een zoekmachine. Daarniee kun 
je efficient de documenlen opzoeken die 
bij een query passen, zoals alle pagina’s 
die de termen ‘Snow’ en ‘Crash’ bevat- 
ten, 

Leii zoeklool verdeell documenlen 
eerst onder in zogenaamde postings: 
combinaties (r/, w) die bestaan uit een 
woord cn het document il waarin dit 
woord le vinden is. Bij d gaat het eigen- 
lijk niet om het cehte document maar 
alleen om een verwijziiig emaar. Het 
eigenlijke document bevindl zich nog 
steeds in de gegevensbasis, de index 
wordt er bij wijze van spreken overhecn 
gelegd. Postings be vat ten bchalve de do- 
cumeni-id d en het W(K>rd w bovendien 
vaak gegevens over hoe vaak w in d siaai 
en de positics in het document waar het 
gczochle woord staal, De kennis over de 
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index 


Lucene beantwoord^ de door de gebruiker 
opgestelde zoekopdrocht op basis van een 
geinverteerde index die op trefwoorden in 
plants von op documenten sorteert. 


resultaten of ranking 


softeren 


sleiruning 


Stl?pwonift«!ingvoj 


indexering 


Te indexeren documenten 


posilie vm woord in het documcnl 
maakt * proximity searches’^ mogelijk: 
dat zijn zookopdrachten waarbij het van 
beiang h h^x; dicht de zoekwonrden bij 
elkaar ,staan. Dit kan gcbruikl worden 
um documenten waarbij de zoektemieii 
dicht bij elkaar staan een hoger gewicht 
te geven, of om dcx:umenten eruit te HI- 
teren waarbjJ de zoektermen verder van 
elkaar verwijderd zijn dan een bepaaldc 
drempelwaarde. Luccne ondersteunt dit 
soort opdrachten. 

Tcrug naar het eenvoudigste gcvah 
de combinatic (d, w). Meestal worden 
de postings gesorteerd op document. 
Eerst aJle woorden uit document dl\ dan 
alle woorden uit document d2, enzo- 
voon* Om matches voor w te vinden is 
deze volgorde niet erg handig* omdat zo 
eerst in a!lc documenten naar w gezochl 
meet worden. Dit maakt het moeilijk om 
snel een antwoord op de zockopdracht 
te geven. Het zou handiger zijn aLs dc 
postings gesorteerd zouden zijn op (w, 
d), dus eerst op de woord en dan pas op 
document. Omdat hierbij de volgorde 
van termen cn documenten wordt om- 
gedraaid, spreekt men over een geYn- 
vcrtccrde index. De meesi elementaire 
operatic is dan tH)k het omdraaien van dc 
sorteervolgorde. 

In vectorruimtes zoeken 

Geinverteerde indices vormen ecu 
soort industriclc slandaard voor zoek- 
machines. Br zijn echtcr talrijke andere 
retrieval-mode Hem waarvan het vector- 
model waarschijnlijk het bekendste is* 
Hierbij worden documenten weergege- 
ven door vectot^n, waarbij elk onderdeel 
van de vector een temi representeert* ALs 
de documeiitenbasis bijvoorbeeld 10*000 
verschillende woorden zou bcvatlen, is 
dal metcen dc dimensie van de vectoren. 
De i-de component van een vector be- 
paalt dan ook of het woord met index i 
in het bijbehoreiide document te vinden 
is, de waarde is dus of 0 of 1, 

Om te bepalen in welkc male twee 
documcnlen op elkaar lijken wordt de 
gelijkvormighcid van de twee vectoren 
berekend, bijvoorbeeld door de cosi¬ 
nus (dc 'cosinus maat') 6f de cuclidi- 
sche afstand lussen de twee vectoren 
te berekenen. Het uiteindelijke doel 
hiervan is echter het berekenen van de 
overcenkomst lussen een document cn 
een opdracht, die bestaat uil een aan- 
tal sleu tel woorden. Op analogc wijze 
wordt dc zoekopdracht weergegcvcn 
als (document)vector. Om de kwali- 
teit van het zoeken in hel vectormodel 
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le verbeieren gecfl een zoekmachine 
twee gewichten aan lederc term cn de 
frequentic waarmee hij voorkomt in het 
document, het TF- en hel IDF^gewicht. 
Hel eerste staat voor de tcrmfVcquende 
/en geeft aan hoe vaak de term in hel 
document voorkomt. IDF siaai voor hel 
geinverteerde aantal dtxiumcnten vvaar- 
in hel Irel'woord voorkomt. Trefwoor- 
den die nict vaak voorkomen worden 
dtiardoor belangrijkcr, omdat deze in 
slcchts weinig documenten staan. IDF 
houdt daar rckening mee cn verhoogt 
de invioed van deze minder vaak voor- 
komende woorden. Een uilgcbreide uit- 
leg van het vectormodel zou hci kadcr 
van dit artikcl tc boven gaan, maar een 
goede referentie is het standaardartikel 
van Keith vau Rijsbergen [3] dat welts- 
waar al 20 jaar oud is, maar nog steeds 
wordt beschouwd als een klassieke in- 


JJ-TRACT 

• Lucene is een in Java geschreven 
open^source-zoekmochine, die 
dankzij zijn architectuur erg schaak 
boor en flexibel is. 

• De basis von Lucene vorml een gein¬ 
verteerde index, die bolch-bads en 
incremenlele updates ondersteunt, 

• Noast de oorspronkelijke Java^versie 
bestoan erinfussen vertolingen von 
lucene in talloze ondere program- 
meertalen. 


troduclic op het gebied van Information 
RetrievaL 

De goede documenten in 
het mandje 

IX>or het vectormodel krijgen de docu¬ 
menten die rclcvani zijn bij een opdrachi 
een groier gewicht, tcrwijl daar bij de 
gencrieke geinverteerde index geen re- 
kening mee wordt gehouden. Daar is een 
document relevant of nicU Toch vind je 
in dc praktijk maar weinig tocpassingeri 
puur op basis van iiet vectormodel, omdat 
oplossingen op die basis niet kumien tip- 
pen aan de snel lie id van de geinverteerde 
index: voor hel beantwoorden van cen 
query rnoet je dc vcctorgelijkheid van de 
zoekopdracht met alle documenten in het 
corpus bepalen* wai enorme performance- 
verliezen tot gevulg hcefl. In de praktijk 
zic je dan ook voomamelijk mengvormen 
van de twee technieken, dus geYnyertcerde 
indices met bcpaalde karaktertnekken van 
het vectormodeL 

Bij een geinverteerde index worden 
nei als bij het vectormodel normaal gc- 
sproken eerst twee spcciale processen 
uilgevocrd, namelijk ‘Stopword-Remo- 
vaF en "Stemming’* Hel eerste is geba- 
seerd op een uitsluilende woordenlijst 
Ccxclude-list’) en hevat woorden die 
zo vaak voorkomen dat ze niet relevant 
zijn voor zoekopdrachlen. In het Heder- 
lands zijn dit bijvtHirbccld woorden aLs 
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Zoekmachines 


KNOWHOW 


'<Jc% of ‘heeftV Deze worden er 
gcww>n uitgefilterd en niet gcbruikl voor 
de index. I3e Iweede stap, de Stemming, 
reduceert woorden naar bun woord^lam, 
bijvtH>rbeeid "gevonden' en ‘vindt’ naar 
‘vind\ Slopword-Removai en Stemming 
verminderen hcl aantal te mdexeren 
woorden meestal mel zo'n 70%. Bcide 
procedures zijn echter afhankelijk van 
de taal; een exclude-list voor een Neder^ 
landslalig document is anders dan voor 
een Engelslalig documeiii. Ook verschil’ 
Icn de Stemming-regels voor Engelse 
tekslen van die voor Nederlandse Ick- 
stcn. 

Accordeonprincipe 

Lucerie ondersLcunt sinds versie 14 hcl 
gebruik van tenn-vectoren en het bcrcke- 
ncn van veciorvergelijkingcn. De basis is 
echter nog steeds dc geinveiteerde index* 
De struciuur van een zoekmachine op 
dc basis van zo’n index hebben we gra- 
fisch weergegeven. Een karakierisliek 
kenmerk is de constructiemethode van 
dc index: sommige zoekmachines on- 
dersteunen alleen batch-indexing, wai 
belekenl dai de huild-up van de index in 
een doorgatig of ‘pass’ moct gebeuren. 
Updates zijn daarbij niei of maar in zeer 
beperkte mate toegestaan, A Is er nieuwe 
d(K:umenten geVndexeerd moeten wor¬ 
den. gebeurt dit via cen nieuwe batch- 
load. 

Luccnc ondersteunl ook incremen- 
tele updates dankzij dc slimme interne 
organ Lsaiie: dc zoekmachine houdl nicl 
^en index bij, maar daarnaast ook nog 
mcerdere zogenaamdc segmenten. Voor 
elk nieuw document maakt het systeem 
een nieuw index segment aan, zonderdal 
dc ouderc en grotene segmenten daarbij 
aangepasi worden. Een query aan de 
index van dc zoekmachine wordt steeds 
doorgcsluurd naar alle op dal moment 
aanwezige indexsegmenten. Om ervoor 
te zorgen d at het prog i a mm a niet te vecl 
losse indexsegmenten hoeft aan te stu- 
ren, integreeri Lucene dc indexgegevens 
behoorlijk snel in cen grorere index, 
zodra daar tijd voor is. Met concept om 
naast de hoofdijidex klcinere versies aan 
te maken en deze vanaf een bepaalde 
groolte of hoeveelheid te iniegreren staai 
bekend als een Stop-Press-Index [4]. 

A is vooraf al duidclijk is dat de index 
niet vaak geupdatet hoeft te worden, is 
het zeker zinvol om deze na hci uitvoe- 
ren van de batchload compleet te inte- 
greren. Luccne slaat alle indexgegevens 
trouwens op in het besiandssysteem. 


Dankzij de open interfaces kun je deze 
echter ook makkclijk in een database op- 
slaan. 

Een andere intercssantc eigenschap 
van Lucene is dc mogelijkheid om een 
te indexcren tekst te koppelen aan cen 
veldnaam. Dit heeft btjviKirbeeld zin 
bij HTML’documcntcn, want bijna elk 
HTML-dtK'ument be vat naast de feitc- 
lijke inhoud - de body - ook cen header 
die onder andere een lilcl be vat. Bij het 
indicereii kun je de titel van het docu¬ 
ment er uit filteren en daar in de index 
een tag aan koppelen om hem zo zicht- 
baar le maken cn expliciet van de body tc 
scheiden, Deze scheiding kan vcrvolgens 
worden gebmlkt om zt>ckt)pdrachten te 
verfijnen. In plants van met een simpele 
trefwoordenlijst op ‘Nieuws* en ‘Prins- 
jesdag* te zoeken, zou jc nu bijvoorbeeld 
al die documenten kunnen opzoeken die 
‘Nieuws’ in de titel en ‘Pnnsjesdag’ in de 
bt>dy hebben. 


uilvoeren van Stopword-Reinoval cn 
Stemming, Aangezien dc vcomderstelde 
gegevensbasis Ncderlandstalige docu- 
menlen zijn, wordt er een inslantie van 
DutchAnalyzer meegegeven, die een 
subclass van Analyzer is. Hier zie je de 
modulaire opbtiuw van Lucene en diens 
ncxibilitcit al heel duidelijk: door sub- 
typing van dc afzonderlijkc basisklassen 
kun je de gewenstc veranderingen toepas- 
sen. Al.s DuichAmiiyzer nog niet in het 
Lucene-package zou zilten, dan zou dez^ 
cenvoudig te schrijven zijn en makkelijk 
in het framework geintegreerd kunnen 
worden. Maar Edwin de Jonge heeft dit 
werk gelukkig al gedaan f5|. 

Dc iwccde stap is het oproepen van 
create-fndexOr een recursieve methode 
die de di rectorystructuur diep doorzoekt 
en alle gc von den bestanden indexcerl. 
Hcl toevoegen van een besland aan de 
index gebeurt in hcl ^^/^c-blok waar een 
-object wordt aangemaakt dal 


Willekeurige 
form ate n 
indexeren 

lot zover dc iheorie, Om 
le zien hoe eenvoudig Lu¬ 
cene te iniegreren cn uit 
te breiden is, moct jc je 
Java-ontwikkelomgeving 
aanslingeren. Listing I 
bevat de bentidigde code 
otn een directory mel 
documenten in een wil- 
lekeurig fonmaai le in¬ 
dexeren. Het programma 
vcrwachl bij het opstarten 
twee parameters: dc di¬ 
rectory waar de te indexe¬ 
ren gegevens staan en de 
directory waar de gcgcnc- 
reerde index opgeslagen 
mocten worden. 

In de eerste stap gcnc- 
reert main() cen instantie 
van IndexWrifer, die ab 
parameters een object 
van het type A/iaiyzcr en 
een Hag moet meekrij- 
gen, De flag geefi aan of 
het object de index nieuw 
moei aan make n of dat 
het een aanwezige index 
moet aanvulien. Het Ana- 
/vzf'r-objcct is be last met 
het ontleden van de bin- 
nenkomende documcn- 
ten - en dus mk met hei 


listing 1 1 lullsvon docupnenten met Lveene 

tiport 

i ip<^r t 0 r g . Ip I tkt . 1 uc . de p ifiint. * ; 

lipcrt org.ipieht.iuceitcJniln.^; 

iip«rt jitri.lo.t; 

it* 

«time » de iidt^ len te uten, 

f 

t Irimeat It; Pid m de doctiienteEilash 
t trgtitent U: Pad vir de index 

pobLie dm lideikiUer t 

public ititic vpid iiintStrioftl irsiJ ( 
try i 

StHflf SQurcEbir ^ irgstb}; 

String index Mr = irpiU; 

ItHfesVrlttr trikr - 

m JiideillriteF(indexeir, m lutcIhihufO, tri»]; 
creiteltHfeiivriue^ tieu Midiafircelirn; 
uriter.dmO; 

1 

»t(h UiccptiDt] e) ( e.gridStielTriceO; 1 
I 

public Jtitic «id creitilrdedlidealfiter writer, file file! 
tbrevs ficeptiM i 

// de director pit metvor induiler 

it [tile.isSirederyOJ t 

Striig[] cerFiUs ? file.Ufdh 

fpr (lAt t = El; i < curFiLei.Leigtb; iti) 
crflitelndedufiter, m fitilfili, ciirfilestlin; 

J 

fUe t 

bocMenl terbpc ^ new PdciiieiitE^; 

InputStreii is - new TiletitpiitSlreiilfiLe]; 

iiurb9C.4ddirietd.li(iIndeied*PATr, 

fiie.ieUbsolitefitbm); 

urbec.iddtFieU.Teitr^lY', 

deader} liew IppiitStrea*leider(i$n); 

Systei.ftut.pHrilBE’’ iitdedog' till); 
vriter.iddlncuieiit(ciirlt^c); 

) 

J 
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Listing Versturen van aan query aan de Lii«enfr4ndeic 

i t the. i at me. mil lih.'r 

iqart 9r|.ipithe,btene,mtly!U.iii,>; 

\ t m j ^ am the. L ut ert^ march. e; 
i t?ef t 9f j. ipi s he, I at ere, qiie ryPi rse r. ♦; 

lit 

■ liaise 91 em riekapitrmht eiar it iidei te startB. 

i 

t Arjuietit 11; laeri Striai^ UtmeHQfifari 
i Irquiert 12; Pad vm de Indet 
*/ 

piiblit class Umk I 

putMc static veid iain tStriitDl] args) t 

Strfrii quifjiStriri - irsstQl; 

String indeabir ^ arfsOI; 

tfr{ 

ieirchir teircher ^ m IndeiSearcheKindeitir); 

Iser^ ((ueff ^ ftiieryParier.iirsetqaeriltHaar "ItUr, 
nea haklvAiiil]rHrOj; 
fits hits : searcher.seirch(qtier|); 

ff leiiltaat tmea 

far lilt »t - 0; cni < htti.lenithd; cat h) 

Sjrstm.iHit.prifillii' hit; * t 

Mts.dnclcalhifltl’PATr) + itere: ’ * 
lits-itorefcnti); 

J 

citcblEtceptiaa el ( e.priatStaclilraceO; ) 

) 


met twee veiden wordt uitgerust. llet 
cerste veld be vat bet pad van hel be- 
stand, liet gaat by wijze van spreken om 
hel linken van de index aan de daarbij 
horende documentenbasis. Het pad van 
hel bestand moet later niet als criicritim 
bij het zoeken gebruikt worden; dit maak 
jc viK)r de tndcxccrdcr diiidelijk door de 
veldeigen.sehap Unindexed te kiezen. 

Aan de inhoud van het bestand wordt 
een veld met dc naam BODY toegewe- 
zen dal voorde indexering gebruikt moci 
worden, dat wordt aangegeven met de 
vcldeigenschap Text. Het Z?0£)K-veld 
wordt daajom gckoppcid aan cen Input- 
Stream als waarde, die zelf weer gekop- 
pcld is aan het te indexeren bestand. [>e 
methode addDocumenti) voegt hel net 
aangemaakte object vervolgen.s toe aan 
de index. 

De index doorzoeken 

Deze paar regels code zijn voldoende 
om de index conipleei op le bouwen. 
Zoeken is al even makkelijk (zic listing 
2). Je moet op de commandline twee 
parameters meegeven: de eerste bevat 
de opdracht en de tweede bevat het pad 
naar de index. Het cenirale object is de 
IndexSeurcher, Aan de methode searchi) 
moet je nu een instanlie van hel type 
Query meegeven. [.et hierbij op dat bij 
hel analyseren van de query de l}uichA- 
nahzer opnicuw gebruikt wordu want de 
opdracht moet hetzelfde voorwerk onder- 


gaan als de ge- 
indexeerde do- 
cumentenba- 
sis. Stemming 
cn Slop Word- 
Removal voor 
Nederlandse 
teksten worden 
dus toegepast 
op de sleutel- 
woorden in de 
query. Boven- 
dien krijgt de 
query-parser 
te horen dat er 
gezocht moet 
worden op 
gei’ndexeerde 
velden van het 
type Body als 
er in de query 
niets anders 
vermeld wordt. 
Als rcsultaat 
krijg je een 
lijst van hits 
die gesorteerd 
zijn op basis 
van relevantie. Aangezien een hit een 
verwijzing bevat naar cen Document- 
object, dat door het PATH-veld het erbij 
behorende bestand in de database kan 
vinden, kun jc dc relatie Lussen index en 
document makkelijk openen. 

Lucene heeft een krachtige syntax is 
voor het opstellen van een opdrachl, die 
veel meer kan dan het logtseh aan elkaar 
koppelen van sleutelwoorden. 

Tot nu toe hebben we hel nog niet 
gehad over de stnictuur van een zoekop- 
drachf bij 1 .ucene. Van Google en andere 
zoekmachines ben je waarschijnlijk we I 
bekend met opdrachten voor hel geven 
van een overzJcht van doc u me men die 
bepaalde Irelwoorden moeten bevat- 


len, dee Is aangevuld met extra operators 
zoais een logische OR, logische NOT en 
wildcards. Lucene biedt wai dat bcircfi 
een voor zoekmachines behoorlijk krach- 
lige query-syntaxis. In de label staat een 
aantal van deze operatoren, maar Lucene 
heeft er nog meer, zoais Fuzzy Seachers 
of Field Grouping. 

Condusie 

Lucene is krachtig, snel, flexibel, makke- 
lijk le hchcren cn bovcnal gratis, Omdal 
we nog wel even door zouden kunnen 
gaan met het opsommen van de positieve 
kenmerken, zijn er dan ook maar wei- 
nig redenen waarom je Lucene niet zou 
kunnen gebruiken. Dat Lucene een vaste 
plaals in de soft ware vvereld heeft ver- 
overd, blijkt wel uit hcl feit dal cr diverse 
ports naar andere pmgrammeenalcn zijn, 
waaronder C, Perl, Python, C# en C-H', 
Details hiemver vind jc in dc Lucene- 
bijbel van Hatcher en Gospodnetic [6] cn 
naiuudijk online. 
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Directory services 



Waarom hebben je besturingssystemen, mailserver, internetportal 
en het CRM-systeem allemaal een apart wachtwoord? Hoe 
synchroniseer je je verschillende adresgegevens in je PIM- 
programma en op je pda? Een LDAP-directory is een nuttige 
opiossing om o.a. adressen en wachtwoorden centroal te 
beheren. In een nieuwe tutorial laten we zien hoe je je een weg 
boant uit de gegevenschaos. 


I n dit eerste artikel van een drkde- 
lige LDAP-tuloriai gaat het over de 
grondbeginselen van directory servi- 
ces. Het gaat daarbij duidelijk niel om 
het sorlenen van mappcn op je harddisk. 
Nee, in dit tX-katern van 16 pagina's be- 
steden we extra aandacht aan ondenver- 
pen voor systeenibeheerdeni cn program- 
mcurs. In dit artikel is de kemvraagi hoe 
structoreer je (persoonlijke) gegevens op 
een zinvoile wijze eemraal* en hoe vraag 
je ze weer op? Dccl 2 cn 3 volgcn in een 
komende c’t en daarin zullen we ingaan 
op ondernieer gegevensbcheer, authcnti- 
catic via LDAP* beveiligingskwesties en 
rcpiicatic. 

De fictieve l-easeniaaischappij voor 
Doorlopend Aanwczigc Personeclscon- 
sulenten BV (kortweg L*D*A*R BV) is 
een middelgroot kantoor met 250 werk- 
plekken, ledcre medewerker haall zijn e- 
mailtjcs op bij een eentraJe POP3-server 
De clientcomputer draait onder Windows 
en is in een Samba-domcin onderge- 
bracht. De proxy server Squid dient als 
poori naar het internet. Bovendien zijn er 
enkele intranettoepassingen aanwezig. 

Een typisch geval waarhij je het in- 
loggen kuni vereenvoudigeii met een 
LDAP-serven Zo'n server kan de adres- 
bocken samenvoegen die diverse mede- 
workers tot nu toe allemaal voor zichzelf 
onderhieiden. Ter illusiraiie gaan we dal 
met de gratis verkrijgbare OpenLDAP- 
server rcaliseren. 

In het algeitieen stellen directory ser¬ 
vices informaiic bcschikbaar over wil- 
lekcurige objecten. Her kan daarbij net 
zo goed over cornpulerbeeldschermen 
gaan als over personen* netwerkservi- 
ces of formatieplaatsen in een onder- 
neming. Van elk object sla je attributen 
op, Bij personeri is dat bijvoorbceld hun 
naam, voornaam. gebotirtcdatum en een 
telefoonnummer Dikwijls zijn de object 
ten in een hierarchische boomsirueiunr 
geordend, dc zogcnocmde DIT (Direc¬ 
tory Information Tree). Daarmee onder- 
Scheldt l.DAF zich van de gebruikelijke 
databases. LDAP is flexibeler en staat 
bijvoorbeeld dubbele of ontbrekende at- 
tnbuten toe* waar dat in een database al 
Slid omslachlig zou worden. Ook is er 
in tegenstelling tot databases een vast- 
omlijnd protocol om data op te vragen. 
LDAP is een bovenop TCP gedetmieerd* 
binair protocol* dat platformonafhanke- 
njk werkt. 

De DJT is gebaseerd op het data- en 
naammodel van X.5()0, een set standaar- 
den die eigenlijk afkomslig is nil het his- 
torische ISO/OSl-model. Praklisch die 
hedendaagse directory services maken 
overigens gebruik van TCP/IR 
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Met hei vcK>r X.500 ontworpcn pro¬ 
tocol DAP (Directory Access Protocol) 
kun je itiloniiatie uitwisselen met eeii 
directory service, Omdal hct cchicr vcr- 
schrikkelijk complex is oin DAP vol- 
ledig le implementeren, wordt vrijwel 
altijd de ‘Lighl^vcigbP-vcrsic van hci 
DAP gebmikt, oftewel LDAP {spreek nit 
'eldap'). Mometiteel is versie 3 het meest 
gangbaar* maar af en u>c gcbrnikcn ap- 
plicaties nog versie 2 (bijvoorbccid dc 
LDAP-module bij Apache 1.3.x). 

OpenLDAP als voordelig 
alternaHef 

Di roc lory services tiebben een liele ge- 
schiedenis. LDAP ontstond rond 1993 en 
wordt vaak gebmikt al.s opvolger van het 
nog oiidere NiS (Yellow Pages) van Sun, 
dat LT ill fcitc ook ccn was, Bekende mo- 
deme directory services zijn Active Di¬ 
rectory van Microsoft PLDAP’ volgens 
Microsoft), Novell cDireclory ('LDAP^ 
volgens Novell) en One Directory van 
Sun (‘LDAP' volgens Sun). Daarnaast 
is er hel gratis verkrijgbare OpenLDAP 
(www openldap.org), dat niet aliccn ge- 
schikt is om mee te experimenteren en 
om ervaring niee op te doeii, maar dat 
ook siabiel genoeg is voor gebruik in 
productiesystemen, Hoe je het installeert, 
lees je in het kader op pagina 150. 

Voordat jc in cen directory service ge- 
gevens kunt opslaan, nioet je eerst de te 
gebruiken attributen vastleggen. Dat ge- 
bcurl in cen zogenaamd ‘schema". Een 
schema specificeert klassen van objecten, 
bijvoorbeeld persoon of organisatie^ en 
de inhoud daarvan, een set van zoge- 
naamde attributen, Een attribunt hceft cen 
naam (een attribuuttype) en een of nicer 
waarden. Ter illusiratie, een lypische at- 
tribuntdefinitie ziet er als volgt nit: 

□ttributelype j2.5.4.4 NAME ('sn' 'surnoine')) 

DESC 'RFC2256:lasr |familylncime(s)for \ 
which the entity is known by' 

SUP name) 

ottributetype [2.5.4.41 NAME ^nome 


EQUALITY caaeignoreMatch 

S U BSTR ca se I gnoreSu bstrmg sM olch 

SYNTAX 

i.3.6.1,4,1.1466.115.121.1.15(32763)) 

(Het bovenstaandc lioorl bij de voorge- 
definieerde LDAP-datatypes; je hoeft er 
nict aan le sleuieleih) 

Zoals je ziet, be vat elk attribuuttype 
ter identificatie een eenduidig nummer, 
dc zogcnoemde Object [dentifier (OID), 
Deze bcsiaat uii door puivten geschei- 
den decimale geiallen, Bovendien hoort 
bij een attribuutiype op zi jn minst een 
naam, maar dal kunnen er ook meerdere 
zijn. Gebruik van hoofd- of kicinc letters 
speelt daarbij geen rol, ‘SN' verwijsi dus 
naar heizei fde allribuut als ‘stf. Het bo- 
venstaande attribuuttype heeft de naam 
sn of surmme (‘achternaam") en de OID 
2.5A4* Bovendien bevindt zich hier ook 
een bcschrijving {DESC voor Descrip¬ 
tion) evenals de aanwijzing dat het at- 
Iribuuttype .mi van name afkomstig is en 
zodoendc de cigenschappen daarvan erlL 
Elk object In de DIT-boom heeft 
daarnaasl een eenduidige identifier, zijn 
Dimngimhed Name (DN). Die bestaal 
uit zijn Relative Distinguished Name 
(RDN), die is opgebouwd uit een of meer 
van zijn attribulen, gevolgd di>or de DN 
van zijn parent, Stel je de DN voor als 
een volledige bestandsnaain en de RDN 
als een relalieve be stands naam in een 
directory. Op de IT-afdeling wcrkl maar 
een Jan Janssen, maar mogelijk draagt bij 
Marketing lemand anders dezelfde naam. 
Als RDN kan icdcre naam voor hel be- 
treffende object als passende atlribuui- 
waarde-combinatie dienen. 

Dc DN ontstaat wanneer je alle RDN's 
uitgaande van het te benocmen object tot 
aan de root van de Lioom door komma's 
gcschcidcn samenvoegt. lien DN van Jan 
Janssen is bijvoorbeeld: 

cf>=Jon Janssen,ou=it,oFVoorbee]d BV 

o, ou en cn zijn verkorte aanduidingen voor 
de attributen organimtkmNmw^ urganim- 
tionaWnitName en vommonName. Doze 
afkortingen zullen vaker temgkomen. 


o=Voc>rbeeld BV 



Relative DistinguisKed Names 
onderscheiden objecten op elk niveau 
von een Directory Information Tree, 


Je kunt regeis verbinden aan het at- 
tribuLittype name uit hot eerdere voor- 
heeld voor hel geval dal er op geztKht 
word! - met EQUAUTY voor de volle- 
dige string, met SUBSTR voor gedeelten 
ervan. In ons voorbccld moet de direc¬ 
tory service hoofdletters en kleine letters 
gelijk bchandclen. Ten slolle vind je hier 
achter hct keyword SYNTAX dc OID van 
een syniaxisdefinitie. Die ziet er complex 
uit, maar betekent slechts dat de waarden 
van het atiribuut name uit maximaal 32 
kB grote UTF-8 te ken reek sen mogen be- 
staan. 

Naast hot deflnicrcn van dc aliributen, 
nioet Je Je afvragen we Ik soort objecten 
gebruikt gaan worden en welke attributen 
elk soon object moet of mag hebben. Dat 
wordt vasigelegd in de defmitic van zo- 
gen oe mde obj ec t k I asse n: 

objedebss [ 

2.16.6 NAME 'person' 

DESC 

'RFC2256:o person SUP top STRUCTURAL 
MUST |sn $ cn ] MAY (jserPassword $ 
lelephoneN umber $ see Also $ de&criplion )] 

Net als de attribuuttypcn bczilten de 
objectklassen een OID en een of nicer 
jiamen. Hier lieet de klasse person en 
is de OiD 2.5.6.6. Klasscn kunnen af- 
stammen van andere klassen cn kunnen 
voorzien zijn van het keyword STRUC- 
TURAU AUXILIARY of AZJ57/?AC7; 
waarover later mcer. Ten slottc moot jc 
de verplichte attributen (hier sn en cn in 
hct bereik MUST) en optionele attribu¬ 
ten [userPassword et cetera in hct bereik 
MAY) vastleggen, Vaak vat een gemeen- 
schappclijk schema thematisch gerela- 
teerde attribuuttypcn cn objectklassen 


JJ-TRACT 

• Directory services zoals LDAP zorgen voor centroie ops!ag von gegevens en 
voor toegang von verschillende clients tot die gegevens, 

• OpenLDAP is een gratis LDAP-server, die zowel voor de eerste leerstoppen als voor 
productieve toepassing geschikt Is. 

• Voor het mvoeren van gegevens en voor het zoeken worden commondore^ 
geifools meegeleverd, Veel moildients kunnen LDAP-directory's als adres- 
boek gebruiken. 
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Directory services 


dc=ldop-bv, dc=nl 



orgam’zotfonalUnif-elemenren geven 
bedrijfsunirs zoals afdelingen in de 
LDAP-$trucfuur weer 


samen, in de praktijk vaak simpcJwcg in 
een gcmeenschappclijk be stand. 

Oi^enLDAP levert bij de insiallalie 
de onderliggcnde schema's mee, die de 
regels dennieren. Deze zijn te vinden in 
fe tdopen Uiaphehema . We I ke daa r v a n 
gebruikl svordt staat weer in het Open- 
LDAP-configuratiebestand slapd.con/^ 
dat meestal in /etc/openUap te vinden is. 
Op die plek kun je overigens attribuut- 
typen en objeelklassen direct invoegen, 
maar dat is iiiet gebruikelijk. Meestal in- 
tegreen xiap<Lvon/ met een indude com¬ 
plete sehemabestanden, standaard moel 
dal in ieder geval voor core.schema zo 
zijn. Dat best and definjeerl veel has ale 
attribuuttypen en klasscn, die Je vroeg of 
laal waarschijnlijk nodig zult hebben als 
je echt met LDAP aan de slag gaat. 

Eigen schema's maken 

Als je niet tevreden bent met de mee- 
geleverde schema’s, de attribuutnamen 
ongeschikt vindl of nog meer aiiributcn 
will gebruiken, weersta dan de eerste nei- 
ging om dc bestaande schema’s te wijzi- 
gen. ben OID-namespace is namelijk vast 
loegewezen aan een bcpaalde eigenaan 
Eigcnmachtig wijzigen of toepassen van 
nummers uit een andere namespace gcldi 
als illegaal en is niet de bedoeling. 

Eveniueel kun je voor je eigen sche¬ 
ma’s via www.iana.org/cgi-bin/enter- 
prise.pl een eigen OID-prcfix krijgen, 
waarondcr je vervolgens kunt doen en 
laten wat je wilt. Wil je niet wachien op 
de toewijzing van een DID, die onge- 
veer een maand duurt, dan kun je gebruik 
maken van de ‘dode’ nunimerruirnte LL 
Overigens moel je atlribuuttypcn en ob- 


jeccklassen met zulke nummers niet in 
omloop brengen. 

De afdelingen en onderafdelingen van 
L.D*A.R BV moeten zich in de DIT be- 
vinden, het rootelemeni bevai de naam 
van het doniein. VcK)rdat jc dc benodigde 
objecten in de boom kunt aanbrengen, 
moet de Openl.J>AF-server eersl weten 
dat deze daar in allc opzichlen verant- 
wtH>rdclijk voor is. Daartoe heeft de ser¬ 
ver in sfapd.conf een data basefrag meat 
notiig, dal direct volgl op dc voorinstcl- 
lingcn in het configuraiiebestand en er als 
volgt kan uitzien: 

dotabose bdb 

suffix *dc^ldopbv,dc=nr 

foordn ''cn=Mono9er,dc=lc!<3pbv,dc=nr 

rootpw secret 

directory /var/lib/ldap 

index objedCbss eq 

De loegcpaslc database is een Berke- 
ley-database {-bdb’). Deze be vat objecten 
onder de root met de Distinguished Name 
(DN) “d€=ldap-bv,dc=nl” (dc staat overi¬ 
gens vtmr 'domain component’). Verder 
defi nicer je een roakin, die er later toe 
dienl om gegevens in dc directory in te 
voegen, te wijzigen of te verwijderen, en 
omdat vast niet iedereen dal moet mogen, 
dcfmiccr jc ook een bijbehorend wacht- 
wwrd. Dat laatste kan worden opgesla- 
gen in cleartext, maar ook als crypt- of 
MD5-hash. Zo’n vcrslcutcld wachtwcx)rd 
kun je aanmaken met mki}as.%wd. Zonder 
verdere opties genereert dat programma 
een crypt-hash. Een MD5-hash krijg jc 
met dc optic -H nid5. De output van tnk- 
passwd kun je vervolgens naar skipd. 
conf copy&pasten. Alhankclyk van het 
algorilmc laat je dc hash daar voorafgaart 
door' {md5} ’ of' {crypt} ’: 

rooipw ( m d5) $ 1 $ Ifmzka Dj $ N u2. ■. 

Gegevens uit deze DIT be vinden zich in 
de directory fvar/lib/ldap. Uiteindelijk 
mod dc server via het atiribuut ohjech 
Class een index vervaardigen. Zo’n index 
versnelt het zocken. Na een herstarl is 
OpenLDAP klaar om gegevens voor de 
opgegeven boom in ontvangsi te iiemeti. 

Oefenen op de 
commandline 

Natuurhjk bestaan er allerlei grafl- 
sche tools voor hel invoeren, wijzigen en 
wissen van data in cen directoiy service. 
Maar je begrijpt de techniek erachter 
beier als je zulke werkzaamheden eersl 
handmatig uilvocrl. Omdat LDAP zelf 
een binary protocol is, dient een speci- 


aal ongecodeerd leksirormaat voor het 
invoeren en uitlezcn van gegevens in of 
uit een IJJAP-directory: het zogenoemde 
LDIF-formaat (LDAP Data Inicrchange 
Formal). Dii fomiaat wordt breed toe- 
gepast, zelfs Active Directory van Mi¬ 
crosoft biedt voor hel vervaardigen van 
LDlF-beslanden cen commandline-tool, 
genaamd Idifde^ die in zijn wijze van 
functioneren op de later besproken op- 
drachl skiptw lijkt. 

Met een kort LDlF-bestand voer je als 
eerste het rootelemeni in de boom in: 

dn: dcHdopbv^dc=nl 
objeciClass: organization 
objedCloss: dcObject 
dc: Idapbv 
o; LDAP. &V 

De naam van het rootciement moet over- 
cenkomen met dc suffix-eniry in slapd. 
conf. Het object behoort in dit geval tot 
twee klassen: organiuidou cn dcObjeci. 
Een organizanon-ohjcQl treedt plaatsver- 
vangend op voor elk soort organ!satie, 
hiervoor L.D.A.P. BV. 

Zijals in het corc-schcma is beschre- 
ven, moel een -object op zijn 

minst hel aitribiJUl o bevauen. Bovendien 
wordt de klassc organizxkion daar als 
STRUCTURAL aangeduid. Om die reden 
mag de DVV objecten bevaiien die instan¬ 
ces van deze objeetkiassen zijn. Object- 
klassen met de aandukling AUXILIARY 
zijn Juist alleen als uitbreiding van cen 
STRUCTURA L- obj cc tk 1 asse toegestaan, 
De tweede objcclklasse dcObjecl is nodig 
omdat iji de naam van hel object de RDN 
*dc=ldap-bv’ opduikl. dc is cen atiribuut 
van dcOhject. 

Je kunt hel best and aan de directory 
toe voegen met hel commando Idapadil: 

Idcpodd ‘X 0 "cn-Monager,dc=fdap‘bv,dcFnr 
■w secref -I rootldif 

De optie -D geeft aan met welkc DN 
de verbinding met dc LDAP“server zal 


U*liti 9 IsotfJdlf 

Bb j t n ti n Q r iini ti t i cft) Llifti t 
cut n 

h*. en - f i neic i|a,(l c=Idip- h^dc=(ti 
ottiftniicun 

dn: enMlirt ti ini^d c=Idap-bt 
ebjeU[liu:er|ieUineMll^it 

dn - W' Adi i ni 1 1 ri t b fit- L dair 

objectllm:orphitienall/i^it 

iuudibijtrjtle 


Objecten uit de klasse organiiationcil- 
Unit zijn geschikt voor de definitie van 
afdelingen in LDAP. 
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Bij Thunderbird vind je onder Opfies / Opstellen / Adressering / Directory's 
bewerken een dialoogvenster voor het instellen van een LDAP*server. 


plHiilsvindcji. 'Vcrbindcn’ slaal hicr voor 
het aartmelden hij een directory service, 
Daartoe moet je een DN en de bijbeho- 
rende auLhcnticalicgegevens aangeven, 
6f een anonieme verbinding proberen, 
Omdat de DJT nog leeg is, kiin je alleen 
de rookin gebruiken die in slapdxanf is 
opgcgevcn, A Is altemaiicf voor de optic 
~w, die bet bij de DN be ho re ride wacht- 
WQord volgU kiin je met -W het pro- 
gramma intcracticf naar het wachtwoord 
laten vragen. A Is alle opgegeven infor- 
matie correct is, zal het commando hla~ 
padd bevesligen dat deze hot object aan 
de boom heefl toegevoegd. Als er een 
foot optreedt, antwoordt de server met 
meld ingen die niet allijd even gebmiks- 
vriendelijk zijn. Daarom gaat deel 3 van 
deze tutorial in op foutafliandeling en de¬ 
bugging, Wanneer de LDAP-server zich 
bijvoorbeeld negatief over 'credentials* 
uitlaat, zijn meestal gehmikersnaain of 
wachtwoord fouL, 

De DIT zinvoi structureren 

Je zou in de DJT alle objecien direct 
onder bet rootelement kunneji hajigen, 
maar dal is onhandig. Voor inl'ormaiie 
over medewerkers heb je er mcer aan 
om deze te structureren op afdeling. De 
gangbare objeclklassc om zuike organisa- 
tie-cenheden in af ic bccldcn is dc orga- 
nimtionaWnit (ofwel ou, zie listing 1), 
De represenlatie van de afzonderlijke 
personen als objcctcn in de directory- 
boom blijft echter bestaan. Afhankelijk 
van de vraag hoeveel inforniaiie je nodig 


hebt, worden daarvoor in bet core-sche¬ 
ma verschiHende klasscn aangcUidcn. 

De eenvoudigste is person^ die in prin- 
cipe aileen informatie geeft over naam, 
teiefoonnummer en een wachtwtKird. Is 
dat niet voldoende, dan kun je gebruik 
maker! van de klasse argmizationaiPer- 
son. Deze is van person algclcid en kent 
rneerdere adressen, (telefoon)nunimers 
en afdeliogstoewijzingen. Heb je nog 
meer nodig, dan wordt het schema 
metorgperson . sch ema i n te res sant. De 
daarin te vinden klasse inetorgPerson, 
die vveer van organizutionaiPerson afge- 
leid is, biedi attributeii v(xir nog meer tc- 
lefoonnummers, adresgegeveos en mail- 
ad ressen tot en met autokentekens. 

Omdat juist dc mailadrcssen cen om 
ontbeerlijk onderdeel vormen van per- 
soonsgenelateerde gegevens, is inetorg- 
Person de aan tc raden klasse voor in¬ 
fo rmatie over medewerkers. Een nieuw 
record ziel er bijvoorbeeld zo uit: 

dn; c Q n Jon&ier^ ^ou^lkdc^ldopb v,dc^ I 

QbjedC]ass:top 

objeclCia5s:persofi 

obj ectC lass:ofganizati ona I Pef son 

0 bj ectC b ss:i nelorgPerson 

enjon Janssen 

snjansien 

teieph on eN umber 150 
displayNameJan Janssen 
em ployee N umber: 1234 
moil: jon.ja nssen^ldopbw.nl 
given Nanred on 

Als attribuui voor de relatieve Distin¬ 
guished Name zie je hier de Common 
Name (c/Os die bij person en meestal 
overeenkomt met de iiaam, Dit kan trou- 


wens tot probJemen Icideii wanneer een 
tweede Jan Janssen op de IT-afdeling 
komt te werken, omdat maar e6n object 
dc DN cn-Jan Janssen.ou^ !Tuk‘-ldap- 
bv,dc=nl mag bezitten. Als altcmaticf 
kun je de cn met een tusseninitiaal uit- 
broiden en vervolgens gebruik maken 
van een tweede DN in de vorm €n=Jan 
J. Janssen,ou -f!\de=ldap-bv,dc=nL IJit- 
cindeiijk kun je zulke conflicien echter 
alleen vemiijden door eenduidige aitri- 
buten toe te passen, Bij de hier gegeven 
atlributen zouden dal bijvoorbeeld teie¬ 
foonnummer en medewerker-ID kunnen 
zijn. Bruikhaar is ook het e-mailadres of 
een gebruikersnaam: 

dn:employeeNumber= 1234/ou=ITbc.=Idaf>bv,dc=nl 

objectClassitop 

objeclClo&sperson 

objeclClossiorganizaHonol Person 

objecrClossJnetorgPerson 

en d an Janssen 

snJan&sen 

telephone Number 150 
displayNomeJan Jonssen 
ennployeeNumber:1234 
mai I: jan janssen@l da p-bv.nl 
givenNomeJan 

In de praktijk wordt eerder een inlog- 
naam toegepask Daarvoor zijn nog meer 
objectklasset! nodig, maar die gebruiken 
wij hier pas later. 

En nu maar zoeken 

Zodra de directory alle informatie 
be vat, kan het zoeken erin beginnen. 
Daarvoor bestaan diverse cojiimandline- 
tools. De eenvoudigste is idapsearch. De 
volledigc inhoud van de boom verkrijg je 
bi jvoorbeeid zo: 

Idopseorch -b "'dc=ldop-bv,dc-nr\ 

-LLL4i IdapjnfraJdop-bv.nl 


Inhoud tutorial 

Decll: Grondbeginsekn van 
Directory Infumiation Tree, importereti 
van gegevens, t(»oLs voor de coimiiaudo- 
regcl, 

Deel 2: Geavanceerd zoeken, ge- 
gevensbeheer, opsplitsen van DIT in 
mcerderc dclen, authenticalie van Linux 
en Apache via LDAP 

Deel 3: Rcpiieatie van gegevens, kop- 
peling met Samba, logging en debug¬ 
ging* beveiliging. 
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jl PRAKTIJK 


Directory services 


OpenLDAP insfalleren 


ALs je OpenLDAP niet al$ pakket voor 
je eigen Linux-distribulie kuni krijgen, 
of als jc hot licvcr handmatig wilt instal- 
lcren» vind jc onder www-openIdap.org 
de bronbestanden. In piincipe kun je de 
installatie volgens de bekende stappcn 
uilvoeren: 

Jcorfipre 

tiih (fipFimi 

Hicrvoor nioeten de ^i/eve/-pakketle^l van 
OpenSSL, Kerberos en SASL gei’nstaL 
leerd ^ijn, B< jvendien is ccn Ihi cad-irapJc- 


Na -/? moct Je de base-DN opgeven, dus 
de node in de boom vanaf waar het zoe- 
ken beginL in dit voorbeeld is dat de root 
van tic boom. Acbter de optie -h volgt 
het IP-adres of de naam van de LDAP- 
servers, -a- zorgi voor 'cenvoudig’ ver- 
bindcn zonder gebruik van SASL (Sim¬ 
ple Authentication and Security Layer) 
en -LLL I evert een LDIF-oiUput die lot 
hcL csscnticlc beperkt is. De base-DN, de 
naam en het IP-adres zijn alleen nodig 
als deze waarden nog niet in hot confi- 
guralicbcsland van dc LDAP-client staan 
(fetc/openldap/idap . conf ). 

In de praktijk bezilten afzondcrlijke 
objcclcn in dc boom minstens een paar 
tionderd attributen. Daarom is het vaak 
de inoeite waard er voor te zorgen dat 
alleen de werkelijk benodigde attributen 
worden teriiggcgcven. BiJ kiapsearch 
kun je deze eenvoudig als argumenten 
opgeven: 

Idopsearch -5t -b "dc=tdapbv,dc=nr\ 

-LLl4i IdapjnfFoJdap-bv.nl \ 
cn sn moil 

Gedetailleerde informaiie over de be- 
schikbare opties vind je in de manpage 
van kktpaearch , 

De LDAP-directory kan op grond van 
deze informatie al als globaal adresboek 
voor mailclienls dienen. Dc procedure bij 
Outlook, Thunderbird en andere LDAP- 
ge.schikte mai Id tents verloopt ongeveer 
heizelfde. Net als bij Idupsearch heb jc 
cen BaseDN nodig van waaraf de server 
de goede gegevens zoekt, De te gebrui- 
ken poort is in hel algemeen 389. Blijft 
he! veld Bind-DN leeg, dan probeert de 
client zich anoniem btj de f.DAP-ser- 
ver aan te melden, Daaitoe mod op zijn 
minsL lecslocgang tot de betreffende at¬ 
tributen mogdijk zijn. De velden in het 
Thunderbird-adresboek worden volgens 
een vasie rcgel gcvuld met attributen die 


meTiPitie (zoals POSIX ptbreads of Mach 
CThreads) aan Ic raden. 

Het zogeheten ‘back-end', de plaais waar 
de OpenLDAP-server gegevens vandaan 
haalt en opslaat^ verdient bijzondcre aan- 
dacht. Als standaard back-end fungeeit 
een Berkeley-datahase, maar er zijn een 
paar andeie mogelijkheden. Met comman¬ 
do ./coniigure -help gaat daar uitgebreid 
op in. Back-ends kunnen bijvoorbeeld 
ingecompileerd worden, als nalaadbaie 
module ter bescliikking worden gesteld of 
volledig worden weggelalcn. 


in de directory service aarnvezig zijn. 
Deze regel wordt beschreven in www. 
mozil la-org/projects/ili underbird/specs/ 
ldap.html. Maar tot nu toe werki de om- 
gekeerde weg niet: bij exporiercn nil 
Thunderbird ontsiaat een LDlF-bestand 
met objeciklassen en attributen waarvoor 
geen correct schema beslaat. 

Nonnaal gesproken zouden de hierbo- 
ven beschreven instell ingen voldoende 
moeten zijn om mel Oullook cn Thim- 
derbird in de f.DAP-directory namen tc 
zoeken en e-mailadressen te vinden. 

Met aanvullende parameters kun je de 
ztx;krcsuilaLcn beperken lot bijvmirbccid 
een niveau onder de base-DN, waarmee 
je het doorzoeken van dc voiledige boom 
voorkoml. Bovendien kun jc tijd bespa- 
ren door geschikte zoekfi Iters in te zet- 
ten. Deze filters bepalen aan welke voor- 
waarden de resulUilcn van ccn LDAP- 
zoekopd rac ht m oe ten vol doe n. B ij n a a 11 e 
LDAP-clients ondersteunen het gebruik 
daarvan, ook Idapsearcb^ zodal jc hicr- 
mee de filters kuni testen. 

Slim objeefen filferen 

Hel algemene standard 111 ter is (oh- 
jectClass-^). Dit vindt alle objecten in 
de btrom die mininiaal een objectklasse 
bezitten - met andere woorden, alle ob¬ 
jecten. Op dezelfdc manicr kun je het 
zoeken tot afzondcrlijke kla.ssen beper- 
keiL Oindat voor een adresboek alleen de 
objecten intcicssant zijn die informatie 
over cen persoon bevatten, zou (ohjecl- 
Class-inetargperson) een zinvol zoek¬ 
fi Iter kunnen zijn. 

Rcsullaat is de vol gen de zoekop- 
drachi, die de baseDN overslaat: 

Idopseorch -x -b ''dc=[dc!p-bv,dc=^nf 
-lit -b IdapJntraJdapbv.nl \ 

(objedCfo£S=lneforg per^o n ]' 


Het kan comp lexer. Lalen we cens met 
wildcards zoeken naar personen: 

Idapseorch -x -b ''dc=idapbv,dc=nr\ 

-III -h ldapJnfro.]dopbv,nl '(crHon*)' 

Deze zt^ekopdracht leverl alle objecten 
waarvan het c/Y-attnbuut met *Jaif be- 
gint. Die tw^ee zoekfllters kun je combi¬ 
ne ren met een and-operator: 

Idopsearch -x-b "dc=ldopbvydc=ni''\ 

-ILL-h IdopJntroJdapbv.fil \ 

[ objectCbss^inetongperson ] [cn^Jo n * 1 f 

Dll filter [even alleen personen waarvan 
het ai-altribuut met 'Jan' begint. Ten 
slotie beperkl 

Idapseorch -x -b 'dc=ldapbv,dc=nf'\ 

-ILL -b ldap.inlTa.ldap-bv.nl \ 

'(cn-Jan*)' I en 

de output tot de woonplaats (7, location} 
en de voiledige naam van alle Jaiinen. 

Onlkenningen kun jc met ! aandui- 
den, zodat i!(cu-Jan^}} elk object in de 
b(X>m vindt waarvan de cn juist niet met 
'Jan* begint. Helaas is het momenteel 
nog niet mogdijk om via het adresboek 
van Thunderbird gegevens in de LDAP- 
direclory zo te raadplegen. Daarvtxjr kun 
je cchter wel andere grafische tools ge- 
bruiken. 

Geef je de voorkcur aan webLools, 
dan is PHPLDAPAdmin (phpldapad- 
min..sourceforge.net) een goede keuze. 
Ook Wido Deppings programma Luma 
(lyma.sourceforge.net) is ccn uitstekend 
KDE-programma voor bet beheren van 
een directory service. Met biedt nut- 
tige tools zoals de plug-in 'Massive User 
Creation', die hcl aanmaken van cen paar 
duizend user-objecten automatiseeri. 
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is systeemingenieur en Lmux-tromer bij 
Pawisdo Syslems GmbH, Momenlee! 
heefl hij onder andere een project 
onder zijn hoede voor de integrolie von 
Unix- en Linux-sysfemen in een globole 
Active Directory-structuur, 

THILO ROSSLER 

heeft ols Linux-trainer [met name op het 
gebied van LDAP en Samba] gewerkl. 
Hij is nu als consultanf voor Voice-over- 
IP werkzoom bi[ tocus::voip GmbH. 
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RtPOBTAOE 


XMUools 



Het aantal programma's met XML-ondersteuning groeit 
zienderogen. Een overzicht van alle programma's die een 
bepaalde vorm van XML ondersteunen is er echter niet. Intussen 
is het formaat echter wel gemeengoed geworden voor het 
bewerken van documenfen, het ontwerpen van schemata en het 
schrijven en uitvoeren van XSLT-programma's. Een overzicht van 
de beschikbare tools is dan ook meer dan welkom. 


O rn de vraag tc bcantwo^rdeji met 
we Ike lool^ een XML-ontwikke- 
laar bet best kan werkeij, probeert 
dit artikel het immense aantal beschik¬ 
bare tools een beelje op te splitsen. Veel 
ontwikkeiaars nemen lievergeen afscheid 
van liun geliefde edhoi’s en IDE's, at was 
het maar vanwcgc de bekende shonents. 
Een blik op de editor-uitbreidingen en 
IDE-plug-ins is dan zeker ook de moeite 
waard. Daarnaast biedt dc markt en- 
kele in XML gespeciatiseerde, commer- 
cidle IDE's. AIs je geen geld wilt uitge- 
veri, vind je in hel open-souree aanbod 
meer XML-editors dan IDE’s- AIs afslui- 


ting van dit artikel tonen we een aantal 
tools en and ere nnttige zaken voor de 
oniwikketaar. 

We beginnen met tools die in bekende 
omgevingen zijn gelntegieerd, en dan 
spectfick die voor Emacs, jEdit en Eclip¬ 
se- 

IHI Emacs 

EmacK is cen van de klassieke Unix- 
editors en siaat bekend om zijn lalrijke 
ujtbreidingen, ‘modes’ genoemd- Een 
bekende mode, die al verkrijgbaar was 


Loen SGML nog hot was, is PSGMl.. 
Deze transtbrmeert Emacs in een coii- 
textgevaelige SGML/XML-editor die 
met DTD’s overweg kan. Of Rclax-NG- 
of XML“Sehema's nog ondersteund gaan 
Worden lijkt echter onwaarschijnlijk. Dc 
laatste PSGML-relcasc daleerl namelijk 
alwcer van maart 2005. Daar staat le- 
genover dat de tool gerijpt en intensief 
getest is: de eerste release, versie 0-4, 
dateert volgens de website tenslotte al 
van 1995. Voor XML-software mogen 
we hierbij wel spreken van een bijbelsc 
oudheid. 

AIs je XML Schema wilt toepasseri 
over DTD's, zal Emacs je teleursteL 
len. Bij het onderzoek voor dit artikel 
kwamen we hiervoor geen enkele ex¬ 
tension tegen. We] heeft James Clark 
al enkele jaren geleden een mode voor 
ondersfeuning van Relax-NG-schema’s 
uitgebracht. nXML maakl gebruik van 
de compacte syntax is van Relax-NG. 
Hot cdiTcomfort van nXML kan welis- 
waar niet tippen aan dat van PSGML, 
maar nXML liinclioncert tenminste wel 
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Met het Web Tools Plolform (WTP) von het Eclipse-project kun je XML*$chema's 
zowel in broncode ols grofisch bewerken. 


met wellformed XMl.-instances. In dit 
gcvai zijn uileraard de coatexrgevoerige 
features beperkt. Enkclc fundanienleie 
dingeti, zoals het siuken van elenien- 
ten, kail dc tool allijd vereeuvoudigen; 
nXML kan bijvoorbccld al eeti eindtag 
aanviillen bij het invoeren van </. 

Hel is niel voor iedereen acceptabel 
om over te stappen naar Relax NG, puur 
om 11 XML te kunnen gebmiken. Voor 
unkeie bekende talen levert Clark een 
Relax-NG“Schcnia mee, bijvoorbeeld 
voor Doebook, de XML-syntaxis voor 
RDL; Relax NG, XHTML en XSLT. Een 
alternaticf zou kunnen zijn dal je een 
sebema dat in cen andcrc schcmaiaal is 
geschreven conveiteert naar Relax NG. 
Daarover later meer. 

I [Edit 

jEdil is geschreven in Java en wordi 
door dc ontwikkclaars op hun home^ 
page aangeduid als 'Programmer’s Text 
Editor*. Hel programma schitteit vooral 
door cen imposanle lijst plug-ins. Voor 
XML zijn *XML*, 'XML indenter* cn 
‘XSLT’ inieressant. Via het menu zijn 
deze zo gcdownload. geinstalleend en ge- 
activeerd. 

Met deze plug-tns kun je met jEdii 
conlcxlgcvoclig XML bewerken op basis 
van DTD’s cn XML Schema. Bovendien 
kan JLdit met catalogi overweg. Je kuni 
elementen invoeren door onvolledige 
tags tc typen, die jEdii dan tot volledige 
elementen uitbreidt, maar (K>k dcnir in 
cen subvenster een geldig element te se- 
Icctercn. In bcidc gcvailen verschijnt een 
venster met naam, hel type cn dc default- 
waarde van alle attribuien. In tegensleL 
ling lot Emacs kan JEdii ook met XML 
Schema overweg. Dc validatie is overi- 
gens niet perfect. Je kunt namelijk ook 
elementen invoegen die buiten de in het 
schema geformulcerdc conlexl vallen. 

Met een andere plug-in kun je 
XQuery’s op XML-documenten uitvoe- 
ren. Eigcnlijk wordi dat werk gedaan 
door hei meegeleverde Saxon, dat je 
naar keuze ook kunt vervangen door een 
andcrc query-engine. Het is een leuke 
feature, die in essentie echtcr allccn cen 
extern programma oproept. 

^ Eclipse 

Er zijn inmiddels zoveel XML-plug- 
ins vm>r Eclipse dat wc daarover een 
compleet artikel zouden kunnen vultcn 
zonder een volledig overzicht te geven. 
In hci kadcr TroducLoverzichi* noenien 


wc cnkclc plug-ins. 

Het ‘Eclipse Web Tools Platform 
(W'FF) Project’ is cen uithreiding van 
cclipsc.org. Dacirmee kun je de IDE in 
een oogopslag vermommen als een con- 
texlgevoelige XML-editor, die tegen 
DTD’s en XML Schema valideen en 
met catalog! overweg kan, Daamiee is 
de koek niet op: de XML-Schema-editor 
biedl - in tegenstelling tot andere gratis 
tools - cell grallsche interface voor het 
ontwikkelen van schema’s. Mel deze 
functie houdt Eclipse met WTP gelijke 
Ired met de dure, commerciele IDE’s. 

Orangevolt beeft op basis van WTP 
zijn extensie EclipseXSLT vrijgegeven 
under dc Common Public License (CPI .)’ 
Deze start X SLT-transform at tes vanuil 
Eclipse. De gemlegreerde XPath-navi¬ 
gator, waarmee je XPath-expressies kunt 
uilvoercn en icsten, is tn onlwikkel-op- 
zicht intenessanter. Voor een tockomsligc 
versie siaat het implementeren van een 
XSLT-dcbuggcr gcpland, up basis van de 
debugging interfaces van Xalan. 

XMLBuddy is een onafhankelijke oni- 
wikkeling. Ook met deze plug-in maak je 
van Eclipse cen conicxigcvoclige XML- 
editor die tegen DTD'.s valideen. De 35 
dollar kostende Pro-versie bevat boven¬ 
dien support voor XML Schema, XSLT, 
XPath en Relax NG. 


■ XML Spy, Stylus 
Studio en Oxygen 

Op websites van dc commerciele en 
gespecialiseerde tools voor XML-ont- 
wikkelaars vind je al enkele Jaren een 
aantal vastc progmmma's, die nog steeds 
een prima functionaliteit bieden. Dat zijn 
XML Spy van Altova, Stylus Studio van 
Progress SoftwiU'e (under de vlag van 
DataDireci Technolugks) cn Oxygen 
van SyncRO Soft. De prijzen voor deze 
tools lopcn ver uilcen, van 225 dollar 
voor Oxygen, 399 euro voor XML Spy 
in de Professional Edition, 495 dollar 
voor Stylus Studio Professional en 799 
euro vr)or XML Spy Enterprise Lidilion 
tot 895 dollar voor Stylus Studio En¬ 
terprise Edition. De genoemde prijzen 
hebben hierbij bcirekking op ongeveer 
vergelijkbare single user liccntics zonder 
support. In de regel kun Je bij de fabri- 
kanten daamaasi kwantumkortingen, 
floating-licenties en vergelijkbare kor- 
tingen krijgen. Overigens is XML Spy 
als pure editor zonder specifieke functies 
voor ontwikkclaars ook verkrijgbaar als 
gratis Home-versie. 

Voor bovenstaande fikse bedragen 
mag je op zijn minst vcrwachten dat 
contextgevoelig bewerken van XML- 
instances met iiiachtneming van DTD’s 
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Met Cladonios lxch0iiger kun 
je confextgevoelig editen. Het 
programme! biedt ook XSLT- 
debugging. 



Stylus Studio beschikt over een 
XQuery-debugger, hoewel XQuery 
nog niet definitief tot standaard is 
verheven. 

cn XML Schema worth onderstetind^ dal 
een XSLT-edlior is inbegrepen met ver- 
gelijkbarc features, plus cen grafische 
editor voor lici schcmaoiitwerp en een 
XSLT-debugger. Echt verrassend mag je 
die features niel noemen, want allc drie 
tie genoemde programma's hadden deze 
in 2004 ook al. Tegenwoordig horen ook 
cen XQuery-debugger en support voor 
XSLT/XPath 2 tot dc basjsuitrusting, of- 
schoon geen van de drie laleii nog detmi- 
tief is gestandaardiseerd. 

Naasi deze minimumetsen zorgen 
voorai XML Spy en Stylus Studio voor 
nog meer preslaties* maar dan is vaak wel 
de Enteiprise Edition nodig. Ben feature 
is bijvoorbeeld het genereren van code 
nit XML Schema (XML databinding)* 
Het Java-georicntccrdc Stylus gebruikt 
daant>e *achter de schermen' JAXB, dai 
Sun als open-source ter beschikking heeft 
gesteld. XML Spy kan behalvc Java ook 
en C-H- genereren. Oxygen en XML 
Spy zijn daarnaast ook gekoppeld aan 
Eclipse terwijl XML Spy bovendien nog 
gekoppeld is aan Visual Studio 2003 en 
2005. Alle drie de tools kunnen versehil- 
tende gegevensbronnen en databases aan- 
spreken om daaruit Schema te vervaardi- 
gen of data te transformeren. 

Als de genoemde programma\s je 
budget te boven gaan, zijn er voldoende 
altcmatieven, maar die beschikken na- 
tuurlijk wel over minder features. We 
noemen er hicr cen paar. 

m Exchanger en EditiX 

Exchanger van Cladonia kost 110 
euro, EdilX is met 85 dollar iets voorde- 
ligcr. Beiden zijn ftinctioneel redelijk ge- 
lijkvvaardig en zijn doorgaans represen- 
tatief voor tools van deze klassc. Zc bic- 


den tieide contextgevoclige editing {met 
betrekking lot XML Schema: EditiX liep 
iii de test legen problenien aan bij UTF- 
8-codering), XSLT-debugging cn aanroe- 
pen vati XSLT-traasft>rmaiic. Deze geza- 
menlijke kenmerken konien voort uit het 
feit dal ze gebruik maken van dezelfde 
open-source biblioEhcken, zoals veel van 
dit stx>rt tools. Deze bihliotheken voeren 
de belangrijkste functies uil en zijn in dc 
i n stall at iedircclories Icrug te vinden als 
dc bestanden xerces.jar, xalanjar, trang. 
jar, enzovoort. Dat Iaatslgenoemde be- 
stand is bijvoorbeeld veranlwoordelijk 
voor de conversie van een schema uit de 
ene taal naar een andere (zie onder). Er is 
niets legen het gebruik van zulke open- 
source producten. deels worden ze zelfs 
in dure producten toegepasU Bij de goed- 
kopere tools hoef je echler geen grafische 
schema-editor, geintcgrcerde XSLT/Java- 
debugging en andere geavanceerde ica- 
tures te verwachten. 

Enkele commcrcidlc IDE’s zijn in 
principc niet meer dan cen interface voor 
deze open-source bibliotheken. Je bc- 


taah daarbij dus voor de verpakking: hoe 
hoger de prys. des te groler hel aandeel 
van door de betreffende fabrikanl zelf 
ontvvikkelde onderdelen is en - wai voor 
de gebruiker belangrijk is - des te hoger 
ook de male van integratie en daarmee 
het bcdicningsgemak lijkt, wat toch een 
reden voor aankotip kan zijn. Open-sour¬ 
ce bibliothcken prestcren hchtwriyk wai, 
maar ze hebben geen volledig een uni¬ 
forme interface* Als je een commercieel 
product lest, moel je daarom niel de na- 
druk leggen op de prestatieomvang, maar 
moct je de tesflicentie voorai gebruiken 
om je een beeld te vormen van de look- 
and-fcel. 

Open-source 
XM [-editors 

Omdai zelfs dc commcrciele editors 
volledig gestoeld blijken te zijn op open- 
source bibliotheken, zal hcl geen ver- 
rassing zijn dal dc open-source editors 
dezelfde weg inslaan. Toch is het met 
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ccnvoudig om fi‘ee software le vindcn* 
die contextgcvocligc editing op basis van 
een XMl . Schema onderstcunt. Ixn van 
die zcldzame program ma’s is Butterily 
XML. een pure XML-cditor zonder bij* 
zondere XSLT-featurcs zoals debugging. 

A tie lot nu toe genoemde voordelige 
dan wel gratis producten werken met 
bioncodewecrgave van XML. Br bestaan 
ook een paar open-source initiutieven 
die dc wecTgave rneer laten lijken op een 
soort d<x'umcnivic\v (in dc zin van tekst- 
verwerking). Tie resuliaien zijn echter 
tcJcurstdlcnd. We noemen er loch twee: 
Vex en Jaxe. Dc ecrsic. Vex (Visual Edi¬ 
tor for XMld> ^iet er visuecl op lich goed 
uil. Vex valideert op basts van een DTD, 
die je van tevoant via dc cotiHguratie he- 
kend tnoet maken. Cascading Stylesheets 
(CSS) regeien de vormgeving. De bedie- 
ning is omslachtig. Zo kun je een nieuw 
element alleen met dc muis invoegen via 
een contextmenii. VIot werken kun je zt> 
wel verge ten. Daarnaast steunt Vex op 
het Eel ipse-framework, wat aanzienlijke 
icsource-eisen met zich meebrengt. 

Jaxc (Java XML Editor) kiest voor 
een soortgelijkc aanpak. Cirafisch ziet 
het programma er vergelekcn met Vex 
wat minder elegant uit en de configuraiie 
is nlet gcbasccrd op CSS, maar op een 
eigen formaat. Jaxe maakt voor dc vali- 
datic gebmik van XMI, Schema in plaals 
van DTD's. Dc bediening geschiedt weL 
iswaar eveneens met dc muis, ook voor 
hcl invoegen van elementen, maar ver- 
loopi duidclijk simpeler dan bij Vex en 
voelt soepel aan. Bij elk clement is nog 
een kleine hulpfunctie aanwczig, die 
aangeeft in svelke parent-elementen het 
element mag voorkomcn en welke child- 
elementen er toegestaan zijn. Deson- 
danks voldoet Jaxe niet aan de vereisten 
die Je mag stellcn aan een professionele, 
docunienigeorietiteerdc weergave van 
XML-ediiing. 

S Arbortext Editor en 
XMetaL 

Commerci^le editors zoals Arbor- 
lex I Editor (geen prijsopgave online) en 
XMetaL Author (706 euro iiiclusief ver- 
piicht onderhoudscontract v€>or cen Jaar) 
zijn nog altijd toonaangevend. Beide zijn 
dinosauriers, hebben him woitels al in 
het SGML-tijdperk cn gaan functioneel 
gezien ongeveer gel ijk op met XML Spy. 
Vroegcr hectic Arbortext Editor ‘Epic’, 
maar intussen hceft PTC het bedrijf Ar¬ 
bortext opgekocbt en wordt het product 
onder de nieuwe naam verkocht. Ook 


Arborlexts concurrent XMetaL is alwcer 
van cigenaar gewisseld, Dit software- 
product werd vroegcr ontwikkeld door 
Soflquad, legejiwoordig door het Japansc 
softwarchuis Justsystems. Het product is 
goed vergciijkbaar mci Arbortext: een 
wezenlijk verschil is er niet. Hci voelt 
ht>oguit lets modemer aan. 

In tegenstelhng tot deze I wee mocht 
Authentic van Altova tot nu toe blij zijn 
dat het bij overzichten van XML-tools 
iiberhaupt vermeld werd. Daar komt bij 
deze verandering in. Authentic is een 
XML-editor die je ook eerst voor een be- 
paald schema moot configureren (daar- 
mee bedoelen we het vastleggen van 
klcurcn, leltertypen, lettergrootles, et ce¬ 
tera). Hcl rcsultaai van de configurade is 
een invoerinterface waarmcc ook dege- 
ncTi die op XMI.-gebied niet desk undig 
zijn, in staat moeien zijn gegevens in te 
voeren. De interface lijkl op Microsofts 
InfoPath. Bij Authentic kun je net als bij 
TnfoPath invoennaskers vrij vormgeven. 
Daardoor kun je naast klcuren en letter- 
type ri ook verklarendc tekst toevoegen, 
die het verzamelen van gegevens in een 
later stadium makkelijker maakt. Deze 
tekst wordt geen ondcrdccl van dc XML- 
instance, De achterliggende filosofie is 
hicr dan ook mccr die van een invoer- 
masker dan die van een editor. Dc prijs is 
bij Authentic erg interessani: de .software 
is gratis. Dal geldl overigens niet voor de 
too) waarmee je invoermaskers maakt: 
Style Vision komt op circa 200 euro, of 
maakt tied uit van de suite XML Spy. 

[.eren werken met Style Vision is een- 
voudig. De element- en aUribuuilypen 
die door je XML Schema gedeflnieerd 


zijn kun je via drag&drop naar het in- 
voergebied slepen en daar in de gewens- 
te velden omzetten. VtK>r bcpaalde gege- 
venstypen, Eoal.s xsdrdate kun je cen van 
de handige widgets gebruiken. Je kunt 
data van dit type bijvtHirbeeld via een 
kleine [Xjp-up kaJender selectcrcn. Voor 
andere dalalypen, waarvoorde letterlijke 
schrijfwij/c volgcns dc XML-Scheina- 
siandaard onpraktisch is, kan dc gebrui- 
kcr door middel van patronen en place¬ 
holders een andcTC invoervorm beschrij- 
ven. Gebruik je in je Schema bijvoor- 
bccld het type xsdidumtion dan kun je 
van de auteur van dc daaraan gekopj^elde 
XML-documenten vcrmocdclijk Jiiet 
verlangen dal deze een tijdspanne in de 
vorm van ‘PTIH30M’ invoert (I uur, 30 
min.). Met patronen en placeholders kun 
jc de invoer veranderen naar de intuTtic- 
vcrc vtmn '01:30\ De coufiguratte die je 
met Style Vision hebt doorgevoerd, wordt 
door de software opgeslagen in cen zo- 
genoemde Style Vision Power Stylesheet 
(SPS). Het kostelozc Authentic leest de 
SPS in en presenteert het invtx;rmaskcr. 
Het is dc verantwoording van de maker 
van de SPS om cen invoemiasker zoda- 
nig te ontwerpen dat daaruit cen gddig 
XML-documeni kan ontstaan. Om fou- 
tieve XML tc voorkomcn, onderstcunt 
Authentic de gebruiker bovendien bij het 
verzamelen van gegevens. 

Na dit uitslapje naar de XML-vvereld 
achter de software voor oniwikkelaars 
keren we terug naar de roots. Allc IDE’s 
cn edilorlools ten spijt is het de moeite 
waard om een blik Ic werpen op nut- 
tige tools die je ats ontwikkclaar wcilieht 
kunt gebruiken. 



EditiX bledf net cils Exchanger contexfgevoelig bewerken en XSLT-debugging. 
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Productoverzichl 


Dil ovcrzicht bcvat links voor alle in dc tcksl gcnoemde program- 
ma's = en bovendien voor nog mcer software. Deze gegevens 
ftK>eten wortlen ge^icn als giobaaJ overzichu ze zijn zeker iiict 
volledig en we iloen geen iiJLspraken over de kwabieii van tic bc- 
ircffcndc producten. 


Wat betrei't hcl ovcrzichl op XML.com (wwvv.xrtd.coiii/buycrs- 
gutde/) is cnige voorzichtigheid gebtxlen. Veel van dc vvebpagi- 
na's vvaar naar venvezen w(>rdl bestuan niet meer. Het ligi dan 
voor de hand dat dit ook geldt voor de desbelreffetide software. 


Commerclele IDE's (XML, XSLT, XPafh, XQuery en andere) 
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www.editittcim 


Open-source editors 


BufEfirfly Ml U 

im 
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Commerci'ele documentgeorienteerde XIAL^ditors 


XMetoE 

AtkrloJil Edifui (PTC) 
mi EdilwlMLAAtrul) 


wwwjcmDEal.coin 

www.plLCom/opp^&rvoi/iTikl/timriurfs/lia 

isp?k =3593 

:*xmlniincf, wnt/xmlarifior/ 


Editors en editor-uitbreidingen 


PSGML wmvJysDiarJiu.M/ ienst/abour^psginl/ 

How to sot np [moB/FSOKAL fur ^dilrivg XMl ond 

wwwJinb)crk.com/pub/(mt/Diiioc^f sgm 1 / 
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Uilbrefdingen mr Eclipse 
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bclips^XML^u0Hns 

tdipse: XMLBubdv/XWlBuddrPm 
Edipso; XML-Editor (lapESoll) 
EdipsaXSlT - XSIT Support tw Edipse 
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Parsers an andere tools 
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De ondersieuning van versctiillende 
schenna-dialecten, met DTD's, XML 
Schema en Relax NG voorop, merk 
je in verschillendc producten op ma¬ 
il ieren. Zo is het soms iiodig om een 
schema van de ene taal naar een andcrc 
over te zetten, Qok bij het valideren 
van XML"instances utt eigen program- 
ma's is het soms noodzakelijk dat je 
meerdere Schema-dialecten beheerst. 

Normaal gesproken kunnen alleen dc 
commerctele tools een schema van dc 
ene taaJ naar een andere converteren, 
waarmec hcl ontwerp van schema's ver- 
gcmakkelijkt moet vvorden. Aniankelijk 
van de eisen die je ^elf stclt. kun je tes- 
leti of dc tool van je keuze de benodig- 
dc scliemataal ondersteunL Omdal het 
aantal voor de praktijk rclcvante talen 
steeds verder lijkl af te nemen, zal dat 


problcem steeds kleiner worden. Zo is 
XML Spy in staat om schema's tc con- 
verteren van en naar DTD, XML Sche¬ 
ma, Biztalk-schema, DCD (Document 
Content Definition) en XML-gegevens 
(bij de twee laaislc gaat het oni acht 
jaar oude W3C-notes). Oxygen maakt 
gebruik van de open-source software 
Trang. 

Trang op zijn bean least Relax- 
NG-schema’s everials LTI D's, cn kan 
bovendien XML Schema gcncreren. 
Bovendien kan Trang uit meerdere 
XML-instances een nieuw schema af- 
leiden, zodai alle instances gcldig zijn 
wat beirefl het vervaardigde schema. 
Sun Microsystems biedi soortgelijkc 
tools aati. De 'Relax NG-Converier' 
leest XML-DTD's, Schema, TRBX en 
de NG-voorganger Relax, om daar- 


uit Relax NG le vervaardigen. Met de 
XMl. Instance Generalor kun je uit een 
schema in de ccrder genoemde talen 
XML-instances voor testdoeleinden 
produceren. En ten sloUe kun jc met de 
Multi-Schema XML Validator beschik- 
ken over cen command! inetool en een 
Java-bibliolheek die juisi die ene in¬ 
stance loetsl aan de schema's van de 
genoemde talen. 

Bij XSLT-engines worden dc engi¬ 
nes die XSLT en XPath in versie 2 en 
bij voorkcur ook XQuery ondersleunen 
steeds interessanter. De keuze is cven- 
wel nog beperkt. Allcrccrst moet hier 
Saxon van Saxonica, het bedrijf van 
Michael Kay, worden genoenid. Deze 
is verkrijgbaar in een kosicloze variant 
met de naam Saxon-B, met beperkte 
funeiionaliteiL De niet-gratis en onbe- 
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Butterfly is een pyre XML^dilor, zonder XSLT-debyggifig en ondere Icenmerlcen. 


perkie variant, Saxori-SA, kosl 250 En¬ 
gel sc ponden- Lr zijn overigens diverse 
kalere versics iegen een I age re prijs 
verkrijgbaar Versie H,7 is behalve voor 
Java ook beschikbaar voor .NET 

Altova publkeert zijri software voor 
het analyseren, iraosformcrcn en uil- 
voeren van query's voor niets* Volgens 
dc website beval AllovaXML 2006 
een validerende parser (respectievelijk 
DTD's en XMf. Schema), een XSLTl- 
engine en een op schema's gebaseerde 
implementatie van XSLT2 en XQuery- 
1. De ondersteuning van XML Schema 
in XSLT 2 en XQuery 1 is bij Saxon ica 
pas in de betaalde versie te vhiden. 
Deze is beschikbaar voor COM, Java 
en .NET. 

Verder is cr op researchgebied een 
handvol XQuery-implcmcntatics ic 
vinden die ogenschijnlijk (nog?) niet 
zo ver zijn als de producien van Altova 
en Saxonica. Als voorbccld noemen 
we hier Gaiax en Pathfmdcr. Galax 
impLcmcnleerde at voordat XQuery 
1.0 als standaard werd aangenomen 
een uitbreiding van de laai, genaamd 
‘XQuery!'. 

De vDlwasscnheid van commerci- 
ele XQuery-implementatics van da- 
tabaseaanbieders is van buttenaf ntei 
betrouwbaar le beoordelen. De release- 
datum van de laatstc versies van som- 
rnige producten is al zo fang geledcn, 
dal dc aclucic stand van de specificatie 
daarin onmogelijk geimplementeerd 
kan zijn. 

Ter afsluiltng willen we nog een 


relatief nieuw lid van de familie van 
XML-parsers voorstellen: VTD^XML, 
De software, die ondcr dc GFL valt 
en bij SourceForge te vinden is^ pre- 
tcndcerl aanzicniijk sneller te zijn dan 
andere XML-parsers* die bijvoorbeeld 
SAX-, DOM- of pul I-interfaces aanbie- 
dcn. XML-expert Blliotte Rusty Harold 
heeft op dc mailinglisl Xalan-J krilisch 
gereageerd op die stelling, omdai VTD- 
XML zijn expressies op grond van de 
XML-spcciftcatie niet voUedig imple- 
menieen. Ondanks dit voorbehoud is 
hel voor Java- en C-ontwikkelaars, die 
XML in tijdkritische toepassingen ver- 
werken, nuttig een blik op deze parser 
te werpen. 

Conclusie 

Als XML-onlwikkclaar kom je bijna 
om in het aanbod a an software. Open- 
source bibliotheken en tools vormen 
een krachlige omgeving voor het ont- 
wikkelen van software, Tcgcn com- 
mercieie XML-IDE's kunnen zc cehter 
nog niet op. Dal geidt vooral voor het 
bedieningseomfoH cn in mindere mate 
voor de prestaiieomvang. Eclipse zou 
wcl cens het grootste toekomstpoienti- 
eel op opcn-sourcc gebied kunnen lieb- 
ben, Aan de ene kani is een grooi voor- 
deel dat er een grote ontwikkelaarsge- 
meenschap is, aan dc andere kant zijn 
de aanwezige plug-ins al produclief 
inzetbaar ^ 
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PC-crash door ontlading 

Vooral op droge da gen komt het wel 

eens voof dat je In ons kantoor elek- 
trisch geladen raakt. Als ik in geladen toe- 
stand mijn pc aanraak, crasht deze af en toe 
“ je kunt dan noch de muis noch het toet- 
senbord gebruiken. De pc werkt pas weer na 
een herstart via de reset-toets* Kunnen we 
daar iets aan doen? 

Er zijn normen hoe (on)gevoeljg elek- 

trtsche en elektronische apparaten voor 
elektrostatische ontlad ingen {Electrostatic 
Discharge, ESD) mogen/moeten zijn. Elektro¬ 
nische apparaten mogen ook door overspan¬ 
ning uit het elektriciteitsnet of door bliksem 
niet van slag raken. Als je computer niet aan 
die normen voldoet, zou dat een reden kun¬ 
nen zijn om te reclameren. Maar eerst moet 
je zorgen dat de computer op een goed ge- 
aard stopcontact is aangesloten en moet je 
zeker weten dat niet de bekabeling of een 
extern apparaat de ESD-besten dig held van 
de computer ondermijnt of misschien zelfs 
de eigenlijke reden voor de crashes is. Helaas 
kun je ESD-bestendigheid alleen met speci- 
ale apparatuur meten, zodal een menings- 
verschil daarover met de leverancier lastig te 
beslechten is. 

De testregels bepalen welke spannings- 
niveaus, stroomsterktes en tijdsverlopen 
van de storende impulsen een apparaat aan 
moeten kunnen. Helaas voIgt de realiteit 
deze regels niet aitijd - inctdenteel kunnen 
veel sterkere ontlad ingen voorkomen. Dan 
schieten krap bemeten beschermingsmaat- 
regelen te kort. 

Tot deze maatregelen behoren een zorg- 
vuldig aangelegde aardeverbtndtng in het 
apparaat, een elektromagnetisch afscher* 
mende (metalen) behuizing en de afscher- 
mir^g van signaaikabels met onderdeien als 
overspan ning saflerders, beveiligi ngsdiodes, 
voorweerstanden of RC-filters. Deze maatre¬ 
gelen kunnen maar gedeeltelijk achteraf in 
bestaande apparaten geinstalleerd worden. 
Spanningspieken van het net kun je met zo- 
genaamde overspanningsfi Iters opvangen. 
Vergelijkbare filters bestaan bijvoorbeeid 
ook voor telefoonkabels en antenneaanslui- 
tingen op tv-kaarten. 

Ook pc-aansluitingen (USB, RS-232, paral¬ 
lel le poort) moeten tot op zekere hoogte 
ESD-resistent zijn. Als de overspanningsbe- 
veiliging van deze aansluitingen te gerfng is, 
kun je deze achteraf helaas nauwelijks verbe- 
teren. Extern aangesloten apparaten kunnen 


op hun beurt ESD-gevoelig zijn en proble- 
men veroorzaken of door slechte aansluitin¬ 
gen de ESD-bestendigheid van de computer 
verzwakken. 

Als je de oorzaak voor de pc-crashes bij¬ 
voorbeeid door het loskoppelen van externe 
apparaten niet nader kunt bepalen, ben je 
toch niet weerloos tegen statische elektrici- 
ceiL Een luchtbevochtiger of kamerplanten 
voorkomen droge lucht en verlagen de sta¬ 
tische ladingen. Schoenen met plastic zolen 
zorgen op synthetische vioerbedekking voor 
bijzonder hoge lad ingen. Als de vioerbedek¬ 
king niet kan worden vervangen, helpen 
misschien and ere schoenen. Je moet ook 
truien vermijden die uit wo I, een combinatie 
van wol en kunststof of uit puur synthetische 
vezels bestaan. Als dit allemaal niet helpt, 
blijft als laatste opiossing nog over dat je 
jezelf, voordat je toetsenbord of muis aan- 
raakt eerst op een ander geaard voorwerp 
(bijvoorbeeid de radiator) ontlaadt Als je 
dit met een geleidend voorwerp doet zoals 
een sleutel of een metalen pen, doet het niet 
eens pijn. 



PC's hoeven elektrostatische ontladingen 
maar tot een precles vastgelegde hoeveel- 
heid energie te kunnen verdragen. 


UMO's repararen 

Ik heb een PlayStation Portable (PSP) 
en een groot aantai spellen en films op 
UMD (Universal Media Disc). Tijdens trans¬ 
port werd bij enkele UMD's echter de door' 
zichtige plastic behuizing ingedrukt, zodat 
ik ze niet meer goed kan afspelen - de disk 
zelf is echter niet beschadigd. Kunnen de 
cartridges vervangen of gerepareerd wor¬ 
den? 

Tot nu toe zijn de cartridges niet los 
verkrijgbaac Je kunt ze echter met een 
scalpel en plastic-modelbouwlrjm repare- 
ren. 

Eerst moet je de UMD-omhulSing aan de 
rand voorzichtig openen - met je vingerna- 
gel of een fijn model bouwmesje.Hierna druk 
je de kant waar de plasticafdekking inge- 
drukt is weer naar buiten en zet je deze met 
een druppeitje plasticlijm vast, die met een 
canule goed gedoseerd kao worden. Hierna 
bevochtig je met de lijm voorzichtig de rand 
van een cartridge-helft en druk je de helften 
op eikaar zonder dat de lijm de gegevens- 
schijf raakt. Als de UMD-omhulling sterker 
beschadigd is, kun je ook overwegen ze te 
vervangen met die van de meegeleverde 
demo-disc. 


Om UMD-cartridges beter te beschermen is 
het aan te raden om ze in een stevige doos 
te transporteren, 

DVD-decoder voor XP MCE 

Ik wil met de Media Center Edition (MCE) 
van Windows XP film-dvd's bekijken. 
Heb ik hiervoor een extra dvd-decoderpack 
nodig of kan ik alleen de afspee I software op 
de gekochte dvd gebruiken? 

Windows XP MCE beschikt uit zichzelf 
niet over een dvd-decoder. Deze moet 
de gebruiker zelf kopen. Producenten als 
CyberLink, InterVideo, nVidia en Sonic ver- 
kopen hiervoor afgeslankte versies van hun 
dvd-players als 'DVD Decoder Plug-in' Deze 
programma's geven dvd's alleen via de Win¬ 
dows Media Player, de MCE-interface of een 
andere DirectShow-frontend, zoals de Zoom 
Player weer en kosten ongeveer 20 euro, 

Als je al over dvd-afspee I software beschikt, 
kun je je deze extra kosten meestal bespa- 
ren. OnePlayer versie 2 en hoger is compati- 
bel met MCE, PowerDVD vanaf versie 5.0 en 
Win DVD sinds 6.0. !n sommige gevallen vindt 
MCE de speler niet direct of beweert dat de 
geinstalleerde versie niet compatibel zou zijn. 

Voor dergelijke gevallen biedt Microsoft 
een 'Windows XP Video Decoder Checkup 
Utility' aan (www.microsoftxom/downioads/ 
detalls.aspx?Family ID=de1491 ac-0ab6-4990- 
943d-627e6ade9fcb&display!ang-en). De 
tool doorzoekt het systeem op modules die 
voor Direct Show geschikt zijn en helpt btj 
problem en met het activeren van een niet 
ais standaarddecoder ingesteld filter, De tool 
IS alleen beschlkbaar voor gebruikers die 
eerst de Genuine Advantage Check heb ben 
do or lope n. 

Als je slechts af en toe een video-dvd of 
tv-opname wilt bekijken, vind je OEM-ver- 
sies van PowerDVD 6 en WrnDVD voor stunt- 
prijzen online. Deze versies ondersteunen 
helaas alleen stereogeluid. Voor een betere 
videoweergave biedt PowerDVD 6 tenmir^ste 
nog een adaptleve de-interiacer. 

PAL met turbo 

Waarom zijn de films op PAL-dvd's aitijd 
korter dan dezelfde films op NTSC? 

Bioscoopfilms spelen 24 beelden per se- 
conde af, de tv-standaard PAL daarente- 
gen 50 halve beelden. Om hapenngen door 
onregelmatige beeldherhalingen te vermij¬ 
den wordt filmmateriaal bij het encoden van 
een dvd met vier procent naar 25 beelden 
versneld Hierdoor verkort de looptijd van de 
film en stijgt de toonhoogte met een halve 
toon, 

De NTSC-tv-norm daaremegen werkt met 
59,94 halve beelden per seconde. Om 24 
film beelden in 29,97 tv-beelden te persen 
wordt het materiaal iets vertraagd en in een 
Telecine-procedure in halve beelden opge- 
deeld (3:2-pulldown). 

WinDVD van InterVideo biedt sinds versie 
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3 de functie TAL TrueSpeed'. Dit vertraagt de 
weergave van PAL’-dvd's met frlmmaterfaal 
naar de CM3rspronkelijke snelheid. Deze fea¬ 
ture heeft echter als nadeei dat bij ingescha- 
kelde TrueSpeed de digftaie geluidsuitvoer 
via SPDIF wegvalt. 

Geen vensters na Linux-verhuizing 

0 1k ben met mijn Linux-systeem naar een 
nieuwe harde schijf verhursd. De com¬ 
puter start schijnbaar zonder problemen op, 
maar na bet aanmelden start mijn window- 
manager niet meer op, Ik kom meteen terug 
in het login-scherm en ook sommige shell- 
commando's gedragen zich nogal raar. 

H Waarschijnlljk k I op pen na het kopieren 
de toegangsrechten voor de directory 
voor tijdelijke bestanden niet meer. Meld je 
op de terminal (Ctrl-Alt-Fl) als root aan of 
met je g ebro i kersnaa m a Is j e s y do voor be- 
heerdoeleinden gebruikt. Controleer de toe¬ 
gangsrechten van de /tmp-directory met het 
commando U Hd Amp, Om het systeem zon¬ 
der problemen te kunnen gefaruiken moeten 
deze 'drwxrxrwt'zijn* Mocht dit niet het geval 
zijn, dan biedt het commando chmod 1777 /tmp 
uitkomst, Menig verhuisd Linux-systeem 
herstelt zichzelf hierna op wonderbaarlijke 
wijze. Foute tmp-rechten zorgden in het ver- 
leden ook btj nieuwe installaties vaak voor 
problemen. 

Waarzit het BIOS? 

B Volgens een vakboek oit 2001 bestaat 
vandaag de dag het zogenaamde 
'CM05-RAM', waarin het BIOS vroeger de 
configuratieparameters vastlegde, niet meer. 
Klopt dat? 

n Voor zover wij weten klopt dit niet Ook 
moderne chipsets hebben nog een klein 
geheugen met een capaciteit van bijvoor- 
beeld 2S6 kB, dat door de back-upbatterij 
van de ingebouwde Real Time Clock (RTC) 
van stroom voorzien wordt. Het gebruik van 
het geheugen van de RTC voor het opslaan 
voor configuratiegegevens heeft historische 
redenen. Door de back-upvoeding (meestal 
een 3V-lithium-cel van het type CR2032) 
wordt dit geheugengebied ook als Non-Vo¬ 
latile RAM (NVRAM) aangeduid. Ook kom je 
de r^aam RTC-RAM tegen. 

Deze kleine configuratieopslag bevat al- 
leen die parameters van het BIOS die via de 
BIOS-setup veranderd kunnen worden, Je 
kunt hem wissen met de 'Clear CMOS'-jum- 
per, die op veel moederborden te vinden is, 
Het wissen bestaat gewoon in een kortston- 
dig kortsluiten van de batterijspanning, Hier¬ 
na herkent het BIOS bij de volgende boot 
een configuratiefout en biedt aan om een 
standaardset van de configuratieparameters 
te laden {'BIOS Setup Defaults'), 

Net als de eigenlijk code van het Basic 
Input/Output System zit deze standaard- 
parameterset in een NOR-Flash-EEPROM 
met maximaal 1 MB opslagruimte. Deze chip 


beschrijf je alleen opnieuw als je een BIOS- 
update (flashen van de ROM) toepast. Soms 
kan de nieuwe BIOS-code niet overweg met 
de configuratiebestanden die een oudere 
BlOS-versie in het RTC-RAM heeft geplaatst. 
Daarom is het aan te raden om na een BIOS- 
update ook het RTC-RAM te wissen. Hierna 
laad je de 'Setup Defaults' van het nieuwe 
BIOS en stel je via de BiOS-setup de eerder 
vastgelegde opties opnieuw in. 

Moderne BlOS'en gebruiken de Flash-chip 
ook om bepaalde variabele gegevens vast 
te I eg gen, bijvoorbeeld de Extended System 
Configuration Data (ESCD), ACPI-tabeilenp 
gegevens, die via de Desktop Management 
Interface (DMI) zijn uit te lezen, of een be- 
drijfslogo. 
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Ook btj moderne moederborden wordt het 
NVRAM van het BIOS door een batterij 
actief gehouden. Je kunt het met de Clear- 
CMOS jumper wissen. 


Bestanden van xtopy uitsluiten 

B Het DOS-commando xcopy kent de zin- 
volle optie exclude die bepaalde bestan- 
den of mappen van kopieren uitsluit Ik heb 
de optie in talrijke versies ingevoerd (Vex- 
clude: \Map\"7exdude: *dat"). Maar ik krijg 
alleen maar foutmeldingen dat de parame¬ 
ters niet juist zouden zijn, Wat is het correcle 
gebruik van deze optie? 

O De optie exclude wijkt rnderdaad ret- 
wat af van de meeste opties - en is in 
de online-hulp bovendten slecht uitgelegd, 
Het wefkt als voigtr eerst maak je met een 
teksteditor een tekstbestand aan waarin je 
op elke regel een tekenreeks zet die uitge- 
sloten moet worden. Het bestand zou er dus 
bijvoorbeeld zo kunnen uitzien: 

J)ak 

.wbk 

\prlveV 

Dit bestand sla je op onder een willekeurige 
naam, bijvoorbeeld C:\exclude.txt, Deze be¬ 
stand snaam moetje nu aan de exdude-optie 


van xcopy melden, dus bijvoorbeeld 
xcopy C:\gegevens\'*.* o:\backups /mludo:€:\exctude.txt 
Let er op dat de exclude lijst geen wildcards 
mag bevatten, omdat hi] met een simpele 
strlngvefgelijking wordt afgewerkt. Het voor- 
beeld sluit alle bestanden utt met de exten- 
sies .bak en .wbk en alle bestanden die in de 
map met de naam 'prive*staan. Als je meerde- 
re exclude-1ijsten hebt gemaakt, kun je ze ook 
combineren door meerdere bestandsnamen, 
gescheiden door een '-t-J in te voeren. 

Back-Up voor luilakken sorteert op 
tijd 

0 lk vind jullie back-upscript Back-up voor 
Luilakken (BvL) uit de XP Special op p, 36 
erg leuk, Het is alleen jammer dat de door 
BvL aangemaakte subdirectory's niet chro- 
nologisch gesorteerd worden. Kan ik dat 
aanpassen? 

D Op zich kan dat simpel door een heel 
kleine verandering in de code aan te 
brengen. Voeg aan het begin van het script 
de volgende regel toe: 

set 

en verander de regel set Doei= zodanig dat 
de naam van de map die nieuw aangemaakt 
moet worden niet meer met de variabele 
%date% maar met %Vandaag% word! aange¬ 
maakt. bijvoorbeeld zo: 

set Doel=''L;\Backup\%Vaiidaag%‘' 

Vanaf dat moment maakt BvL de submappen 
met namen in de vorm van '2006-07-15' aan, 
die de Verkenner automatlsch op tijd sorteerL 

Fout in rsyncBackup.vbs? 

0 Het back-ypscript uit c't 7-8/06 start bij 
mij niet. In het log-bestand vind tk de 
foutmelding 'pipe: Connection refused (111 

B Ons rsync-script maakt intern een net- 
werkverbinding aan die waarschijnlijk 
door de Personal Firewall wordt geblok- 
keerd. De firewall van Windows XP vraagt bij 
de eerste start van rsync of het programma 
verbindingen mag accepteren. Deze instel- 
Irng kun je later in het Configuratiescherm 
onder 'Firewall' veranderen. Op het tabblad 
'Uitzonderingen'moet je bij rsync een vinkje 
zetten. 


Open WLAN 

B Ik heb in mijn WLAN na verbindingspro- 
blemen met een USB-stick de encryptie 
uitgeschakeld Computers en printers moe¬ 
ten zich in plaats daarvan via hun MAC- 
adressen leg it i mere n. Tot nu toe dacht tk dat 
dit een veilige opiossing zou zijn. Maar nu 
sprak ik met een buurman die mij doodleuk 
vertelde dat hi] een open WLAN-netwerk had 
ontdekt - met de naam van mijn netwerk. 
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Kunnen vreemden nu mijn netwerk binnen- 
dnngen? 

R Een toegangsfilter (Access Control List. 

ACL) op basis van MAC-adressen (Media 
Access Control) is voor een enigszins bedre- 
ven WLAN-inbreker een open deur, want bij 
de meeste WLAN-drivers kun je het MAC-adres 
zelf vrij kiezen,Voor de beheerder van grotere 
netwerken zorgt de MAC-ACL dus alleen voor 
onnodig beheec want hij moet nieuwe appara- 
ten toevoegen en niet meer gebruikte verwij- 
deren. Ook tegen afluisteren word je door ACL 
niet beschennd, want zonder encryptie gaan 
alle gegevens gewoon als leesbare tekst door 
de lucht 

Een redelijke bescherming van de toegang 
en tegen afluisteren bieden vandaag de dag 
alleer^ WPA (Wi-Fi Protected Access) en WPA2, 
want bet verouderde WEP is binnen enkele mi- 
nuten te kraken. Bij WPA en WPA2 met wacht- 
woord (Pre-Shared Key. P5K) moet je zwakke 
woorden als plaatsnamen of namen van pyerso- 
nen en woorden zoals ze in het woordenboek 
voorkomen vermijden. Met een tekenreeks als 
DF4u890W$A=jl23 ben je veiliger (bij deze is 
dit voorbeeld natuurlijk ook taboe). Accenten 
en speciale tekens zijn hierbij echtereen 'no go! 
want de web interface van het WLAN-basIssta- 
tlon en de Windows-invoerbox vertalen deze 
soms op verschillende wijze- 

XP in siaapsussen 

Ik zoek een kleine tool waarmee je 
Windows XP op een bepaalde tijd kunt 
afsiuiten en die ik in een script zou kunnen 
integreren. 

Hiervoor heb je geen extra tool nodig 
- Windows beschikt al over alles wat 
hiervoor nodig is.Om de computer af te slui- 
ten staat in de map \Windows\System32 het 
programma shutdown>exe. Met de opties 
shmdown ‘S -t 0 geeft je het commando om 
de computer per direct (-t 0) af te sluiten {-s). 
Een lijst van opties, bijvoorbeeld voor re boo- 
ten of afmeldea krijg je te zien met de optie 
"shutdown m 

Dit commando hoef Je nu alleen nog maar 
aan de 'Geplande taken' In het Configuratie- 
scherm toe te voegen. Activeer in de laatste 
stap van de wizard de 'Geavanceerde eigen- 
schappeni zodat je de ger^oemde opties aan 
de programmanaam kunt toevoegen. 

Stroom voor de Mac- 
afstandsbediening 

Ik denk dat de batterij van de afstands- 
bediening van mijn iMac G5 al bijna ieeg 
is. Helaas ben ik er tot nu toe nog niet in ge- 
slaagd om de kleine behuizing te openen en 
de batterij te vervangen. 

• i Aan de onder kant van de af stands bedie¬ 
ning zit een klein rond gaatje. Als je hier 
met een spits voorwerp zoals een speld of 
paperclip in duwt, gaat het batterijvak open. 



Een gaatje aan de onderkant van de Mac- 
afstandsbediening opent het batterijvak. 


Een 3“Volt-batterij van het type CR2032 is in 
elektronicawinkels en warenhuizen te koop. 
Dit type levert ook de energie voor sommige 
rekenmachines en fietscomputers, 

MP3 met beperkte 
gebruikersrechten 

Ik werk nu eindelijk ook met een gebrui- 
kersaccount met beperkte rechten onder 
Windows XR Helaas kan ik audio-cd's nu alleen 
nog met de Windows Media Player afspelen. 
Mijn favoriete programma CDex 'ziet' de op- 
tische drives helemaal niet. Moet tk met alle 
geweld de Windows Media Player gebruiken? 

Nee.Gebruikers met beperkte rechten krij^ 
gen onder Windows XP standaard geen 
exclusreve toegang tot cd- en dvd-drives, het- 
geen de cd-grabbers meestat nodig hebben. 
Om dit te veranderen roep je via Start / Uit- 
voeren de groepsbeleid-editor gpedit.msc op. 
Hierin ga je via Computerconfiguratie / Win¬ 
dows-! ns tell ingen / Beveil ig togs instel I ingen / 
Lokaal beleid naar de Beveiligingsopties. Daar 
activeer je 'Apparaten: cd-rom-toegang beper- 
ken tot lokaal aangemelde gebruikers! 

Als je dit te ingewikkeld vindt kun je ook 
het programma 'Nero BurnBtghts' (www.nero. 
corWnero6/eng/Nef o_Bu rn Rights.htm I) do w n- 
loaden en hiermee de toegangsrechten vef- 
anderen. CDex en andere cd-grabbers zullen 
nu de drives direa'zien'en probleemloos cd's 
kunnen lezen en mp3's nppen van de tracks. 
Een positief neveneffea is datje nu ook zonder 
beheerdersrechten cd's kunt branden. 

Als je favoriete grabber nog steeds probie- 
men mocht hebben, controleer dan of hij mis- 
schier^ naar een map wil schrijven die voor be¬ 
perkte gebruikers geblokkeerd is. Audiograb¬ 
ber wil bijvoorbeeid mp3's naar de 'Program 
Ries'-map schrijven. Dit pad moet je verande¬ 
ren in'Mijn documenten / Mijn muziek! 



Als je de toegang tot optische stations 
beperkt tot lokaal aangemelde gebruikers, 
werkt het grabben van audio-cd's met een 
willekeurig programma onder Windows 
XP ook met beperkte gebruikersaccounts. 

Hotplug-PCI 

In ons bedrijf testen wij vaak PCPkaarten 
en zoeken daarom moederborden met 
pci-slots die voor hotplugging geschikt zijn. 
Welke producenten bieden dit soort kaar- 
ten? 

Wij hebben al jaren geen moederbord 
meer getest waarop PCI-kaarten bij 
een draaiend systeem vervangen kunnen 
worden. Dergelijke boards zitten meestal in 
dure servers, want hotplugging kan alleen 
met grote moeite worden gei'mplemen- 
teerd. 

PCI-boards met hotplug-onderstetining 
hebben een stroomvoorziening nodig die 
per insteekslot uitgeschakeld kan worden, 
want de kaarten mogen er alleen inge- 
stoken en uitgehaald worden als er geen 
spanning op staat Het BIOS van het moe¬ 
derbord moet hotplugging ondersteunen, 
want het moet bijvoorbeeld ook voor niet 
aanwezige kaarten adresruimte reservereo 
en delen ervan tijdens het werken kunnen 
toewijzen. Bovendien moeten de kaart- 
firmware, drivers en vooral ook het bestu- 
ringssysteem het vervangen van kaarten 
op een actief systeem ondersteonen, Bij 
Windows kunnen alleen de Server-edities 
dit. 

Hotpluggir>g PCI-slots hebben meestal 
een PCI-X'Uitvoering, Intel levert bijvoor¬ 
beeld het dual-socket Xeon-serverboard 
5E7520AF2 met hotplug-ondersteuning, 
maar doet dit alleen in bundels van 10 stuks 
aanOEM-klanten. 

Ethernet-kabel naar de splitter 

Ik moet lets meer dan twaalf meter tus- 
sen de DSl-router en de splitter over- 
bruggen. Kan ik hiervoor een a I aanwezige 
netwerkkabel gebruiken? 

Je kunt de bestaande kabel voor de ver- 
binding gebruiken, als alle vier de ader- 
paren (1+2, 3+6, 4+5, 7+8) verbonden zijn. 
Als op de plug alleen de voor (Fast-)Ethernet 
benodigde paren t+2 en 3+6 verbonden 
zijn, moet je de draden verplaatsen. De ver- 
binding tussen splitter en modem gaat im- 
mers via het aderpaar 4+5. De afstand van 
twaalf meter mag niet van invioed zijn. & 
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Nummer 10-2006 verschijnt op 19 September 2006 


Onder andere... 


Wijrigingen voorbehouden 


Office SharePoint Server 2007 


Netwerkopslag 


Documenten maken is z6 2D0S, als hex aan Microsoft 
ligt moeten we documenten gaan delenl Tegelijk met 
Office Beta 2 bracht Microsoft eind met de tweede 
b^taversie van de gratis download- 
bare Windows SharePoint Services 
uit Maar die portal vormt maar een 
klein onderdeel in het totaalpian 
van Microsoft, waarbi] Office gekop- 
peid wordt aan Windows Live en de 
p2p-achtige software van Groove 
Networks. Als je in teamverband 



veel met 
Office-do- 
cumenten 
bezig bent, 
staat je een 
mooie tijd 
te wach- 
ten. 




Metagegevens in foto's 



Een NAS-apparaat (Network Attached Storage) is meer dan een 
stapekje harde schijven met een netwerkverbinding. Niet alleen 
kun je bij de huidige 
apparaten een terabyte 
aan data in RAID-arrays 
opslaan, maar ze bieden 
daarnaastook nog eens 
m u It i med i a-ond er steu - 
ning voor het streamen 
van muziekbestanden 
en video's. 


Accuduur verlengen 

Windows, Linux en Mac OS hebben allerlei verschillende,onover- 
zkhtelijke en elkaar ogenschijnlijk tegensprekende methoden 
van energiemanagement. Ook je graftsche drivers en zelfs de 
add-on tools van notebookfabrikanten doer> gezellig mee* Met 
diverse handmatige instellingen in Windows en Linux kun je er 
voor zorgen dat je notebook het langer volhoudt 


Overzrchtover je digitalefotoverzameling houden is veel makkelijker 
als je beschtkt over aanvullende informatie zoals het onderwerp van 
de foto, de plaats waar de foto genomen is en wie de fotograaf was. 
De gestandaardiseerde form ate n voor metadata moeten zorgen voor 
een probleemloze samenwerking met allerlei programma's. 




stiji^ 

veriidit 





T steekwoofd: 
I Hotel, Pool 

I 


size: 

1704 


^ Auteurs 
i Thomas 



Blij dat ikschrijf 

Al jaren is realtime communicatie met ir»stant messengers razend 
populair. Zag je vroeger de fetters nog een voor een in een kaal 
venstertje binnendruppelen via je 28k-modem, tegenwoordig 
bulken de programma's van extra functtes en mogeitjkheden.De 
hoogste tijd voor een uitgebreid overzicht. 
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HinicoiD Iev9rt oplossln0Qii voor Remota en Local Server Acces. 

Hardwarematige oplosalngen voor server Matiagement, lokaal of wereldwijd. 

Real Time Informatie en beheer van achter uw eigen bureau* 


MINIC0M 


ALLES QNDER CaNTROLE 

Minicom, controle over uw servers... wereldwijdi 


Voor Nederland 
Intronics BV 
Tel. OM2-407040 


Voor Belgie 
Inec N.V 
TeL 03-3851092 


infb@introntcs.nl 
WWW, intronics.nl 


info@inec.be 

wwwjnec.be 
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iene, miene, mutte 


Wie is er aigenlijk de baas over uw DSL-verbindingen? 
U, of de verschillende providers waartnoe u werkt? 
Kies liever voor eeo provider met e6n opiossing voor 
zelfs Liw irieest comptexe ICT-yildagingen. DSL in 
combinatie met Crossnet knoopl al uw vestigingen 
en thuiswerkplekken veilig an betrouwbaar aan etkaar. 
Met tagere bebeerskosten en hogere snelbeid dan 
VPN. Ket bsheer laat u over aan de experts achter de 


schermen. Zelf houdt u de tauwt^es stevig in handen. 
Sluit voor 1 September sen contract at Dan krijgt a 
een goed gevulde kist met professioneel elektrisch 
gereedschap cadeau*, Daarmee kunt u meteen alle 
overbodige kabels verwijderen uit uw serverruimte. 
Dus bel voor een vrijblijvend, persoonlijk advies 
0900 S15 ;5 Vu Of kijkop wv v .is.nL 


•vraag naarde voorwaarden. 


IS Interned Services. Experts achter de schemien. intcrnciiseivices 
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